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Kapadokya Bilgesinde Patateste Azotlu

Giibre Miktar:1 ve Uygulama Zamaninin
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icin gerekli oOnlemlerin gelistirilmesi wve
uygulanmasina imkan vermis ve bu afet kismen
dnlenebilmistir. Ancak gelisgmekte olan lilkelerde,
bu arada tlilkemizde, erozyon ile micadelede ayni
bagarl saflanamamistir.

Erozyonla micadelede ylzde yliz bir basari
saglansa bile, nlfus artisina paralel olarak kisgi
basina dilgen arazi miktarinin - azalmasai,
gelecektekil be=in tedarikinde, ingantari
darbodaza dodru vaklastirmaktadir.

Eder mevcut arazi degradasyonu oranli aynen
devam ederse, &nlumliizdeki 20 yil ig¢inde dinya
vliziindeki iglenebilir arazinin ylizde otuzu tahrip
edilmis olacaktir. Mevcut orman katliami ayni
sekilde devam ederse, tropik bdlge ormanlari
yvariya inecektir. Ayni siire ig¢ginde Dinya nufusu
%50 bir ertigs ile 4 milyardan 6 wmilyara
yikselecektir.

Artan nifusun azalan kaynaklardan daha fazla
talepte bulunmasi, dengeyi daha da bozacak ve
Ozellikle geligmis Ulkelerdeki tiketim artiga,
gelismekte olan llkeler igin daha vahim
durumlarin ortaya g¢ikmasina neden olacaktir.
Halen bir Isvicreli, 40 Somali’lininkine denk
tiketimde bulunmalktad:ir.

Ulusal wve wuluslararasi gevreyi koruma
faaliyetleri iyi bir organizasyona sahip
olmadigindan tarim, ormancilik, balikegilik ve
yvaban yasami gibi sektdrler arasinda iyi bir uyum
saglanamamistir,

insan sorunlarina c¢&zlm getiren gelisme
ekseriya, insan refahinin esasini olusturan canli
kaynaklari tahrip vya da degrade etmekle
sonuglanmaktadir. .

2., TOPRAK KAYNAKLARI

Ekonomik stabilite ve topraklarin akilcal
bir bigimde kullanilmasi birbirinden ayriimaz
kavramlardir. Toprak kayiplari yapay vyeollarla
telafi edilemez. Beg santim kalinlaktaki bir

Xvr



roprafin olusmasi igin ortalama 2 bhin vyala
gereksinim vardar.
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geriye kalan %85.8’in %1l.9'unu olugturan
9.299.614 ha.lik Db&limli orta derin(50-90 <cm)
$¥30.57ini oclusturan 23.699.9732 ha.lik bd&lami
51§ (20-50 cm) ve %37.2'sinl olugturan 28.908.455
ha.lik bolimi ise ¢ok 51§ (<20 cm} toprak sinifina
girmektedir.

Tarimsal Uretimin cinsg ve miktarini blytlk
dlcide kisitlayan s1§ topraklarin blyik bir yekiin
tutmas: Glkemiz tarimi igin gergekten blyik bir
dezavantajdar.

Etkili toprak derinlidini arttirmak ig¢in
kullanilabillecek olanaklar kasitlzidir.

81§ toprak derinligi yuksek taban suvu
nedeni ile ise, drenai ile bu derinlik arttirilap
optimal duruma getirilebilir.

YoZfun alt katmanlar bulunuyorsa, bunlarin
dip kazan(gizel) denilen topradi derinlemesine
virtan aletlerle gevgetilmesi wve kékler icgin
uygun ortam hazirlanmas: mumkindir.

Btkili toprak derinlidinin arttirilmasina
olanak bulunmayvan arazilerde, ylzlek toprak
kogullarina uygun cgaylr ve mera Dbitkilerini
vetistirip hayvancilik vapmaktan baska c¢are
yvoktur.

2.2. Erozyon

Ulkemiz; topografil Vaplisl, iklimi,
uygulanan yanlis tarim yéntemleri, agiri orman ve
mera tahribati ve topraklarin ¢ogunlukla erozyona
duyarli olmasi nedeni ile dinya vylzinde rekor
diizeyde erozyona maruz kalan Glkeler arasinda yver
almaktadir.

Yapilan etid ve gbdzlemlere gdre Udlkemilz
arazilerinin %20 sini olusturan 15.592.750
hektarinda orta, 36.4'{(nl olugturan 28.334.938
hektarinda giddetli, %17'sini clusturan
13.221.205 ha.inda ¢ok giddetli erozyon cereyan
etmektedir.

AVIIT



K
B

s
E.J
[
L
B
)

s
fort e

Bu erozyon sonucunda he
milyonlarca ton coprak Casin
Rkarsularimiz : Rl
materyal nedenivle vermis olduklar:
gorintGmlier, bu Cagirnmanin gézle
delilleridir. K1zl
rengine uyularak

(B
-

oy
ot
Yo
o L

fod et

)

E..J
Fd
]
jmy
[¢H
-4
B
oy
W
s
s =
h
4]
I3
j3H
i3
'_3
=)
&
e
e
o
0 =
T
R
H
o

¥

O 2L

!
{

b i
=
=
FE

frie G2

[

i
.
]

Copra

<3

o2

ATX



2.3. Taslilik

Topragin yizeyinde veya st topradin icinde
bulunan ¢api 7.5 cm’den biytik tas ve kayalar
toprak iglemeyi engelleyerek, vetistirilecek {irtin
thrlerini kisitlamakta, verimi disltrmekte, hatta
baza durumlarda toprak igslemeye imkan
vermemektedir.

Ulkemizde 2.989.093 ha’1 tarim arazilerinde,
25.4095.238 ha’1 tarim dig1 arazilerde olmak lizere
Coplam 28.484.331 ha.lik alan ¢esitli diizeylerde
taglilik arzetmektedir. Bunlarin 2.5 milyon
hektarlilk bdlUminiin temizlenmesi ve daha yiksek
verimli  tarimsal arazi  haline getirilmesi
mimkindlir.

Tagliliktan dolay: islenemeyen 2.989.093 ha.
arazinin bayik bir bOlimintn taslarinin
temizlenersk tarima a¢ilmasi mimkiindiir.

Ulkemizde yaklagik 2.5 milyon hektar
tutarindaki TII.III. ve IV.simif tasli tarim
arazisinin, tasglarinin temizlenmesi suretiyle,
Uretime a¢ilmasi mimkindiir.

2.4. Su Fazlaliga

Ulkemizin en kurak alanlarindan olan Konya
Vilayeti sinirlari i¢inde 454.022 ha.l:k alan, su
fazialiga nedeni ile Carimsal liretimde
kullanilamamaktadir. Bu suretle kuraklik ile
fazla 1slaklik gibi ekstrem kosullaril arazinin
topografik yapisi ve gegirimsiz alt toprak
katmanlar nedeni ile, yan vana gdrmek mimkiindiir.

Ulkemizin timindeki tarim arazilerinin
1.968.814 ha.inda, toprak islemeli tarima uygun
olmayan arazilerin ise 803.151 ha.inda olmak
dzere 2.771.975 ha.lik arazi fazla islaklik
sorunu arzetmekte ve kurutularak islah edilmeyi
beklemektedir.

i¢ Anadolu'da genis alanlardan i1slaklik
nedeni ile engok  gaylir ve mera olarak
yararianilabilmektedir. Bu gibi genis alanlarain
kurutulmasi DSI‘nin gdérevleri arasindadir.



Xonva OVASL gibi kapalz havzalarin
kurutulmasinda uygun bogaltma veri bulmak dnemli
bir sorun varatmaktadair Konya ovasi drena’i
sulari: Tuz G&ilne bogaltilmaktadir. Bu sularin,
Konya kentinin artaiklarin: da tasimasi nedeni ile
tuz  lretilen oblde kirlenmeve neden olacadl
Aligintilmektedir.
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Meyil dikligini azaltmada fazla etkili
clamamamiza karsgin, meyil uzunludunu teraslar ve
sekilerle, erozif ylizey akiga meydan vermeyip,
erozyonu onleyecek derecede kisaltabiliriz.

2.7 Arazilerin Yanlig Kullanimi

Arazilerimiz her zaman kullanaim
kabiliyetlerine gdre deferlendirilmediinden
tarima en elverigli, en verimlii ovalar haksiz
iggale ugramaktadir.

Karayolu glizergahi seg¢imi I. wve II.sinif
arazileri ortadan bélecek sgekilde sec¢ilmekte,
béylece hem yola hem de bu yolun ¢evresine
vigilan endistri ve kent alanlarina bluyluk
miktarda arazi kaptirilmaktadair.

Bu yy»lla kaybedilen arazilerin taraim
topraklarimiz ig¢indeki payinin %5 gibi dlstlk
diizeylerde olmasi, kamuoyunun konunun O&nemini
anlamasini zorlastirmaktadir. Halbuki Tirkivye'ds
kentlegme ve endlistrilesme nispeten veni
kavramlar olup, bu kayiplar g¢ok kisa slirede
gergeklesmigtir.

Bina  her cegit arazi lzerine insga
edilebilir. Uretken ve stirdirtilebilir tarimin ise
verimli topraktan baska gansi yoktur.

Toprak muhafaza, havza i1slahi, mera kanunu
gibi kanunlar, Uuzun stiredir tartigilmakla
birlikte uygulamaya konamamaktadir. Halbuki
stirdilriilebilir kalkinma kavrami, toprak, su,
bitki topluiuklari, hava gibili dogal kaynaklarain
korunmasiyla basglar.

Topraklarimizai ve arazilerimizi

kabiliyvetlerine uygun gekilde kullanmak, gelecek
nesillere kargi borcumuzdur.
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kullanalmakta olan tuzlarin kdkler bdlgesinin
hemen altina indirmek vdntemi uygulanabilir.
Verilecak suyun wniktari ve sgsekli arazi vey
laboyratuvar testler 1ot

veyva her ikisi ile
sSlmﬂ maddeleri

£
e, bitcks
gl

JLO = . b L]
LODTCJ{ lahind yidudu gibi is
maddel jn'ﬁ ilavesd olmaksizin L=
edlleme i

Tlkemizde
sodik toprakla

2.6. Efim

Bir vandan tarimsal islemleri gliglestiren,
&dte vandan evozyonu Szendiren efim kogullar:,
1

tikemiz arazileri igin Sremlbi gorun
olusturmakiadir. Ortalama vikseltisi 12580 m
dolavlarinda bulunan dlkemizde, egimi %127den
diiglik avaziler tim arazinin %35.7 sini, topralk
iglemell tarim igin sakincaly olan %127den fa=z
afimli L lse %64,37{4n0 turmaktadir

bW o 1i) arazils
toplami §.178.400 ha P edimli{%2
araziler 8,039,452 ha . edimli{%6-
araziley O Sl . ha{%13.61; dik adimli{%12-
arazilex 17.2) sarp (%207
farla e 92 hal%13
itz Ol glimline

Buna gdre Ulkemiz arazi.

sahip oldukla dezavanca
degildiz,




3. GENEL SONUCLAR

1. Geligmis ve bazl gelismekte clan {tlkeler
iginde bulundudumuz ylzyilin ikinci varisindan
itibaren glindeme gelen gevre sorunlarina artan
bir onem ile egilmektedirler. Tlirkive bu akimin
digsinda kalamaz.

2. Cevre Bakanligina bagli Mahalli Te$k11ata
sorumluluk ve yetkiler verilmelidir.

Cevre 8Fretimi orta ve hatta ilk &Fretim
programlarina alinmali, tlniversitelerde C(evre
Mihendisligi faklilteleri kurulmaladair.

4. Cevre &Fretimi wihendislik ve doga
bilimlerine egit adirlik taniyvan bir program
altinda yuridtilmelidir.

5. Cevre kirlenmesi konusunda monitoringe
bliyluk &new verilmeli wve bunda konvensiyonel
yéntemlerden cok, uzaktan algilamadan
vararlanilmalaidar.

6. Sonuglarin dederlendirilmesinde hizli ve

duyvarla olan bilgisayar iglemleri
kullanilmalidix.

7. Araziler kabilivetlerine gore
giniflandirilmala ve kuilanilmalarainda bu

siniflamanin on gérdddlli uygulamalarin digina
¢ikilmamasini saglamak fdzere merkezi ve mahalli
otoritelere baytk sorumluluk ve yetki
verilmelidir.

8. Arazi kabiliyet siniflamalari ig¢in kendi
kogullarimiza uygun siniflama gistemleri
geligtirilmelidir.

9. Qevre konularinda arastirma ve monitoring
sonuglarini toplayan Veri Bankasi sistemleri
kurulmalidir.

10. Arazi kullanma kabiliveti
siniflandirilmasinda veriler bilgisayarlar
vasitas: 1le degerlendirilmeli wve haritalar
gizgllmelidir.
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11. Teoprak isgleme wve bitki flretimine en

uygqun olan I, II wve III.sinif araziler "Prime
Land" olarak adlandarilmaly wve Dbu araziler
u?eV1nda rarim digindaki hig bir faalivete izin
verilmemelidir.

12. Kentsel gelismede uydu kentlerin tegkil!
konuyu daha Pcmyilce bir duruma getirvebilir.

13 Cevre sorunlarinin coézimlenmesinde
cesitli bilim daly mensuplarindan olusan =lip
calismasina OSnem verilmelidiyr

14 Cevre arvastirmalary ve sonug¢larin
uygulanmasi 1¢1in ayrilan Sdeneklerx
artivilmalzidar
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dengesizlik ve e§itim noksanlidi nedenleri ile
erozyon ¢ok O6nemli bir sorun varatmaktadir.

3. Ulkenin tarimsal lretiminin ve toprak ve
su korunmasinin planlanmasina esas tegkil edecek
toprak etld ve haritalama islemlerine ayrintili
dizeyde devam edilmelidir. Bu haritalardan,
endilstri, karayollari ve yerlegim alanlarinin yver
segimi ve planlanmasinda ve milli savunmada da
bliylk vyararlar sadlanabilecektir.

4. Bdlgelere gdre saptanacak en kiiclik arazi
biriminin altina inilmeyecek, bu arada ragyonel
bir bigimde iglenmesine olanak bulunmayacak kadar
genig araziye de izin verilmeyecek bir miilkiyet
sinirlamagina gidilmelidir.

5. Erozyon sorununun gozumlenmesinde
atilacak ilk adim, arazilerin kabilivyetlerine
gore kullan.lmasinin sadlanmasi olmalidir.

6. Beher dekar arazide uygulanacak toprak ve
su koruma iglemierinde Universal toprak kayiplari
tahmini denkleminden yararlanilmalidir.

7. Qiftgiler toprak koruma birlikleri
gseklinde drgitlenmeli ve kendilerini grup halinde
ilgilendiren sorunlari birlikte ¢codzmeye

~yéneltilmelidirler.

8. Gift¢i gocuklarinin efitimi igin Tarim
Fakiltelerinde 6zel kontenjanlar ayrilmalidir.

9. Teknik Ofretim gdrmemis freticiler,
yetigtirici kurslarinda eitilmelidir.

10. Toprak koruma, kredi wve diJer ayni
yvardimlarla &zendirilmelidir.

11. Meralarin kullanilmasinda, rasyonel -
kullanimi saglayacak vasal énlemler alinmalidir.

12. Toprak ve su koruma Onlemleri fizerindeki
aragtirmalara devam edilmelidir.

13. Bio-kiitle’den vyeterince vyararianma
saglanmalidair.
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DEGISIK AMPIRIK IFADELERIN INCELENMES VE
DENEME SONUCLARINA BAGLI OLARAK pF EGRISI
iCiN EN UYGUN MATEMATIKSEL MODELIN
GELISTIRILMESI

Alhan L. SARIYEV*, Mchmet AYDIN## Celalettin AYDIN%, Goniil
BILGEHANF%% Veysel POLATH, Atag TULI#*, fsmail CELIK®

¢ .. Ziraat Fakiiltest, Toprak Boliimit-Adana
w3 MK Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boltimi-Antakya.
wx5%Harran Univ, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boitimi- Sanhurfa.

{yzet: Cesitli degigkenleri bir fonksiyon halinde ifade ederken,
matematiksel ifadenin parametrelerinin ¢ok genig boyutta defisebilecegini
diigiinmek gerekir. Bu bakimdan, genel olarak en uygun ifadenin secimi,
prafiksel analiz ve graflar teorisi ile baganiabilir.

Bu caligmada, teorik ve grafiksel yaklagimlarla, aritmetik, geometrik
ve harmonik ortalamalarn hangi formiilde deferlendirilmesi gerektigi
ortaya  konulmus:  toprak  rutubet karakteristik  fonksiyonlannm
ctusturuimasinda, dogrusal, polinomial, logaritmik, tstel ve kesifi
rasyonel ifadelerden hangisinin daha uygun olduguna karar verebilmek igin
bir bilgisayar modeli ve programi gelistirilmigtir. Modeli test etmek
amaciyla deneysel bulgular kullaniimugtir.

THE EVALUATION OF SOME EMPIRICAL EXPRESSIONG
AND DEVELOPMENT OF A SUITABLE MATHEMATICAL
MODEL FOR pF CURVE BASED ON EXPERIMENTAL
DATA

Abstract: Alihough some of the variables are expressed as 2 mathematical
functions, it should be considered that the parameters of mathametical
expressions could vary in a large scale, Thus, the selection of a suitable
formula can be achieved with graphical analysis or teory of graphs.

In this study, mathemical, geometrical and harmonical means were
evaluated in order o find a appropriate formula by using thearetical and
oraphical approaches. A computer modeling programme has been
developed 1o find which one of the forms of the mathematical functions
(linear, polynomial, logarithmic, exponential and {ractionaly 18 most
suitable for soil water characteristic curves. In order o flest the model,
experimental data were used.



GiRiS

Bir takim verileri ¢izelgeler veya grafikler seklinde gostermek yerine,
deigkenleri bir fonksiyon halinde ifade ctmek daha kullamigh olabilir.
Ancak, secilen matematikse] ifadenin parametrelerinin ¢ok genig boyulta
degisebilecegini diigiinmek gerckir. Bu bakimdan, grafiksel analiz ve
graflar leorisinin kullamilmasi ile en uygun ifadenin segimi baganlabilir.
Bunun igin iki agamal bir yaklasim benimsencbilir:

1- Matematiksel ifadenin genel olarak segimi

2- Segilen ifadede yer alan parametrelerin saplanmas.

Demidovig ve ark. [1]. yukarida belirtilen birinci asama i¢in en ¢ok
kargilagilan yedi ifade iizerinde caligmiglardir. Bu ifadeler Materyal ve
Metot kisminda bir ¢izelge halinde sunulmugtur.

Bu calismada ise adi gegen arastincilar tarafindan derlenen
matematikse! ifadeler bir bilgisayar programi haline donigtiiriilmiis ve
olugturulan program yardimi ile toprak rutubet karakteristikleri i¢in en
uygun fonksiyonun belirlenmesine caligilmistir.

MATERYAL ve METOD

Caligmada, Aydin [2] tarafindan deneysel olarak elde edilen toprak
rutubet karakteristik verleri kullamlmigtir, Ayrnica, teorik ve grafiksel
yaklagimlarla, aritmetik, geometrik ve harmonik ortalamalarin Cizelge 1'de
verilen formiillerin hangisinde degerlendirilmesi gerekti g1 ortaya konulmug
ve pF efrisi icin en uygun matematiksel modeli belirleyen bir bilgisayar
programi (Pascal, QBasic 4) gelistirilerek test cdilmigtir.

Bunun igin, y = { (x) ifadesi secildikten sonra Ay = A (x)'in
olusturulmas:  agamasinda  uygun parametrelerin  hesaplanmasi
gerceklestirilmigtir. Stz konusu fonksiyonel ifadenin parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla, en kiigitk kareler yontemi, noktalarda yerine koyma
yontemi ve analitik ortalama yontemi uygulanmstir [1, 3, 4, 5).

Geligtirilen  bilgisayar programimin  igleyisi ise su agamalar
kapsamaktadir;

1- Deneme sonuglani bilgisayara yiiklenmekle ve program graflar
yonteminde gosterilen ifadeyi aramaya baglamaktadir:

2- Deneysel degerlerin aritmetik, geometrik ve armonik ortalamalar
hesaplanmaktadr,

3- Xs'in degerine gire Xi <Xs < Xs+1 araliginda Ys hesaplanmakta
ve I*Ys-Yslifadesindeki en diisiik degere gore iki parametreli y = f(x)
iladesi secilmektedir;

4- Ortalama yontemiyle & = Al (X, a, b)-yi (1=1,2, ..n) iligkisi
£06z Oniine almarak herbir model i¢in a ve b parametreleri saptanmaktadir.

5- Deneysel degerlerle interpolasyonu yapiimig formiile gore

A-2



Cizelge 1. Gelistirilen Bilgisayar Programinda Denenen Fonksiyonlar.

~No N ¥ Matematiksel ifadesy Dogrusal dadesi
o+ X2 Y, +Y )2 y= axth
Y= athx
I (N #8008 (Y * Y05 y=ax" b X=lgx
Y=gy, a=iga
y=ab "X veva Y= aehx
I3y + 3) 2 (Y + Y035 y=ac B3 B=Inb |Y=lay
a=lga, b=1gb
IV 2% (s XY+ Yy 0 2 Vv=a+hy Y= ax+h
Y =Xy
Vol + X2 2HY S Y)Y Yooy = 1 (asah) Y o= oax + b
Y=Ly
V2800 ¥ X000+ XD 280 ) B Y (Y 1+ Y}y = X (ax+b) Yzat+h
Y=xy
VIF[Cs ) * X005 Y, +Y,)2 v =alnx+ b Y= a+thk
X=lnx

hesaplanan degerler yine program yardim ile hem grafiksel hem de sayisal
olarak kargifagtinlarak en uygun matematiksel ifade secilmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada altu farkh katmandan alinan topraklara ait deneysel
degerler kullanilarak, herbir katmana iliskin mpfak ritubet karakienstik
efrist (pF efirisi) icin cn uygun matematiksel ifade secilmistir. Deneme
topraklarmin tamam icin en uygun pF egrisi mudch, v o= H/(ax+b) seklinde
ortaya ¢iimistir,. Bu nedenle, sadece viizey ve yiizevalti katmanianna
iliskin bul gularn Cizelge 2 ve 3'de verlmestyle yelinilmigtis,

[lgili cizelgeler incelendiginde on uvgun maiematiksel fonksiyonun
belifienmesine kar sin, AHetien dsgc;l rle. husaz; otanan deferler arasinda bazi
basing ;hmietindc anlambt  farklar giziikme «;lgdir Ancak, dlcilen
i(‘”CiICﬂiC de belll b ia oranlarmin \a;hmm kabul etmek gerclir, C‘un};u
vertik orelliklere sahlp deneme topral darinds anilan hata payvinin yitksek
olmas: beklenchilir. Buna ragmen pF egrisinin matematiksel bir ifude e
sunuimast pratik bazr kolayl fikchar sad lamakiadir.
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izclge 2. Yiizey (0-15 cm) Katmanina fligkin Deneysel Degerlerle En
g y : . youl

Uygun Olarak Belirlenen Matamatiksel ifade Ile Hesaplanan
Degerlerin Karsilastiinimasi

A-4

No N Ys Matematiksel ifadesi} Dogrusal ifadesi
PO+ X)) 2 Y;+Y)2 y=axt+h
Y = at+bx
I X05 (Y| *Y,Y0.5 y=ax b X=lgs
: Y=lgy, a=lga
y=ab" X veya Y=a+bx
W&+ X)) 2 ¥+ Y05 y=ae Bx B=Inb {Y=lgy
a=lga, b=lgh
IV |2+ * XX+ X (Y1 + Yp) 7 2 y=a+ bix Y= as+h
Y =xy
Vo &y 2 THY1 F Y)Y+ Y |y = BaxeD) Y =an + b
Y=1y
VI 12500, ¥ X V00 o+ X 2%0Y ) * Y (Y + Yg) | ¥ = xfax+b) Y=ax+b
Y=xly
VIO ¥ X053 Yy +Y)Y2 y=alnx+ b Y=a+bhX
N=Inx
a = 0.00257169
b = 0.02250576
P(Bar) %)  ¢m(%) Tdg -l
0.0000 . 458100 39:2068  6.0603
0.1000 40,7300 388135 19145
0.3300 37.8300 379443 0.1143
05000 37.6600 37.3251  0.3349
1.0000 30.1900 356158 54258
3.0000 256700 301016 4.4316
50000 21.8100 260660  4.2560
7.0000 21.0100 229845  1.9745
10,0000 20,7500 19.5226  1.2274
15.0000 200800 156052  4.4748




Cizelge 3. Yiizeyaltt (15-30 ecm) Katmanna Higkin Deneysel Deferlerle
En Uygun Olarak Belirienen Matamatiksel 1fade Ile
Hesaplanan Degerlerin Kargilagtinimas:

No h Y Matematiksel ifadesit Dogrusal ifadesi
I +X) 2 Y +YM2 y = ax+h -
Y = atbx
B * X035 (Y F Y05 y=ax'b X=lgx
Y= lgy, a=lga
y=ab" % veya Y= at+hx
W+ 52 (Vi + ¥ 0.5 y=aes " Bx B=lnb |Y=Ilgy
a=lga, b=lgh
IV 2RO * YR+ K Y+ Y/ 2 y=a+bix Y= axt+b
Y =xy
Vo + 52 TEY L F YY1+ Yo by = Ulas+b) Y o= ax + b¥¥
Y= Uy
VI {2500, % WG+ B 2%(Y #F YUY+ Y ) | v = ’iax+b) Y=ak+h
Y=x/v
VI, *X )05 Yp+¥ 2 y=alnpit b Y=a+bX
¥ = inx
a=0.00176975
b = 0.02564491
PBar)  ¢d%) (%) Ida-$ml
0.0000 444800 38.9941 54859
0.1000 39.0600 387268 0.3332
0.3300 364700 38.1258 1.6558
0.5000 36.1600 37.6935 1.5358
1.0000 331100 364768 1.3668
3.0000 280600 323057 4.2457
50000 279260 289907 1.0707
7.0000 246800 262926 1.6126
10.0000 234100 23.0719 (.3381
150000 225600 191601 3.399¢9

#%: Fn uygun denkdem (X = nem icerigi, Y= Basing)
p: Uygulanan basing

¢d: Deneysel hacimsel nem igerig

¢m: Hesaplanan hacimsel nem igerii
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Priestley-Taylor sabitest, 1.45; biomass-transpirasyon katsayisi, 6.50
kPakg/m3: maximum yaprak alan indeksi (LAI), 6.0; fizyolojik
olgunlukta ILAI, 0.8; solar radyasyonu sogurma katsayist, 0.53; maximum
su alimi, 6.00 mm/giin; vapragin kritik su potansiyeli, -2000 Jkg;
vapragin solma potansiyeli, -3000 J/kg; herbir katmandaki kalinti azot
miktar, 4.9 kg/ha; ¢ikis sicaklifi, 200°C -giin ; en yiiksek LAT icin 400 °C
- giin; ciceklenme baglangici igin, 430 OC -giin; dane dolumu baslangici
igin, 460 OC -giin; fizyolojik olgunluk icin, 920 °C -giin; bicme sicaklip:
35 OC olarak kullandmigtir. '

Sonug¢ olarak, test edilen CropSyst modelinin Cukurova Bolgesi

kogullar: i¢in kullanitabilecefi stylenebilir. Pala (10) tarafindan
ICARDA'da vapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglara ulagilmagtur.
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SANLIURFA OVALARI SURUC VE BAZIKI SULAMA
PROJE SAHASI YAYGIN TOPRAK SERILERININ
HIDROLIK FONKSIYONLARININ BIR BILGISAYAR
MODELI ILE BELIRLENMESI

Atac TULI, C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Adana

Goniil BILGEHAN. H.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, Sanlurfa.
M. Sefik YESILSOY, C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Adana
Mehmet AYDIN, M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Antakya
Aytekin BERKMAN, C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimi, Adana
Ismail CELIK, C.U. Ziraat Fakiiliesi Toprak Bélimii, Adana

Ozet

Topraklarda doymamug haldeki sn hareketi, genellikle Richards esitligi
ile tanamlanir.Bu egitligin ¢oziimii icin topraklarin hidrolik fonksiyonlarnmm
-8(h) ve K(h) veya K(8)- bilinmesi gereklidir. Bu iligkilerin tamamen
deneysel olarak belirlenmesi pahali ve zaman alic1 oldugundan, bunun
iistesinden gelebilmek icin matematiksel modellerin kullanimi énem
kazanmugtir. Bu ¢aligmada, Surug ve Baziki sulama proje sahasmdaki
yaygin toprak serilerinin laboratuvarda ¢lciilen toprak-su karakteristik
verileri ve doymus hidrolik iletkenlik degerlerinden yararlamilarak, bir
bilgisayar modeli ile toprakta su igerigine ve basing yiikiine kargihik gelen
doymarmus hidrolik iletkenlik deZerleri hesaplanrmugtir.

Elde edilen bulgulara gore, modelin bazi toprak serilerinde kabul
edilebilir sonuglar verdigi, bazilarinda ise olas: deneysel hatalarla birlikte
tartigilabilir sonuglara ulagtif: gézlenmistir.

Determination of hydraulic fuctions of widely distributed soil
series in Suru¢ and Baziki irrigation project area of Sanhurfa
plains by a computer model

Abstract

Unsaturated water flow in soils is generally described by Richards
equation. The solution of this equation requires knowledge of the soil
hydraulic fuctions, 8(h) and K(h) or K(8). Determination of these functios

A=10



are quite time consuming and expensive. Therefore, mathematical
modelling became very important in finding unknown hydraulic functions.
in this stady, using measured water retention and saturated hydraulic
conductivity data of widely disiributed soil series in Surug and Baziki
irrigation project area, unsaturated hydraulic conductivity was calculared
by a computer model corresponding to the volumetric warer content and
soil water pressure head.

According to results, model was performed quite well in some soil
series. But in some series, model gave unreasonable results due to
experimental errors.

GGirig

Doymanus bolgede meydana gelen su alamu, hidrolojik déngi
icerisinde 6nemli bir rol oynar. Topragm su icerifs, infiltrasyonu, ylizey
akisi, evapolranspirasyon ve derine sizmayi dogrudan etksler. Bunun
yaninda, ¢oziinenlerde toprak derinlikleri boyanca toprak suyu ile birlikte
taginmaktadir, Organik maddenin pargalanmas ve besin maddelerinin bitki
késkieri tarafindan alumy coBunlukla doymarmus kogullar altinda olmaktadir
(1.

Doygun olmayan kogullardaki toprakia ve difer gdzeneldi ortamlarda
meydana gelen suyun hareketi genellikle Richards (2) egitligi tarafindan
tanimlanmustir (3). Bu esitligin ¢oziimi icin topraklarm hidrolik
fonksiyonlarinm, 8(h) ve K(h), bilinmesine gerek vardur. DoZrusal
olmayan bu iligkileri belirlemek icin kullanilan bir cok laboratuvar ve arazi
retodiar vardir (4,5). Metodlarn bircogu, tlgmesi zaman alici ve pahal:
ilk ve sur kogullara ihtiyag duyarlar,

Son zamanlarda bilgisayar olanaklars artti@indan topraklarin hidrolik
fonksiyonlarinin bulunabilmesi icin yeni simulasyon modelieri
gelistirilmistir. Bu yaklagimlaria deneysel Slctimler, doymamis su akimi
lavramu ve sayisal bilgisayar tekniklest ile biraraya getirilerek. su akimu
esnasinda bilinmeyen toprak zelliklerinin tahmini yapilabilmektedir. Bu
caligmada, Surug ve Baziki sulama proje sahasindakl yaygn toprak
serilerinin laboratuvarda Sleiilen toprak-su karakleristik verilerinden ve
doymus hidrolik iletkenlik degerlerinden yararlanilarak, bilgisayar modeli
ile toprakea su igerifine ve basing yitkine karilik gelen doymanusg hidrolik
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iletkenlik degerleri hesaplanmustir.

Materyal ve Metod

Bu aragtirmada, Sanliurfa ovalart Suru¢ ve Baziki sulama proje
sahasinda yer alan 5 yaygin seride calisilmugtir (6). Caligmada kullamlan
yaygn serilerin fiziksel 6zellikleri ve adlari Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Yaygm Serilerin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Seri Horizon Derinlik Kum Sit Kil OM. Gozenekliik H.A D.H.ilet.

cm % % R o o gn’cm3 criv/saat

Baziki Ap 0-30 11.2 236 65.2 0.84 57.1 1.06 0.80
A2 30-45 18.2 19.2 62.6 0.80 60.5 1.12 0.60

Bwssl 45-70 17.3 214 613 0.77 59.4 1.25 0.60

Bwss2 70-90 182 17.6 64.2 0.52 54.6 1.35 2.88

Halfeti Ap 0-12 13.8 23.9 623 1.24 58.7 1.04 1.72
AB 012-20 14,3 27.3 58.4 1.31 51.7 1.19 4.49

Bwt 20-40 18.3 23,2 58.5 1.17 61.2 1.00 1.98

Ortayol Ap 0-22 17.2 235 593 0.80 58.4 1.02 2.70
A2 22-43 14,6 23.5 61.9 0.63 39.4 1.19 2.61

A3 43-65 203 15.1 64.6 0.54 61.2 1.22 1.39

A4 65-114 5.2 24.0 66.8 (.46 60.7 1.24 1.39
Ozveren Ap 0-13 13.8 27.4 588 1.22 61.7 D.96 2.38
A2 13.29 7.8 25.9 66.3 (.81 56.5 1.11 0.12

AJss 29-52 12,0 21.2 66.8 .70 54.8 1.24 0.10

Adss - 52-77 11.1 20.3 68.6 0.74 59.1 1.24 a.10

Tutluca  Ap 0-20 148 290.2 56.0 1.31 56.9 1.07 1.50
A2 20-41  16.5 27.2 56.3 0.76 55.6 1.20 1.30

A3 41-64 14.0 269 591 0.94 55.0 1.30 0.31

Adss 64-86 13.8 20.2 66.0 0.62 55.2 1.26 0.22

Topraklarin su tutma karakteristiklerinin ve bununla ilgili baz fiziksel
tizelliklerinin saptanmasi igin, aragtirma alaninda bulunan yaygin toprak
serilerini temsilen agilan pofillerden genetik horizon esasina gre bozulmug
ve bozulmamug toprak ormekleri alinmigtir. Alinan érneklerde dane irilik



dagilimlar, Bouyouceos (7} tarafindan esaslarn verilen hidrornetre
yontemiyle; Organik madde, modifiye edilmis Lichterfelder yoniemine
sire (8): Hacim agirhgy, sabit hacimll silindir metoduna {(9); Gozenek
hacmi, Yomocil'e (10); Doymus hidrolik iletkeniik degert, Klute (115 gire
hulunmustur. Toprak su karakteristikleri, Klute's (12} gbre elde edilrigtr,
Doymarmis hidrolik iletkenlik degerleri. laboratuvarda Slelilen toprak su
karakteristik degerlerinden tahmin edilmigtir. Laboratuvarda &lciilen
doymus hidrolik iletkenlik (K;) degerinin hesapla bulunan doymus
hidrolik iletienlie (K;) orammi bir uyumluluk fakitrd olarak kullanan,
Jackson (13) Marshall, Millington ve Quirk, Kunze ve ark.min
matematiksel esitliklerini zetleyerek asagida verilen matematiksel esithigi
elde etmigtir (14):

2 (2 + 12Dk
j=t
K{0); = K (/7 8pp

2z (2 - D)

=

Hgitlikte K(0);, hacimsel nem igerigi (6;) (cm3/cm?) kars:lif1 hesaplanan
doymanus hidrolik iletkenlik (cm/giin); (8;) doygunlukiaki hacimsel nem
icerigi (cm¥/em?); K, deneysel olarak bulunmug doymus hidrolik
iletkenlik degeri (cm/giin), (m) secilen toprak nem igerifi dilimlerinin
sayist, (hy) her nem icerifi diliminin orta noktasmdaki toprak su potanstyell
yitkil (cm su stitunu), (§) ve (i) toplama indisleri ve (p) gbzenek etkilesim
terimidir.

Bulgular ve Tartigma

Genelde kil icerifi yitksek olan biltlin serilerde doygunlukiaki
hacimsel nem iceriklerinin % 54.6 ile % 61.7 arasinda deZistifi
goriilmiigtiic (Tablo 1, $ekil 1). Sekillerden de goriildiigd gibi Baziki,
Ortayol, Ozveren ve Tutluca serilerinin bazi horizonlarinda toprak-su
karakteristik egrisinde sapmalar gbzienmigtir, Yaklagik ayni nem igeriginde

-
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olmasina karsilik, basing yiikiinde bityiik bir artig oldugu gozlenmistir. Bu
Kadar bilylik basing yiikii artiginin olmasi sonucunda daha az suyun
toprakta tutulmast beklenir. Tablo 1'den de gbrildigii gibi kil iceriginin
viiksek olmasi, drnekleri doyurmada ve ara degerlerin bulunimasinda
deneysel hatalara yol agmaktadir. Bunun yaninda model, serilerin bazi
horizonlarinda toprak-su karakteristik egrisinin bulunmas: bakimindan
kabul edilebilir sonuglar vermistir. Deneysel olarak bulunan
parametrelerden birisi olan doymus hidrolik iletkenlik degeri ile toprak-su
karakteristik verileri kullanilarak bilgisayar modeli ile serilerin basing
viikiine karsik gelen doymanus hidrolik iletkenlik degerleri bulunmustur
(Sekil 2). Istenildiginde hacimsel nem iceriklerine karsilik gelen doymamug
hidrolik iletkenlik degerleri ayn sekilde grafik haline getirilebilmektedir.
Clinkii model her iki de§iskenede karsilik gelen doymamusg hidrolik
iletkenlik degerini hesaplamaktadir. Sekil 2'den de goriildiigii gibi Halfeti
serisi digidaki biitiir serilerin baz: horizonlarinda sapmalar gériilmektedir.
Bu sapmalar hesaplamada gerekli olan iki parametrenin (doymus hidrolik
iletkenlik ve toprak-su karakteristik degerleri) belirlenmesindeki olasi
deneysel hatalardan kaynaklanmus olabilir.
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SOVYA BITKISININ GELiSiMi UZERINE FARKLI DONEMLERDEKI
SU STRESININ FARKLI TEKSTURLU TOPRAKLARDAKI ETKISI

Hasan Sabri OZTURK ilhami OZKAN

Ankara Universitesi Ziraat Fak(ltesi, Ankara

OZET

Bu araghrmada farkh binyeli toprakiarda yetisen soya fasulyesine, ge-
ligmesinin farkh ddnemlerinden itibaren uygulanan su stresinin etkilerinin be-
lifenmesine calisilmistir. Bunun igin serada killi tinli ve kumlu tinh biinyeye sahip
topraklarda yetigsen soya bitkisine sinirh sulama uygutanmigtir. Siirl sulama icin
blyime donemleri : &) Bitki boyuriun 8-10 cm'ye ulastigr (V1), b) Cigeklenmenin
baslangici (R4}, c) Bakla déneminin baslangici (R6), d} Tohum ddnemi bas-
langici (R8)'dir.

Kontrol ve strese birakilmamig gruplanin topraklari, yarayisll suyun %60'
oraninda nemlendirilmigtir. Diger gruplara, yarayisll su %15 seviyesine diisene
kadar hi¢ su verilmemis, sonra terlemeyle kaybolan su hergin saksilara ilave
edilimis ve bu su seviyesi deneme sonuna kadar korunmustur,

Su stresinin V1 déneminden itibaren uygulanmastyla bitki gelisimi ve boyu,
terleme ile kaybolan su miktar:, verim, kuru madde dretimi, bakla sayisi ve kok
gelismesi onemli derecede azalmistir {P<0.01). Su stresinin R4 déneminden iti-
baren uygulanmas ile de kik gelisimi ve terleme ile kaybolan su miktan énemili
blgiide azalmistir (P<0.01). Su strésinin diger dénemlerden itibaren uy-
gulanmasinn ve toprak tekstiriindeki farklihdm énemii bir etkisi oimamistir.

Anahtar Kelimeler : Glycine max (L) Merr., Su stresi, toprak nemi, biiyiime
dénemileri, bitki boyu, toplam kuru madde Gretimi, verim.

EFFECT OF WATER STRESS ON SOYBEAN AT VARIOUS
GROWING STAGES IN DIFFERENT TEXTURE SOILS

SUMMARY

In this research, it was attempted o determine the effects of water stress on
soybeans grown in different texture soils at various growth stages. For this
purpose, limited irigation was applied on soybean growing in clay loam and sandy
loam soils under greenhouse conditions. The growth stages for limited irigation
were; a) when the seedlings reached the height of 8-10 cm (V1), b) early flowering
(R4), c) early ped-filling (R6) and d} seeding (R8).

Soils of the control and the treatments which were not under stress were
moistened up to the level of 60 percent of available water. On the other hand the
soils of the other groups were not irrigated until the level of available water
reduced to 15 percent, then transpired water were maintained until the end of the
experiment.
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Following the application of water stress from the beginning of V1 stage, plant
growth and height, total water loss through transpiration, vield, production of dry
matter, the quantity of beans and root development significantly decreased
(P<0.07). Applying the waler stress from the haginning of B4 stages causead
significantly decreases (P<0.01} in the rool development and iotal waier loss
inrough franspiration only. The water stress imposed on ihe other stages and the
differance in soit texture did not make any considerable efiscis on the parameters
under examination.

Glrls

Artan ener]i maliyeti ve su kaynakianndaki azalmalar bitki gelisimi icin gerekd
olan minimum sulamamn vapilarak maksimum Griin elde edilmesini zorunlu kil-
maktadir. Ayrica sulamamin mimidin oimadid kurak bolgeterde veri icin en
Snemli sinirlayict etmenin su olmasi nedeniyle mevcut suyun en atiili sekide

kullanilmast bir diger sorun clarak oriaya gikmakiadr.

Soya yiksek protein ve yag dizeyi ile degerli bir gida maddesi ve sanayi
harmmaddesi ofmasimin yani sira kiispesinin de hayvan yemi olarak kullaniimas
nedeniyle ekonomik degeri yikssk Gnemii bir tanm {riniidar,

Soya sulamaya ihtiyac gOsteren bir bitlidir. Ancak bilindigi gibi cesitli ne-
denlerle Dlkemizde yeterli bir sulama sistemi gelistirilebilmis degildir ve tanm
alanlanmizin gok biyiik bir kism sulanamazken kimi bélgelerde ancak lasith &t
ciide sulama vapilabiimekie, gok az bir alanda da normal sulama programlarn
uyguianabilmeldedir.

Ozellikle suyun kisil oldugu yerlerde, bitkilere hangt geligme donemierinde
sulama yapiimasinin gerektiginin, difer bir deyimle bitkinin hangi gelisme dd-
nemindaki su eksikliginden daha fazla etkilendiginin bilinmesi yararl olacaltir.

Bu arastirmanin amact Artialt kosullannda geligiminin gegitli dinemlerinde su
siresi uygulanan soya bitkisinin hangt dénemdeid su eksikiifinden en fazla etf-
kifendidi ve bu etkinin farkl tekstirll oprakiarda ne gibi degismeler gdsterdiginin
helirlenmesidir.

MATERYAL VE METOD

MMaterysl

Bu arastirma A.U. Ziraat Fak{dtesi Toprak B&ImG serasinda Amsoy-71 4
soyva fasulyesinin [Glycine max (L) Merrll] kil unh ve kurnlu tndt biinyeye sah
ilKi toprakia yetistiriimeasi ile gergeklestinimisgtr.

i
ip
Deneme lopraklarimin bazi fiziksel ve kimyasal dzeliikler gizelge 1 ve gizeige

2'de verilmistir.
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Cizelge 1 : Deneme Topraklarinin Bazi Fiziksal Ozellikleri

TEKSTUR Hidrolik Tarla Solma Yarayish
% Kum | % Silt | % Kil | Binye {let. cm/saat Kap. % Noklast % Su %
40 28 3z CL 1.45 30.25 17.07 13.18
64 23 13 SL 5.69 25.51 11.23 14.28

Gizelge 2: Deneme Topraklarinin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Bi " 1:5'ik toprak : su kangiminda’|  Organik Kireg KDK
unye oH EG mmhosiem | Madde % % meg/100 g
CL 7.70 0.104 4.34 0.70 32.8
SL 7.72 0.088 3.94 0.78 20.6
Metod

Toprak drnekleri alinip analize haziftandiktan sonra, énce bu drneklerde top-
raklari tanimlamak amaciyla temel fiziksel ve kimyasal analizler yapilmigtir. Daha
sonra hazirlanan érnekler; kontrol, 4 farkh geligim periyodundaki su stresi ve farkli
tekstiir gruplar: igin 4' er yinelemeli olmak {izere, 5' er kg toprak alabilen deneme
saksilarna doldurulmus ve ekimden 6nee her bir saksidaki topraja 100" er ppm
N ve P, 125 ppm K olacak gekilde temel giibreleme yapilmigtir. Saksilardaki
toprakiar tarla kapasitelerinin %60" oraninda nemlendirilerek her saksiya 3'er
adet olmak fizere soya tohumu [Glycine max (L) Merrill] ekilmigtir. Bitkiler gik-
tiktan ve bir kag cm boylandiktan sonra her saksidaki bitki adeti 1'e indirilmis ve
saksilarin (st yizeyi plastik Grtdlerle drtiilerek toprak yiizeyinden buharlagma
fakidrii elimine edilmistir. Bundan sonra yapilan glniik sulamalarda siizgeg
seklindeki delikli ucu topraga gémiilmils, dier ucu plastik értiinin digina gikan
sert plastik bir borudan yararlaniimig ve sulamadan hemen sonra borunun agik
ucu bir plastik tipa ile kapatimigtir. '

Saksilar giiniiik tartilarak terleme yoluyla kaybedilen su ilave edilmigtir. Strese
birakilmak istenen gruba, toprak suyu yarayish suyun %15' diizeyine diigene
kadar hig su verilmemig, yarayigl suyun %15'e diigmesiyle baglayan stres de-
neme boyunca slrdiirilerek bu saksilardaki su miktan sirekli olarak ayni di-
zeyde tutulmustur. Su stresi uygulanmarmig kontrol saksilarindaki su miktari ise
siirekli ofarak yarayigl suyun %60" diizeyinde tutulmustur.

Bitkilere su stresi, kontrol harig olmak tizere her grup igin farkh bir gelisme
déneminde uygulanmistir. Bu dénemler : a) bitki boyunun 8-10 cm'ye ulagtig
(V1), b) cigeklenmenin baslangici (R4), ¢} bakla déneminin baglangici (R6), ve
d) tohurn déneminin baglangici (R8)'dir.

Deneme tesadiif parseileri deseninde 4 yinelemeli olarak kurulmus ve hasat
dénemine kadar strdilriimugtar.

Cesitli toprak ve bitki 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmig olan y&ntemler
asagida belirtilmigtir :
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Tekstir, hidrometre ybntemiyle (1); serbest karbonatlar, Scheibler kal-
simetresiyle (2); organik madde, Jackson tarafindan modifiye edilmis Walldey-
Black vontemiyie (3), ioprak reaksiyonu, 1.8k toprak : su kansiminda po-
iansiyometrik olarak cam elekiroliu pH metre ile {4); eleldriksel letkenlik, 1:5'%k
foprak : su kansiminda elekiiic akimina kargi direncin dloliimesi yoluyla (4);
nidrolik iletkenlik, sabit dizeyli permeametre cihazs lls (5); tarla kapasitesi,
(2,54 pF) ve solma nokiasi (4,2 pF) basingh levha cihazi ile (4); katyon degisim
kapasitesi, sodyum asetat metoduyla (6) belirlenmigtir,

Hasat sonras! sakstlardan gikarilan bitkilerin kok ve toprak Gstd kisimlan su ile
yavasca yikanip, 65 °C de 2-3 glin sabit aralija gelene kadar kuruiularak kok,
gbvde ve toplam kuru madde miidarlar belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Geligmesinin farklt dénemlerinde vygulanan su siresinin, soya fasliyesinin
cesitli dzefliklerinde meydana getirdigi degisiklikier cizelge 3 a ve 3 b'de ve-
ritmisiir.

Cizelge 3.2 1 Su Stresinin Killi Tinlt Toprakia Yetigtirilen Soyanin Cesitli Ozel-

fiklerine Eikisi

Su Stresi | Bitld | Kuru Mad. Mik. (g) | Tohum Very  Bakla Toplam

Uyg.Don. | Boyucm | Kak Giivde {g/bit} Sayis Ter. {g)
- Kontrot 62.75 0.75 6.30 4.45 15 5627
% Vi 40.90 0.40 3.30 2.35 g 3050
% R4 65.40 0.52 5.34 4.41 13 4514
Z_—: Ra 68.30 .80 6.31 3.98 i2 5035
= afs 67.40 0.79 6.86 3.87 15 5258

Cizelge 3.b : Su Stresinin Kumiu Tinll Toprakia Yetistirilen Soyamin GCesitii
Ozsfiikderine Eikisi

Su Stresi|  Biki | Kuru Mad. Mik. (9) jTahum Ver]  Bakia Toplam

Uyg.[3én. | Boyucm Kak Govda {g/bit) Sayisi Ter. {q)
= Kantrol 58.33 (.73 5.61 3.43 14 4581
E' Vi ag.22 0.53 2.52 1.67 7 1883
E| m4 59.52 | 067 | 534 3.82 12 3824
% [219] 65.85 0.80 6,10 4.52 14 4286
= FB 6500 | 083 | 634 5.12 16 4814
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Deneme siiresince yapilan élclim ve gbzlemlere gore hem killi tinli hem de
kumniu tinli toprakta bitki getisimi en fazla vegetatif geligme dénemindeki (V1) su
stresinden etkilenmistir. Normal gelismesini gbsteren bitkiye su stresinin uy-
gulanmasi ile gefisme once kisa bir siire i¢in durmus, sonra yavas bir sekilde
devam etmistir.

ik gelisme déneminde sinifl sulamaya tabi futulan bitkide vegetatif gelisme
dénemi kisa olmus ve bitki generatif geligme donemine diger uy-
gulamalardakilere kiyasla daha erken baglamigtir. Bunun tersine ge¢ do-
nemlerde strese birakimis bitkinin tohum olusturmas igin daha uzun sirenin
gecmesi gerekmigtir. Bitki, gelismesinin erken doneminde su stresine maruz bt-
rakildiginda, diger donemlerde strese birakilan bitkilere kiyasla hasat ddnemine
daha erken ulasmakla birlikte, bitkiler ciliz kalmakta, bitki boyu ve kuru madde
miktar azalmakta, verim de %50'den fazla digme gozlenmektedir.

Yapilan varyans analizinde hitki boyu (izerine, toprak tekstiirlintin 6nemli bir
etkisinin bulunmadig: ortaya gikmistir. Ortalama bitki boylan kullanilarak yapitan
Duncan testi sonuglarina gére deneme sonundaki bitki boyuna sadece vegetatit
gelisme (V1) déneminden itibaren uygulanan su stresinin etkisi olmakta, diger
donemlerde dnemli bir etki ortaya gikmamaktadir. V1 déneminden itibaren su
stresine birakiimis bitkilerin boyu kontrole gore %38, R4'e gore %38, R6'ya gore
%42, RB'e gire de %41 oranlarinda P<0.01 diizeyinde 6nemli azaimalar gos-
termistir. Diger gruplar arasindaki farkllikiar istatistiksel agidan énemii degildir.

Her iki toprakta yetisen soya bitkisine farkll dénemlerde uygulanan su stre-
sinin bitki boyuna etkisi sekif 1'de diyagramatik olarak verilmigtir.

Bitkl Boyu (cm}

Kentzal Vi A4 2] RB
Su Strasinin Basladig Donemler

Sekil 1: Su Stresinin Bagladigi Farki, Donemlere Gore Deneme Sonundaki
Bitki Boylart.
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Yapilan varyans analizine gore terlerne ile olan toplam su kayb dzerine top-
rale teleitriintn etids Anemii bulunmusiur. Sekdl 2' den de gorilecedi gibl kontrol
da i il foorakia y i

danif thrn uyguiarnaiar siatirilen bitkilerden terleme il olan
mrialame su kayiplan kol ool foprakia y stiritenierden daha fazlady, Teksid

ile sires dénemler arasindald interaksivon dnemsiz bulundugundan her it ishs-
Hir grubundaki i bitkilerin ortalama ioplam su kayiplan kulfamiarak yvapilan
Duncan testi sonuclarna gore bitkilerin terlems ile kayhetiildar! suyun miktar, ¥
Adneminden iibaren su siresing brakilmus bitkilerde konirole gire 9657, Hd, HE
ve A8 e gire ise sirastyla %37, %44 ve %47 oraninda ve P<0.01 ditzevinds

anemii azalmatar gdstermigtiv.

Taplam Tarfame (ko)

Koatof Wi Fd HE jZL:]

Su Strasinin Bagsladi§ Donemler

iumi Tin i
1

7 Kitt: Ton

Sekil 2:  Su Stresinin Bagladifi Farkh Donemlere Gore Terleme ile Olan Top-
lam Su Kayiplar.

Farkl dénemierds uygulanan su siresi, soya fastiyesinin verimliigini degisik
dlgiilerde etkilemisti. Verim (zerine toprak tekstiriintn bir eilisi gdriimemigiir.
V1 dineminde su stresine birakilmss bitki verimi, konirole gbre %49, R4, RE ve
Fg'e gére siraswyla %51, %52 ve %55 orantannda ve P<0.01 dizeyinde onamili
azalmalar gdstermistir. Diger gruplar arasindaki farkliliklar isiatisttksel agidan
anemli dilzeyde bulunmamalkiadir,

Bitkide kury madde miktar, V1 déneminden itbaren sinirch sulama yapilan
hitlilerde actk bir sekilde azalmighr. Bu azalma kontrole gore %51, B4, Hb ve
Fif'e gore srasivia %45, %58 ve %46 crantarindadiy ve P<0.01 diizayinde
anemlidiv. Generaiif oelismeye gegen bitikilerds, su stresi bitkinin kurd madde
etimine cnemi bir «iki vaprmamistin. Yapian varyans analizinde ioprak ieks-
Griwmiin DRt kury ¢ adde Oretimi Gzerine Gnemf bir etkisi bulunmamisiir. Su
resinin kurd madds Hretimine etkisi vegetadif gelismenin ik dénemlerinde daha
detll olmustur. V1 dinaminden itibaren su siresi uygulanan bitkilerde kuru
dda fireliminin azalimas!, muhtemelen bu bitkilerde fotoseniez organiart olan
apraklann azalmas! ile fgifidir Bitkilerin ortalamakuru madde miktarlan gaidl
‘e diyagramatik olarak verilmistir

P
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Kuru Madde Miktan (g)

Hontrol A'at ) R4 2] Ae
Su Stresinin Bagladi§! Ddnemlar

gt R Kumiu Tin

Sekil 3: Su Stresinin Bagladigi Farkh Dénemlere Gére Bitki Kuru Madde Mik-
tan.

Kok kuru agirlig: bitki geligmesiyle uyumlu olarak ilk geligme gagindaki (V1)
susuziugun etkisi sonucu dilgiik olmugtur. Vegetatif geligmesini tamamlayip ge-
neratif gelisme donemine gegmis bitkinin kdk kuru agirigina (R4 dinemi harig)
suyun onemii bir etkisi olmarmigtir. V1 ve R4 donemierindeki kk kuru agirhklan
diger dénemlerle kargilastinidiginda P<0.01 diizeyinde dnemli farkliliklar oldugu
goraimektedir. Su stresinin V1 dineminde baglatilmasi ile elde edilen kék kuru
agrlity kontrole gore %35, R4 dénemine gdre %21, R6 diinemine gére %44 ve
A8 dénemine godre %44 oranlarinda azalma géstermigtir.Yapilan varyans ana-
lizinde kok kuru adirliklarina toprak tekstirinin dnemli bir etkisi belileneme-
mistir.

Su stresinin uygulandidi bitkilerin kdkleri kontrol uygulamatarindaki bitkilere
kiyasla daha derinlere ulagmigtir. Huck vd. (7) toprak neminin vegetatif gelisme
boyunca sinirlandinlimasi ile kék gelismesinin normal sulanan bitkilerin kdklerine
gtire daha derin toprak tabakalarinda olustugunu belirtmistir.

Farkh dénemlerde baglatilan su stresi bitkilerde farkh sayida bakla olug-
masma neden olmustur. Su stresinin V1 déneminde baglatiimasi, bakla sa-
yisinda diger uygulamalara gbre azalmaya neden olmustur. Bu azalma kontrole
gore %28, R4, R6 ve R8'e gore sirasiyla %24, %26 ve %32 diizeyinde ger-
ceklegmigtir.

Ayrica V1 ve R4 dénemlerinde strese birakilan bitkilerde baklalarin ¢ogunun
bir veya iki tohumlu oldudu ve bakla boyunun da digerlerine gire daha kisa ol-
dudu gbzlenmisgtir.
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Bitkilerin ortalama bakla saviar sekil 4'de diyagramatik olarak veriimigtir.

Hakla Sayis (adet)

Konitrol Vi R4 RE ra
Su Siresinin Bagladid) DEnemlar

S K Ten

Seldl 41 Su Stresinin Bagladif Farkh Donemlere Gore Bakla Sayilan

GENEL DEGERLENDIRME

Furaya kadar beliriilen hususlar dikkate almdiginda vegetatit geligmenin bag-
langieindan itibaren suyun lasitianmasimin farklt teksitre sahip iki toprakia ye-
fistirilen soya bitkisinin gelisiminde ve veriminde azalmalara neden oldugunu
stylemelk olasidir. Bu konuda toprak tekstlrinin sonuglar lizerinde Snemli bir
ayirima naden olmadid: da dikkati cekmektedir.

Elde edilen bulguiara gére strekli sulamanin mimidin oimadift yérelerde ve-
rimde azalmaya neden oimadan sudan tasarruf saglanabilmesi igin bitkive ilk ¢i-
ceklerin gbrildagi (R4) doneminden itiharen "Materyal ve Metod" bdlimiinde
balirtildigl sekilde su siresi uygulamasinn uygun olacag stylenebilir.
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GEDIZ HAVZASI SULANABILIR ALLUVIYAL TOPRAKLARINDA
maA7l FiZIKSEL S7ELLIKLERIN AGREGAT STABILITES
(7ERINE ETKILER]

Yrd. Dog. Dr. Bilent OKUR Prof. Dr. Alastiin TAYSUN
vrd. Dog. Dr. Hiseyin TUNCAY  Dog. Dr. Huriye UYSAL

£.{). Ziraat Fakiltesi Toprak Balimi, Bornova-|zmir

OZET

Bu arastirma (ilkemizin en verimii alliiviyal topraklarina sahip Gediz
havzasinda yapllmigtir. Aragtirmanin amaci bu toprakiann Snemli fizikssl
dzelliklerinin agregat stabiliteleri  Gzerine olan eikilerini  saptamaya
yoneiiktir. Bu amagla havzanin farkl: bélgelerinde agilan onvedi adet
toprak profilinden alinan &rneklerde bazs fiziksel analizler vapilarak
nunlarin 1slak eleme yontemine gdre agregat stabilitesi ile iligkileri
incelenmigtir. Aragtirma sonuglanina gére alllviyal toprakiarin agregat
stabiliteleri ile stispansiyon yizdesi, dispersiyon orani ve strikiir stabilite
indeksi arasinda 9% 1 6nem dizeyinde negatif iligkiler saptanmisiir.
Agregat stabilitesi ile hidrometrik yéniemle saptanan agregatias mig mil +
kil yiizdesi arasinda pozitif ve Snemli bir iligki, hava ile dolu bosluklar
volimU ile negatif ve énemli iliski bulunurken, buna kargilik agregat
stabilitesi ile su ile dolu bosluklar vollmd arasinda pozitif ve Griemii bir

fliski elde edilmistir.

1. GIRiS
Yasamimizin dodal kaynagin: olugturan toprakianmizin bilgili ve

dengeli bir bicimde kullaniimas gerekmektedir. Bunun icin de toprakiann
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fiziksel ve kimyasal dzelliklerinin bilinmesi zorunludur. Agregat stabilitesi
de erozyon ve bitki yetismesi bakimindan en &nemli toprak fiziksel
&zelliklerinden birisidir. lyi bir agregatias ma, toprak dzelliklerini iyilegtirerek
verimin artmasina yardimei oldugu gibi toprad in erozyona karg direncinin
artmasin da saglamaktadir. Genel olarak iyi agregatlagmis olan ve fazla
miktarda suya dayanikll agregatlan igeren topraklar yagmur damlalarinin
garpma etkisine uzun bir zaman dayanabilmekte, stlrGktirleri daha geg
bozulmaktadir. Fazla miktarda suya dayanikii agregat iceren topraklarin
su gegirgenlikleri de oldukga ylksek olmaktadir (15).

Topraklann agregatiagma derecesi ve buna bagh olarak meydana
gelen stﬂrﬂktﬂrﬁn korunumu ve devamliig1 gok dnemli bir sorun olugtur—
maktadir. Bu aragtirmada da sulanabilir alliiviyal topraklann agregat
stabiiitesi Gzerine etkili olan toprak fiziksel 6zelliklerini saptamak amaglan-—
migtir. Bu amagla birgok aragtirma yapilmig fakat agregasyon konusu tam
olarak aydinfatilamamus, tir. Bunun nedeni bu konunun gok karmagik olmasi
ve ¢ok sayi da faktdriin etkisi altinda bulunmasidir (1).

Agregatlagma Ulzerine topragin fiziksel ozelliklerinden olan kil
ylzdesinin etkisi aragtirmalara en fazla konu olugturmustur. Bu konu
uzerinde galigan aragtincilardan Frevert ve ark. (1955), killi blinyeye sahip
topraklarda agregat olugsumunun fazla oldugunu, buna kargihik kaba kumiu
toprakllarda agregat olugumunun daha az oldugunu belirtmiglerdir. Abruna
ve Smith adlt aragtincilar da kiglk g¢aph suya dayanikh agregatlarnn
olugumunda kil miktarimin, Kilin tipinden daha gok etkili oldugunu ifade

etmiglerdir {12).

2. MATERYAL VE YONTEM
Aragtirma amaclyla Havza'da tarim yapilan arazilerde toplam 17

adet profil agtlarak 108 toprak émedialinmigtir. Toprak érnekleri araziden,
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yapist bozuimus ve vapist bozuimamig olmak dzere iki sekilde alinarak
laboratuvara gelirildi. Hava kurusu hale gelen yapist bozulmug toprak
Srneklerinin bir kismi 2 mm'lik elekien, diger kism: ise 8 mm'ilik 2lgkten
gecirilersk analize hazir hale gelirildi (&, 10, 17).

Toprak Grnelkierinde: toprak binyesi {4), stspansiyon ylzdest
agregatias mis mil + kil yizdesi fie hava ve su ile dolu bogluklar volimd
(17, 158} volum agirlik ve dzgll agirhk {3), hava ve su ile dolu bogluklar
volomi {17) agregat stabilitesi (17, 3}, plastiklik sayist (16) analizleri
yapildl. Analiz sonuglaninin dederlendiriimesi ise E.U. Elektronik Bilgi

islem Merkezinde vapild (8, 7).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma topraklanmin bazs fiziksel Gzelikleri Cizelge 1'de, bu
gzeliikler arasinda eide edilen korelasyon katsayillan da Gizelge 2'de
varilrmigtir.

Cizelge 1'deki degarler incelendiginde, aragtirma topraklanmn
yiizde kum igerikleri 3.86-95.32 arasinda, yizde mil igarikleri 1.28-72.64
arasinda, vizde kil icerikleri ise 2.04-63.68 arasinda buiunmusiur. Elde
adilen kum, mil ve kil ylizdelsrine gbre aragtirma topraklannin binyeler
fry, kum, kumila o, mili b, bab kum, Kl omille kil milli kil b, K b
olarak belirlenmistir.

Arastirma topraklanimin agregat stabilitesi degerleri en dlsuk
% 0.02 {8 nolu profil}, en yiksek 9% 71.12 07 nolu profll) arasinda
bulunmus tur, Stirikiir stabilite indeksi ise en digdk % 0.28 (2 nolu profily,
en yiksek % 75.67 (7 nolu profil) olarak elde edilmistir,

Bu aragtirmadaki toprak émelkierinin stspansiyon yilzdesi dederler
en distk 1.24 (2 nolu profil), en yiksek 88.52 (12 nolu profil) olarak

saptanmigtir.
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Cizelge 2. Aragtirma topraklarina ait bazi fizikeel G&zellikler arasindaki korelasvon

katsayilary

Siisp. Disp. Agr. Valiim  fzgiil Hava 50 Stil.stab,
Kum Hil Wil ylizdesi or. Ril+hil $ si  of. al. por, por. ind.
Hil ~0.7924#
#il =0.797*% [ 2654+
Siisp.Yiizd. -~0.771=* 0.748"7 0.477""
Pisp.Qr. - 02647 -0, Z04" 1.606%*
Agr . mEl+Hil :
% si - -0.239*" 0.19i*  -D.560%* -D0.952%*
Vol.Ad. 0.309"* -0 225* i 5% -0 7@zer - -
zgiil ng. 0,576 - -0.716"*% =0.231% 0.297"" -0.284%" 0.256""
Hava Par. 0.793%* -0 457" -0.761"* -0.541** - - - 0.536"*
Sy Por. -L.B65** 0 _B6A**  O.912"  0.509*¢ - - -0_192% . 549%* -} 53
Sti.St.Ind, -0.470"* 0.203* 0,553 - =0. 735" 0,752"* - -0, 513%" -t 440M"  0.475%"
Apregat
Sta, =191+ - 0.468%% -0, 344" -} 735" 0,701 - =L 423%% -0, 247" 0.259**  0.747

* 1 % 5 dizeyde trenli
¥* . % 1 diizeyde Gneali

Toprak érneklerinin dispersiyon orani dederleri % 13.43 (17 nolu
profil) ile % 96.82 (7 nolu profil) arasinda bulunmusgtur. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda da agregat stabilitesi ile dispersiyon oran| arasinda
% 1 diizeyde énemli negatif bir korelasyon katsayisi {r = -0.735%) ve
yine dispersiyon oran: ile stiriktir stabilitesi arasinda % 1 dlzeyde
énemli negatif bir korelasyon katsayisi (r = ~0.785™) elde edilmigtir.
Agregattas mig mil + kil yiizdesi ile dispersiyon orani arasinda da yakin bir
iliski bulundugu, biri artiginda digerinin azaldi§, dispersiyon oraninin
artmastnin agregatlas manin zayifladig int gosterdigi, ayrica kilin azalmasi
ve primer tanelerin dzellikle kumun artmasiyla da ilgili olabilecegi Taysun
(1986) tarafindan belirtiimigtir. Bu aragtirmada da dispersiyon orani ile
agregatlagsmig mil + kil ylizdesi arasinda % 1 dizeyde énemli negatif bir
korelasyon katsayis (r = 0.952*) saptanmigtir. Bu yiksek korelasyonun
nedeni yontemle ilgili olup, bu ézelliklerin toplaminin % 1000 vermesi

dolayistyla, biri artarken digerinin azalmasidir. Aragtirma topraklarinin
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Ciralge 1. Arnptirme toproklarinsn bam fzikowl toeliiklerd

Horizon Yepredin Fgkenil tres ile Sy ile Yaiak Eless

we  De= fratizi Vardls Bapiil Boly Bes. Dolu Bos. Agr. 5t:5!4b- Yiat.GErs  Plastiklik

Pratil rlallk  Fos fil  KI1  Biws fiaplat Aferlak sl Yat. Silspen. Dispor. eilekil  Ied, At Srek. Syl

i3 L0 B % (9 {pr/en’y {grice®) (%) £4] [£3] 3] {0 [£3] %)

1 RP 0~ 26 ¥0.33 20.20 6.40 Mealo-Tin 1,40 261 TR 1544 .24 7502 6 5.32 le.%a - B.iS
Cl 6= 56 51,32 «39.25 30,40 Tan 1,45 2.72 i W 1521 T34 TLOF O ZEFT TR 141 - 4.7

ll'2 Bém 70 59,37 24,20 6.40 Ramlu-Tan 134 273 34.56 8.17 19,24 §l.88  10.%% 4,54 .27 - §.1&

C.'i 78~ B3 40.32 4728 1240 Tin 1,58 2.7 1N .27 33,24 6R.TF 0.8 14.45 4,44 - A5E

l:‘q EA=i04 70,37 2378 6.40 MusiueTin 1,47 2.50 2315 10,08 W24 78,32 T3ER [} 4,43 -~ B.is

. C5 ipg-1i4 59,32 7.2B .40 st 1,54 263 ] 4,18 £.24 5.534 24,45 3,30 24.64 - .38
€5 134-130 40,32 32.28 3,40 ¥emlu~fin 307 270 ey i .08 .85 IT.d0 22.8% 8.G 5.7 - 1.7

57 130-158 34,02 30.28 7.40 FumlueTan 1,49 2.58 167 L1313 34,26 7L 24 N0 il - 1B

EB 184-170 33,38 46.29 20.40 Tan 1.4l 2.64 7.8% .53 50,24 &1.4F LI 4T 8.7 8,24

g, I 4,37 6,28 .40 Hamy 1.4 2,68 43,324 4.82 B.24 80,34 303 511 .87 - hE

Z RF o~ 20 43,32 3£.20 14,40 Tin 1.51 2.5% 7.9 hed: e 38.24  &8.87 3.1z Il &.58 - 0.5k
Cl 28 36 44,37 320 IR0 Tan 1.43 2.5% .65 Iz.40 39,24 FLAF B2 1353 5.1 - 1.Ba

EZ ;E5~ 7LOAREY &30 B Tan 1.28 2.6l T2 15,85 A4.74  BY.SY Ri.&l 5,40 ° LoA3 - EU5E

53 73« 95 835.7% 1L.28 Z2.40 TinlaeBum 140 2.67 3T 937 1334 75,87 2447 4.7 £.51 - %9

E:ﬁ F5-104 J2,32 57.78 104G Biill-Tin 130 2707 3682 26,54 4,24 TR.EE 2.1 BLM4 2,57 - 57

515 1044138 3332 LI8 3.4D s 1.42 2.48 43,22 3,7% 1,24 4%.230 5079 1.2¥ 43,85 - 1.%6

E6 13g-160 4152 &5 L4 L) 1,58 2,63 35.09 3.18 &.26 9570 4,79 628 11,32 w 10,86

3 :’“\F e 33 44,32 25,78 1%.40 Tin 181 2.5% .7 .33 34.28  6LW? .02 1% 7.42 -~ 0.3%
Ei $0~ 26 44,33 JR.IB 04D Tim 1.6 255 3.5 4.8 .5 84,23 3R MG 765 .44

CZ Th- &7 4232 D28 ZV.40 Tan 1.z 2.81 10,55 J0.43 FE-T I VR T B T L - N4 23.83 £.&4

C3 dFe ¥} OARE 9.7 P40 Tin 137 2.6k 3.10 45,01 28.24 84T 26,23 35,82 .22 2.64

!:‘§ T8- 91 332 25.28 15,48 MeslueTin 1,37 2,52 16,50 39,56 26,24 B30 4LEE 1104 735 ~ LT

£ hg?» e 18 16,32 F1.25 45.40 K 1.2 T34 a3 44,10 22..2%. ITIE V7L SRR 47 4D 15.8%
Cl 1= 4 12,32 79,20 ERLAG RAd 128 2.8 #.12 A%, BS b3 -2 ST B N T L2 308

CZ M- &0 A2 ORLTE BSG WY 1.25 2,83 d.i £7.48 £3.24 877 AR A2eE 43,86 21,24

Cj Gl B) 032 31.7E 45,40 Ki) Lz 2.55 158 42,80 58,24 73.4% B s 9.2 15,84

CA E-113 2037 47,28 9.0 milb-fin LLED 2 8.5 25,58 Yi.28 95,438 434 LI 1.4 5,84

Cs 1I5-150 44,32 44,20 1140 i 138 270 23.38 24,45 £l.28 LAY 3,30 £.42 1A - 5,1
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Ginaigs 1. Aragtivmio topraklarinin bam fizikeel Hsellikleri

Horizon Topredso Mokenik ) Heva iis  Su {le Istak Eless

ve Do paatisi Valin  Degit Balu Bes, Dolu Bes. Agr. St.Sth. Yont.Gre  Fleatiklik
Profll  rinldk tMus AU R Beys  Adeelix Afrelsh Vob.  Val.  SGspen. Oirper. miltkil  ind.  Agr.Stab.  Seyim
o tewd @ (D {grica®) (griva®) (D) [£3] [} [£3) [§Y) o [£3]

5 B0 H R LA 0 Tehekm L 28BS 1209 B.24 4703 5196 .35 8,33 - M
€, M40 B N.64 0.0 Tinlidem 147 2.68 3383 132 724 4986 0I5 2.3 6,78 - 8%
C, 6% 6.5 1.4 340 Fwm 127 2.8 L& 9.0l 628 4518 fim 1M 1.92 . 9.9
g T N5 36 10 K 1.7 2468 .00 b.61 L 03 8% 6 2.48 - L%
C, 114 L% 64 44 Ka LM 2.6 4210 .08 i 00 30.00 2.6 1.7 - 1.3

] %'mxnmsuﬂnm Tin L4 2.4 X783 A0 929 8.78 580 0.44 - 8,3
LA € 0% A% NIt L7 L6 L %47 L6 W LT LR 0.56 - 0.3
T, %0 17.% 7244 L0 RN L3 221 08 10% 7808 %A L8 0.14 - 64
C; S0-105 10.% d6.6d .40 MILSRIE 120 2.65 495 4026 B5)6 W0 410 380 .38 13,44
C 105130 18% 04304 AL LR 2.5 2.8 4l T N 4 e .30 (%1

KLlLi=Tin
£, 130-172 339 &80 5.40 Nalu-Tan 129 270 42.68 9.5 4L16 eg.é 1130 A8 0.12 - L%
£ 172 7% 40,64 42,40 ALIM-XDY 106 260 V.34 4604 B850 N 421 L% 0. TR}

H a’ O 28 33.% 33,64 32,40 Killi=Tan 1,28 2,87 1539 2n% .52 37.48  42.54 4060 32.87 1.4k
€ 24 % 2641640 Tin . LZ 268 108 .6 152 W el 7347 . a2.42 - L
czf A= 60 109 TG40 XL LM 2% 537 412 212 2097 .02 S 0,9 144
C, 695 13.% 2643040 W L33 259 A0 4529 .82 LT .27 D% 37,00 19.24
C, T2 16.9% 64240 M1 L% 240 400 4349 M52 MR N2 0.8 1.9 19.44
€, 1204 1% L0 R L3223 2 4608 6952 %M L7 2.4 12.% 34.84

B A 030 Z0.% S5.64 20,40 RLLH-Tan L4l 299 1040 3516 6352 E2.70 17.2% 13,40 1.22 [ %7}
C, -5k 4% SLe4Ba0 BN LI 25 MY FEL 402 LR W7 O 13.49 6.04

) K Li-Tan - )
F 5~ 84 L% d0.Md 740 MULE LZE 25 507 4628 2432 27l TANM sLD 51,28 .64
Milhi-Tan
T, 86103 1596 $9.64 2040 PIll-Ta LSO 264 LMD JR26 SLAZ €075 12 ML 4.l 2.8
B I0-120 1.9 3664 20.40 AU L6 233 939 361 SLAZ 3RS 404 6.3 7.8 .64

Killi-Tan
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Cizelge 1'in devam

Harizon Topragin Nekanik . Hava ila  Su ile Islok £leae
rofil  vinite Kun - sinye A;fi?:k ngzgﬁlk e e ; fer. | StSteh. doncGre  Plasctdis
Ho ) (31 B ) Carsean) {g:;::s’ c:)- ::: w:::n' DL:::L .ﬂ‘:;m (:: ngr:;ab' serst

i AF U- 30 67.32 21.64 11.04 HKuslu-Tin 1.M 2.68 24.40 24.02 19.52 6395 3%.04 1113 11.43 - 5.7

Cl @ 22 47,32 37,84 15.04 Tin 1.58 2.64 9.99 a1.15 25.52 57.32 42,68 19.35 8,15 - 2.7

Cz 42- 71 29.22 59.64 11.04 Killi-Tin 1,25 2.84 25.22  27.42 §3.52 79.26 20.71 1428 7 - 5,37

EJ 73- 83 13.32 54.64 [2.04 Milii-Tan 1,26 .63 21.98 J0.45 50.52 75.94 24,03 16,33 4.94 - 477

E‘ 03~ 97 42,12 d4.b4 §2,04 Tan 1.10 Z.64 24,20 26.55 41.52  &6.41 03,59 21,483 517 - 417

E5 97=l42 17,32 49.64 13,04  RElM 0 LAz 261 2.62 42,97 51.52 61.63 1831 3).% &.50 1.0
Xilli=Tan

15 ﬂp Q- 30 19.327 52.84 15.04 rilli L.1g 2.50 15.35% 42,00 41.5¢2 47,98 52,01 47.13 4.58 9.0
Killi-Tin

I:1 13- 40 14.32 ﬂ.lti 16.94 Rilli t.21 2.53 £.71 47,04 53.52 SY.7R 42,27 5A.ES 4.a7 9.4
Killi-Tzn

EZ 40- 70 10,32 17.84 52.04 Hil £.17 2.45% 12.7% 37.44 27.52 Ji.44 8,35 6570 £2.13 13,22

CJ 70-100 18.12 1%.64 46.04 #al 1.2 z.4% 5.02 4%,09 7.52 2.3 7.66 2.2 Jz2.82 15.62

C‘i 109-1270 38,32 78,84 30.04 Kifli-Tin l.4@ 2.5l 4.78 1%.01 43.57 73.1l ZA.BD le.d4 486 5.02

Cj $20-142 10,32 57.64 24,04 PILi-Tin 1.49 2.5 4.58 17.21 69,52 BL.37 lB.8) 15.5] 2.3 2.42

CE-“Z- 17,92 45,64 17,04 mlii 1.42 2.8 2.29 41.35 55.52. 64,95 L0566 13.48 19.22
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18 AF U- 12 41.]2 20,64 U,04 Hualu-Tin L.26 .62 22.82 25.2 2.5 71.34 2.3 IR 10,28 - 17

Cl 32- 31 29.32 59.64 11.04 #illi-Tin 1.02 2.56 42,03 16.14 £3,50  72.7% .20 0.4 13.91 -

C2 31- 7 6.2 19.64 404 Tinli-¥ue 1,30 2.5 e 12.37 £7.52 69,65 1135 0.495 L.5% - .57

C] 70-100 78.32 19.84 2.94 Tinli-Kua 1.22 2.64 37.75 12.62 19,88 92.38 7._5'2 1.68 © 2.1 - 16.77

C‘ 160-130 50.32 43,64 604 Huslu-Ten 130 2,63 12,90 37.01 1788 ®a.2i 1670 7.74 7.13 - B.)?

Ei 130+ 2,32 55.64 0,04 #1li-Tin 1.17 2.57 41,44 12.37 $1.B9  EO.&F 19.59 12,92 %.38 - 117

17 RP U~ 25 3!.32‘ 1B,64 27,04 Killi-Tin 1.4l 2.5 17.86 26.18 78,88 45.38  54.91 35.49 14.18 4,22

Cl 2%- 47 26,32 17.44 26.04 Killi-Tin L.43 2,52 9.28 3.9 25.00 35,18 4381 47.47 22.93 %.62

Ez -1 2.3 10.64 47,04 Hil 1,315 2.4% 6.90 39,08 9.88 11.41 85.58 7.2 74.82 ls.22

CJ 76- 96 78.32 .64 40,04 Ril 1.44 2.8 0,49 34.35 17.80  25.3% 7464 34,65 59,60 12.02

L 95 18.32 31.64 .04 Hilji-Ten L.44 2.5 14,34 29.52 1968 1,29 &0.70 4472 32,06 6.02
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agregatlag mis mil + kil yizdelerinin ise en diglk degeri % 3.17 {7 nolu
profil), en yiksek dederi % 72,71 (4 nolu proii) olarak bulunmugiur.

Topraklann voiim agiriik degerlerinin en digik 1.07 griem® (16
nolu profil) ve en yiksek 1.65 griom® (2 notu profil) cidudu saptanmiglir.
Voliim agirhik ile agregat stabilitesi arasinda herhangl bir iligki bulunma-
rustir. Aragtirma alant topraklarnin sirekdi tarim yapilan topraklar oimasi,
bunun nedeni olarak dibsdndlebilir.

Toprak dmeklerinin &zgiil agilik degerleri en diigtk 2.36 gr/em’ 9
notu profil), en yiksek 2.79 grfem® {13 nolu profil) oldugu saptanmig ve
érgll agirhik ile agregat stabilitesi arasinda da % 1 dizeyde Onemli
negatif korelasyon katsayisi (5 = -0.423%%) elde edilmigtir.

Toprak porozitesi, toprak stlriktlrindn karakterize edilmesinds
cok onemli bir rol oynamaktadir (Tuncay, 1983). Bu aragtirmada da
boslukiann oransal dagilislars ayn ayn saptanmigtir. Hava ile dolu bosgluklar
voltimi en disik % 0.12 (4 nolu profil), en yiiksek % 46.00 (5 nolu profil)
su ile dolu boslukiar volimil ise en diiglk % 3.79 (2 nolu profil}, en yilksek
% 50.13 (9 nolu profil) olarak butunmugtur. Su ile dolu bogluklar yoldmi-
niin vilksek oldugu 8 nolu profilde kil vilzdesi de ylksek bujunmug, disik
su ile dolu bosluklar volimiine sahip 2 nolu profilde ise kum yizdeasinin
yilksek oldugu gbéze carpmaktadir.

Tuncay (1983) da killi binyeli topraklarda bogluklann kiglk ve cok
sayida oldudunu ve su futma kapasitelerinin y(iksek oldugunu ifade
ederken, kumlu biinyedeki topraklarda bogluklann blylk ve su tulma
kapasitelerinin de disik oldugunu, béyle topraklarda drenaiin hizh
oldugunu belitmistir. Yapslan istatistiki dederlendirmede hava ile dotu
bosluklar volimG ile agregat stabilitesi arasinda % 5 dizeyds Snemli
negatif korelasyon katsayisi (r = ~0.247%) elde edilmigtir. Kuzeybail

Ohio'da vapilan bir calismada, topraga devamh ¢apa bilkisi ekilmesi
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sonucunda topragin hava ile dolu bogluklar voliminiin bakir orman
topragina gére % 16-18 bir azalma gbsterdigi belirtilmigtir {2). Aragtirma
alani Gediz Havzasi alliviyal topraklarninin da streki iglenmesi sonucunda
kiclk gapll agregat miktarindeki artiglann hava ile doiu bogluklar
volimUni olumsuz olarak etkiledigi sdylenebilir.

Su ile dolu boglukiar voliim(i ile agregat stabilitesi arasinda ise % 1
dlizeyde &nemli pozitif bir korelasyon katsayi $i (r = 0.259™) saptanmigtir.
Su ile dolu bogluklar volimUntn artmast, agregat, stabilitesi ve stirlktlrin
dayanrkhihd ini artirmaktadir. Kit yGzdesinin ylksek oldugu tabakalarda su
fle dolu bosgluklar volimiinin ylksek olmasi bu tabakalarda agregat
stabilitesini de ylkseltmektedir (Cizelge 1). Porozite ve agregasyon
arasindaki iliskiyi inceleyen bir aragtirmaci bu iki ézellik arasinda % 1
diizeyinde 8nemli bir korelasyon katsayist (r = 0.729"%) elde etmigtir (5).
Taysun {1977) ise bu ézellikler arasinda % 5 dizeyde dnemii bir korelas-
yon katséyISt {r = 0.631*) saptamigtir.

Toprak omeklerinin plastiklik sayisi degerleri de en diglk -10.866
(2 nalu profil), en yiksek 36.84 (7 nolu profil) olarak saptanmistir.
Plastiklik sayisinda gorllen bu farkliligin, topraklarin, degisik miktarlarda
kil icermesinden ortaya ¢iktigi sdylenebilir (12).

Sonuc olarak aragtirma alani olan Gediz Havzasi alllviyal
topraklarinda, topraklarin onemli 6zelliklerinden olan islak eleme
yéntemine gdre elde edilen agregat stabilitesi ile 6zgl agirkk arasinda
negatif ve go'k dnemili bir iligki saptanmig tir. Agregat stabilitesi toprag in kil
yazdesi ile yine dnemli ve pozitif fligki gdstermigtir. Topraklarin dispersiyon
dederleri ile stGrlktlr stabilitesi, agregat stabilitesi ve agregatlas mis
mil + kil ylizdesi ile de negatif ve ¢ok énemli iligkiler bulunmustur. Havza
topraklaninin volim agirik degerieri ile su ile dolu bosluklar vollim{ ve

slispansiyon yiizdesi arasinda da negatif iligkiler elde edilmistir.
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SUMMARY

i
OF GEDIZ WATERSHED
-

This research was made in Gediz watershed which has the most

ertile soils of our country. The aim of the study determines the effects on

—,y

aggregate stability of important physical properties of these soils. With this
purpose, some physical analyses were made in samples iaken from 17
soit profiles which were dug in different regions of watarshed and studied
their relationships with aggregate stability that was made according to wet
sieving.

According to the research results, it was determined negative
relationships in 1 % significant ievel between aggregate siahility of soils
and suspension percent, dispersion ratio, and structure siahility index. It
was found positive and important relationships belween aggregate stability
and aggregaied silt+clay percent assayed by hydrometer method, and

water porosity but negative and important relationships with air porosity.
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FARKLL DUZEYLERDERI SIEISMIANIN M?F CGRTA ve &GEE%
BUNYELI TOPRAHLARDA %‘E&"‘&STEML@% ﬁWCEQEGE Ei’l‘ﬁﬁwﬁ iEgin
FZYOLOJiR GZELLIRLER] (ZERINE BTHILER]

Vosemin HAVDIR, Meh
Trakya Universitesi, Zir

REE

vt AR GUREdE, Metin BAMTIVAR
aat Faliiitesi, Topraly BomG, Tekirdag

Hget: Bu arashirmada farkh diizeylerdeki siismanm silagmanin, Trakya

S

Bolgesinde nidulige fazia milttarda yetglirilen aygigefinin cimlenme ve bitk
gelisimi (izerine olan etidleri incelenmistir.

Arastirma: 0-20 cm derinlilifen alinan ic farkl telestiiritl (LS, SCL,C)
topraga, 0, 0.21, 1.88 ve 3.85 kg/em?' lk 4 farkl basmc diizeyi,
uygulanarak yapihimstir Muameleler Gg kez tekrarlanmistir. Topraldar en iyl
stirtim simrlan: olan pF 2.8. pF 4.4 {1} arasinda pF 3 dizeyinde
nemlendiriidikien sonra O (Kontrol), 0.21, 1.88 ve 3.95 kg/cm?' lik basmea
karsihk gelen agrhkiar altmda 15 dakika beldetilmiglerdir. Ug hafta stire ile
aycigefinin Azyolojik gelisimi gbzlenmis ve bazi dzellilder! Sleoitbmistii,

Flde edilen veriler sonucunda, silagma dilzeyinin artmas: ile birlikie
ortalama cimlenme tarihi (MED) killi toprak haric gecilkumis, kiill toprakia ise
G.21 kg/ em?' lik basmnc altinda sikisan ¢rmeklerde MED digerlerine oranla
en erken olmugtur, Yine artan silustirma dizeyleri e birlikte tam
topraklarda bitki boyu ve kék uzuniugu azalmigtir. Kuru kdk afirhgr bitin
toprakiarda, 0.21 kg/cm2'lik basmng uygulamasinda kontrol ve 1.98
kg/em?' lik basme uygulamasina oranla azalmistir, Biitiin toprakiarda 3. 9b

kg/cm 214k basing uygulamasmda cimlenme géritlmemistir.

ERFFECTS OF COMPACTIONS AT DIFFERENT LEVELS ON
PHYSICLOGICAL PROPERTIES OF 8UN FLOWER GROWH IN LIGHT,
MIDDLE AND HEAVY BSOS

Ahstract: In this research, effects of compaction on germination and plant

e

development of sun flower which is grown widespreadly in Tralya Reglon
have been investigate 1. This research was done with sandy clay loam,
ioamy sand and clay, under pressure levels of , 0 {Control), 6.21, 1.88 and
3.05 kg/em?, with three reputation.

Soil samples were compacted under the pressures for 15 minutes for each

one after they had been moistured up to the level of pF 3 which is between
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the best tillage limits of pF 2.83-pF 4.4 (1). Physiological development of the
sunflower during three weeks was observed and some of its properties were
measured.

In the result of the data obtained, with the compaction level increased,
mean emergence date (MED] lated except for clay soil; However MED in the
samples compacted under the pressure of 0.21 kg/ cm? happened earlier
than those of the others. Plant lengths decreased accompanied with
increasing compaction levels. Although dry root weight decreased under the
0.21 kg/ cm? pressure application in all soil samples in proportion to control
and 1.98 kg/ cm? applications. While maximum root length decreased
accompanied with increasing pressure level. No germination was seen under
3.95 kg/ cm? pressure application.

Girig

Mekanize tarmun iilkemizde yayginlik kazanmasi ve tarimsal iiretimde
artan tarla trafigi ile birlikte toprak silismasi da énemli oranda artmagtir.
Gerek toprak yapisi gerekse tarimda kullamlian aletlerin dzellifi toprak
sikismasim etkilemektedir. Sikigan toprak ise dogrudan veya dolaylh olarak
¢imlenme ve bitki gelisimi tizerine etki i olmaktadir.

Gerik ve ark. (2) tekerleklerle toprak sikismasimmin bitki ve kik
gelisimini azaltb@in: belirtmiglerdir. Caligmada §i§ebﬂén killi topraklarda
geleneksel toprak igsleme ile sifir iglemenin kék gelisimi {izerine etkisi
arag;tlrﬁmlg.'Sorgum. bugday ve pamuk tic yil boyunca siltli kil tekstiirlii
toprakta yetistirilmigtir. K6k yogunlugu trafiksiz alanlara kiyasla ,trafik
yollarinda daha az bulunmustur.

Dampney [3) toprak silugmas: ile frinin %25 oraninda azaldigin:
bildirmistir.

Kayombo ve Lal (4) Nijeryada, tohum yatafi hazirlamalk igin {ic farkls
diizeyde arag trafigi kullanmislardir. Uygulamalar trakior tarafindan gekilen
2 ton agirligimdaki silindirler ile 0, 2 ve 4 gegisten olusmustur. Toprak
sikigmasi; gimlenme oram bitki boyu, yaprak alan indeksi ve kok
gelisiminde diigmeye yol acmstir. Ekimden 8 hafta sonra islenmemis

toprakta 0-7 cm' lik toprak katmammdaki kék yogunlugu sifir stiriimde
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sikigbrma swasme gore 28 18ve 1.3 mg/cmg ve diskit islemede ise 2.1,

L. 3ve 0.8 mg/cmS olarak bulunmustur.

Seott-Russell ve Gross (5] arpa bitkisinin gelisme devresinde topragm

wimyasal zellikleri ve bu Grellilkerin

2! de verilmigtir,

Tablo 1. Denemede Kullamlan Toprakianm Baz: Fizilksel ve Kimyasal

Ozelliktleri
Ozeiliiier O~ 20 cin Yoniemler
SCL LS C Bouyoucos (6)
il (%) 3723 17.16 BB.45 (8]
Siit (%) 9%.48 1262 2019 6}
Kum 40208 T1.292 22.36 6]

Hacim Afrhgs (g/cm®) 111 1.2 1.13 U.S.Salinlab.Staff{7]
Tarla Kapasitesi (%w) 20.11 8.8 28,50 (7
Solma Nokias: (%w}  11.22 6.18 1846 {7
OF 3' deki Nem (%w)  14.75 6.37 22.17 (7]

pH (1:2.5 toprak-su]j 7.68 808 &5.50 Jackson (8}
EC x 108 191 97 178 (7)
Call03 {9%) i2.08 148 0 L2.76 Hizalan ve Unal (9]
Toplam N (%) 0.035 4013 0.0289 Saglam (10
TEEQ 85 BE (103
G025 0.084 0.077 (1

10,80
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arasmda 3 pF diizeyinde nemlendirildikten sonra 0, 0.21, 1.8 ve 3.95
kg/cm?' lik (11) basmea kargihk gelen agwhkiar altinda 15 dakika siire ile
bekletilmiglerdir. Ug hafta siire ile bitkiler, topraklann nem diizeyi aym
kalacak sekilde sulanmis, ay¢iceginin ﬁzyc}lojik ozellikkleri gbzlenmis ve baz:
ozellikleri de Gletilmiigtiir, Arastirma, 3 toprak cesidi, 4 basmg dlizeyi , 3
tekerriir ve 1 aygicedi ¢esidi kullanilarak yapilmistr.

Cimlenme Ozelikieri

Tablo 2" den de gériildiigii gibi kumlu killi tinh tekstiire sahip toprakta
¢imlenme siiresi kontrole oranla uygulanan basing miktarmm artmas: ile
gecikmistir. En yliksek diizey olan 3.95 kg/cm?lik basing uygulanan
orneklerde gimlenme olmamigtir,

Tablo 2. Farkh Basmg Diizeyleri ve Tekstiirdeki Topraklarda
Yetigtirilen Ayciceginin Cimlenme Ozelliklerine Basinein Etkisi

SCL LS c
Basmg MED' PE | Basmg MED PE |Basing MED PE
(kg/em?) (kg/cm=?) kg/cm?)
0 32 100 [0 32 100 |o 4b 100
0.21 4b 100 0.21 4b 100 0.21 3a 100
1.98 6° 66.6 | 1.98 6° 100 1.98 6C 100
3.95 - 0 3.95 - 0 | 395 - 0

* Aym stitunda ve farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark %
5 diizeyinde énemlidir.

Ortalama gimlenme tarihi (MED)' nin hesaplanmasi igin 6rnekler
gimlenme siiresince gozlenmis ve toprak yitzeyine gikan filizler sayilarak
agagidaki bagmt kullamlmgtir (12);

NID1 + N2D9+ .. + NpDp

MED = N + No+ .. + N

N: Cimlenen tohum sayis1 D: Ekimden sonra gecen gin sayis:
MED: Ortalama gimlenme tarihi, giin PE = Filiz cilas derecesi, %

Tinl kum tekstiire sahip olan toprakta da cimlenme siiresi kontrole
oranla, basing miktanmn artmasi ile gecikmistir.

Sonuglardan da gorildiigii iizere, killi tekstiirlii toprak harig, diger iki
toprakta artan basing diizeyi ile birlikte cimlenme siiresi kontrolden daha
geg olmusgtur. Tiim topraklarda 3.95 kg/ em?' lik basing uygulamasi
durumunda ¢imlenme gergeklesmemistir (Sekil 1),
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0 .21 .88
Basing Diizeyleri (kg/cm )

Sekil 1. Farkl Basmg Dizeyleri ve Tekstiirdeki Topraklarda
Yetigtirilen Aycicefinin Cimlenme Ozelliklerine Basincmn Etloisi

Hilli telstirl toprakta ise 0.21 kg/ cm?' lik basmncla sikastinlan
frneklerde cimlenme siiresi kontrolden daha lisa olmustur, Bunum nedend
bu topragin yarayish su miktarimm 0.21 E{g/cmz’ ik basmc altinds
kontrole ve diger silustrma diizeylerine oranla daha fazla olmaswchir {135

Hurn Bk Afarhg

Yapilan varyens analizi sonucunda basme uygulanmanmis topra}{}arda,
bitki kek afirhg: Gzerine toprak tekstiiriiniin etkisi istatistiksel olarak
énemi bulunmug. LSD testi sonuglarmea gire en fazla kok afirhg 3CL

sonra C ve en az LS tekstive sahip toprakiarda belirlenmistir (Tablo 3.

Table 3. Farkh Basing Diizeyleri ve Tekstiirdeld Topraklarda Yetigtirilen
Ayciceginin Kuru Kok Agrhkianna (mg) Basmemn Etlisi

Telstir Basme Dizevlerd {ka/cmg}
O 021 1.88 3.5
SCL 28 3a¥* i2.78 17.8 -
LS 15.8b 12.1 18.7 -
C 168.33ab 11.¢ 56 -

" Ay stitunda ve farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindall {ark %1
ditzeyinde Snemlidir,

Basine diizeyleri ile kék agirhigy arasindaki iligki istatiksel agidan
snemli bulunmeamis. faket thm silkistorma dizeylerinde bulunan kok
afirhifin kontroldan deha digiik olmustur. Nitekim Gerik ve ark. (Z1,
Havombo ve Lal (4), Scott-Russell (5] toprakia silismanin artmasina bagh
olarak kdék gelislmi ve afirbifomn kontrelz oranla azaeldifing tesbit

etrmiglerdir (Sekil 2},
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(0] .21 1.98 _73-95
Basmg¢ Diizeylert (kg /cm?)

Sekil 2. Farkh Basmc Diizeyleri ve Telistiirdeki Topraldarda Yetistirilen
Ayciceginin Kuru Kok Afirhklanna Basimcmn Etldsi

Maksimuwmn K6k Uzunluga

Tablo 4' ten de gorillecegi gibi kék uzunlugu tizerine basmem etkisi
tinh kum toprakta % 1, kumiu killi tin toprakta ise % 5 diizeyinde dnemli
bulunmustur. En fazla kok gelismesi basing uygulanmams drneklerde, en
az ise 3.95 kg/cm? diizeyinde bulunmustur. Basing miktan arttikca, kék
uzurdugu azalmistr. Gerik ve ark. (2}, Kayombo ve Lal .[4), Scott-Russell
{B), Kayisoflu (14} da toprakta sikisma ile kok gelisimi ve kok

wzunlufunun azaldifm tesbit etmislerdir (Sekdl 3).

Tablo 4. Farkh Basmg Ditzeylert ve Tekstiirdeki Topraklarda Yetistirilen
Aygicefinin Max. Kok Uzunluldarina (i) Basincm Etkisi

Tekstiir Basme Diizevieri gkg[cmg}
0 021 1.98 3.95
SCL 61.67a* 58.33a 20b -
L5 79.1682*  b©5.33b 42.73b -
C 63.33 50.83 33.16 -

**Aym satirda ve farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %
diizeyinde Snemlidir.

*Aym satirda ve farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % b
diizeyinde dnemlidir.
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Selil 3. Farkh Basing Diizeyleri ve Tekstiirdekd Topraklarda Yetistirilen
Ayciceginin Max. Kok Uzunluklarna Basmom Etkisi

Bitki Boyu

Tablo &' ten de gértldiifis gibi, artan basmncia birlikte bithi boyu tim
topraklarda azalmakiadr Varyans analizi sonucunda toprak tekstiiriintin
ve basine dilzeylerinin bitli boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak Snemi

bulunmustur {Sekil 4},

Tablo 5. Farkl Basmge Diizeyleri ve Telkstiirdeki Toprakiarda Yetigtirilen
Ayciceginin Bitki Boyuna (mm) Basmoen Etldsi

Tekatiir Basmie Diizevierd (kg/ cmz}
0O 0.21 1.88 3.98
SCL 214 3a* 196.3a 74.76 -
LS 127 . 7a™ 1000 28.1c -
C 213,28 2128 a4.500 -

diizeyinde Snemlidir,
*Ayma satirda ve farkh harflerle gisterilen ortalamalar arasindaki fark % 5
diizeyinde dnemlidir. -

Ayrica, ayru basmg ve farkh tekstivrdeld toprakiarda, bitki boyundalkd
degismeler istatiksel olarak dneml bulunmustur (Tablo §). Kontrol basing
uygulamasimda bu Hiski % 5 diizeyinde énemli bulunmustur. SCL ve C
tekstire sahip topraklardaki bitki bovu LSD testinde aymu gruba girmis (&)
ve tinh kumdan daha fazla bulunmugtur. Bétin topraklar aym
zamanlarda tarla kapasitesi nem dizeyine kadar sulanmighy. Bu
azalmamn nedeni ise tinl kum toprakiall kum yiizdesinin %71 gibi bir
deger géstermesi ve bitki igin gerekli suyun daha hizh bir gekilde

makroporlardan drene olmasi ile agiklanabilir,



Tablo 8. Aym Basing Dilizeylerinde Yetigtirilen Ayciceginin Bitki Boyuna

{mm) Tekstiiriin BEikisi
Tekstiir Basinc Ditzeyleri (kg/cm<)
0 0.21 1.98 3.95
SCL 214.3a* 196.3a** 74.7 -
LS 127.7b 100h 29.1 -
C 213.2a 212a 94.50 -

**Aym stitunda ve farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1
diizeyinde Sniemlidir.
*Aymn siitunda ve farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5
diizeyinde dnemlidir.

Bitki Boyu (mm)

o} 0.21 1.98 3.95
Basing Diizeyleri (kg/ crf )
Sekil 4. Farklh Basing Diizeyleri ve Tekstiirdeki Topraklarda
Yetistirilen Ayciceginin Bitki Boyuna Basimmcin Etkisi

Artan basingla birlikte bitki boyunun azalmas: kék gelisiminin
azalmasi ile aciklanabilir. Azalan kdék gelisimi ile bitkinin topraktan
alabilecegi su ve besin maddesi miktan azalmakta ve bunun sonucunda da
toprak Ustil organlarimin gelismesi zayiflamaktadir. Horst(15) ta zellikle az
besin maddesi kapsayan topraklarda geng kéklerin gelisiminin artmas: ile
govde gelisiminin de arthgin bildirmistir.

Huzu Bitkd Agsrlage

Yapilan varyans analizinde LS toprakta, basincin kuru bitki agirhi
tizerine olan etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu toprakta aranan
ozellik balknmindan en fazla etki silastiribmamis drneklerde bulunmus (a) ve
kuru bitki agirhgl 86 mg olarak o grup icinde en fazla defere sahip

olmugtur. Diger tekstiirdeki topraklarda da Tablo 7' den de goriilecegi gibi
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basinc dilzeyleri artikca afrhk azalmgtr, Bu sonug artan basmg cliizeylert

ile birlikte kok gelisiml ve bitki boyunun azalmasma bagh olarak bithi kuru

agrrhigmin azabmas: ile aciklanabilir,

Tablo 7. Farkh Basing Diizeyleri ve Tehstiirdeki Topraklarda Yetlstizilen
Aygiceginin Kuru Agrhfma (mg) Basmom Etlisi

Telistiir Dasine Duzeylert (kg/cm <
O Q.21 1.898 3.95
SCL 120a* 75ab 65b -
[ 86a** 56ab 22 -
C 140 120 110 -

Ay satirda ve farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1
dilzeyinde dnemlidir.
Ay sativda ve farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasmdali fark %5
dilzeyinde Onemlidir.

_E_{J FESREE Frxm
Bl T
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vy Biflg

¥

o o2 1.88 385
Basmg Dlizeyvierni{lkkg/cm in

Sekil b. Farkh Basmg Diizeyleri ve Tekstiirdeld Topraklards Yetistirilen
Aycicefinin Hiou Afirhima Basmeom Etkisi

Sonue ve Unerfler

Topraklarda suuasma ile bosluklarin hacmi, sekil ve buyiiklikieri
defismekie, bu defisiklikler de topragin fiziksel yapisim clumsuz vonde
etldlemekiedir. Bu durum bitld gelisimi igin isterupeyen toprak divenciznd
arttirmaktadir, Trakya kogullarmda oldubca fazla mikiarde yvetigtirilen
ayeicefi bitkisi tizering, toprak silusmasimin olumsuz etkileri oldugu, fakat
kurak gecen ekim sezonunda kullamilan bask: tekerlefinin killi toprakiarda
cimlenmeye olumla stkd yaptifh gorulmustar (16)

Toprakta basing varatan kuvvetleri ortadan kaldirmalk ve enerii

tasarruiu saflamak amac: e son villarda minimum toprak isleme yintemi
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6nem kazanmistir.Bu sistemde ekim, giibreleme, ilaglama vb. iglemler bir
defada yvapumaltia veya bazilanndan vazgecilmekiedir. Bir ¢ok minimum
toprak isleme sistemleri tohum igin siku bir tohum yataf: hazirlamakta
fakat sira arasimu gevsetmektedirler. Bunun sonucunda sira arasmdaki
yabanci ot tchumlarnmn gimlenmesi gecikirken, silugmis tohum yatag:
etrafindaki alamin gevgetilmesiyle kok gelisimi igin iyibir ¢evre saglamr (17).
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OZET

Bu calismada, Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan 7 ovadaki
vaygn toprak serilerinin infiltrasyon dzellilderi belirlenmistir.

Caligmada cift silindirli degisken su seviyeli infilirometreler
kullanilarak infiltrasyon hizi Slciimleri alinnus ve elde edilen veriler (1)'e
gdre degerlendirilmistir. Infilirasyon hizs ve birikimii infiltrasyona iligkin
egiflikier uyum eksikligi (Lack of Fit) (2) ve regresyonda homojenite (3)
testleri kollanilarak birlegtiriimiy infiltrasyon esitlilderi elde edilmistir.

En yiksek infiltrasyon iz Hilvan (I1 ks) ovasinda yer alan Gozeli
serisinde (25.3 cm/saat), en dislik infilirasyon hizi ise Hancagiz

ovasindaki Taghbakar It serisinde (1.4 cm/saat) bulunmusgtur,
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ABSTRACT
Infiltration Properties of Widely Distributed Soil Series

in Some Plains of Southeastern Anatolia

In this study, the infiltration properties of widely distributed soil

series in seven plains of Southeastern Anatolia Region were determined

The double ring infiltrometers with changeable water level were
used. Data monitored from infiltration tests were evaluated according to
(1). The equations belong to infiltration rate and cumulative infiltration
We_re_unifi_ed by using lack of fit test (2) and regresston analysis (3).

| The highest and lowest infiltration rates were found in the Gozeli
(25.3 cr/h) and Taghibakar 1 (1.4 cm/h) series, respectively.

Giris

Tijrkiyenin ekonomik olarak sulanabilir tarim alanlan toplam 8.5
milyon hektardir. Bunun yaklagik 1.7 milyon hektar Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yer almaktadir. Bagka bir ifade ile Bolge'nin 3.143.000 hektar
olan tarim arazisinin %54'{ sulanabilir 6zelliktedir (4).

Suyun etkin kullanimi, bitki su gereksiniminin dogru
saptanmasina, uygun sulama yonteminin se¢ilmesine, sulama siiresinin
dogru hesaplanmasina, yiizey akigm saptanmasina, uygun karik ve tava
boylarinin belirlenmesine ve sulama sisteminin dofru igletilmesine
baghdir. Sayilanlardan herhangi birisiyle ilgili olarak yapilacak yanls veya
eksik uygulamalar, istenmeyen bir ¢ok sorunun ortaya ¢ikmasina neden
olabilir.

Infiltrasyon; suyun toprak igerisine dikey ydnde girisi olarak
tamimlanir, Hillel (5)'e gore infiltrasyon hizi; toprak yiizeyinin tamarmnindan

veya belli bir kismindan belli bir zaman aralifinda toprak igerisine giren su
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mikiaridir, Infiltrasyon sadece bitkiler icin gerekli olan su ekonomisini
etkilemekle kalmaz, aynt zamanda yiizey akigi ve bunun sonucu olan
erozyonu da etliler

Herhang! bir alanin sulama programy hazirlanmadan Gnee cogu
yaran topraldarn infilirasyon hiz: bilinmez. Agwi sulama il sadece suyun
israft degil; ayni zamanda suda cdziinen bitki besin elementlerinin yikanp
uzaklasmas: da séz konusudur. Topografik olarak yitksek olan arazilerde
yapilan agirl sulamalar, cogunlukla daha asagilarda kalan verimli arazilerin
su altinda kalmasina neden olur, Bu olumsuz durnmun diizeltlmesi, cogu
kez masrafli olan drenaj sistemlerinin olugturulmas: ile miimkin
olmaktadir. Suluma suyunun yeterince etkin bir sekilde kullanilmadig:
yiizey sulama metodlariun uygulandin gogu ar azilerde arazinin alcak
yiiksek kisuniarnda verim ditgiikliigi gorilmektedir. (6).

Topraklarin infilirasyon hizlarinim bilinmesi, sulama sistemlerinin
planlanmasinda zorunindur. Farkl topraklarin infiltrasyon kapasiteler
belirlenmeli ve bu sonuclar 1g1Emda toprakiara su nygulanmalidir (7).
Criddle ve Ark (1)'na gore infiltrasyon hizi arttuikea tekdiize bir sulama igin
kark ve tavaiara daha fazla su saglanmalidir, Yagmurlama sulamanin
yapildig yerlerde yagmuslayicilarin debisi yine topragin infiltrasyon hizina
gére ayarlanir, Topraklann infiltrasyon hizlannin bilinmesi, tuzin-alkali
topraklarin 1slah caligmalarinda, toprak koruma ve erozyona yémelik
cahismalarda da kullamimaktadir.

Bu calismada, Giineydogu Anadolu Bélgesindeli baz ovalarda yer
alan yaygin topral serilerinde deigken su seviyeli ¢ift silindirk
infilirometrelerle gerceklestirilen infiltrasyon testlerinden elde edilen
esitliklerin uyum eksiklifi ve regresyonda homojenite testleri kullansarak

birlestirilmis infilirasyon egitlikleri elde edilmigtir,



Materyal ve Metod

Bu aragtirmada, deneme materyali olarak Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yer alan ve C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii ( 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14) tarafindan 7 ovada (Sék_il 1) yapilan toprak etiid ve
haritalama ¢aligmalar ile belirlenen 147 toprak serisi igerisinden yaygin
olan 23 toprak serisi ve defigken su seviyeli ¢ift silindirli infiltrometreler
kullamlmugtir. Bu infiltrometre diizeneginde; i¢ silindirin ¢apa 30 cm, dig
silindirin ¢ap1 ise 60 cm'dir.

Olgiim yerlerinde 5 pa‘ralelli olarak gerceklestirilen infiltrasyon
sonuglarina "uyum eksikligi ve regresyonda homojenite testleri”
uygulanarak birlestirilmis infiltrasyon esitlikleri elde edilmistir.

Infiltrasyon ®lgiimleri yapilan her bir toprak serisinin Ap
horizonundan bozulmug toprak drnekleri alinarak C.U. Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimiine ait laboratuvarda bu topraklara iligkin bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikler belirlenmistir.

- Dane irilik dagilimu (tekstiir), Bouyoucos Metodu (16),

- Organik madde icerikleri, Walkley-Black Metodu (17),

- Kireg icerikleri Scheibler Kalsimetresi (18) ile belirlenmigtir.
Analiz sonuglan toplu olarak Cizelgel'de verilmigtir.
Bulgular ve Tartigma

Topraklarm birlestirilmis infiltrasyon egitliklerine ait yifisiml
infiltrasyon (D) ve infiltrasyon iz (I} esitlikleri Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, toprak serilerinin gercek infiltrasyon
hizlar1 25.3 cm/saat ile 1.4 cm/saat arasinda defigsmektedir. Bu aragtirma
bulgular1, ovalarda yer alan topraklarmn birbirinden oldukga farkh

infiltrasyon hizlarina sahip oldugunu gistermektedir.
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Bagka aragtinicilar (19, 20, 21), tarafindan da Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yapilan calisma sonuclarn incelendifinde, infiltrasyon hizlan
arasmda bu tiir farkliliklarin olabilecegi ortaya cikmaktadir. En yiiksek
infiltrasyon hizi Hilvan (II. ks) ovasinda yer alan Gézeli serisinde, en
diisiik infiltrasyon hizi ise BancaZiz ovasindaki Taglibakar I serisinde
tespit edilmigtir.

Cizelge 1 incelendifinde biitiin serilerde kil iceriginin oldukca
yitksek oldugu goriilmeltedir. Toprak serilerinin Ap horizonlanina ait kil
icerikleri 9%76.2 (Benektepe 1 serisi) ile %33.7 (Hanca@iz serisi) arasinda
degismelktedir.

Hillel (3), killi toprakiarmn infiltrasyon hizlannin oldukca diistik
oldugunu belirtmektedir. Aragtirma alanindaki topraklarn vilksek kil
icerikierine ragmen infilirasyon hizlarinin yiiksek olusu oldukea ilginctir,
Bu durum, Ersahin ve Yesilsoy (20)un da belirttigi gibi topraklann mikio
yapisina ve agregat dayanikhiifma dayandirilabilir. Nitelim, Kettag (22)
Glineydogu Anadolu Bélgesinde vaptidy caligmalarn gire bdlge
topraklarinin mikro yapsinda yer alan sferoidal mikro vap birimlerinin
suyun toprak icerisinde daha hizl ilerlemesine olanak verdigini
belirtmelktedir.

Toprallarin organik madde iceriklerinin diigiik olmasina ragmen
infiltrasyon hizlannin yitksek olmasi, agregat dayamkhihifin arttiran demir
ve alliminyum hidroksitlerin varhifina baglanabilir.

Topraklann yliksek kil ve ditsiik organik madde iceriklerine ragmen
infiltrasyon hiziarnm yitksek bulonmasi bilgede yagis mikearinim azhfina
ve sulu tanmin yapilmamasma da dayandinlabilir. Buna ilaveten,
toprakiarm dogal yapisinda yer alan catlaklar, solucan ve kik kanallar da

etlili olmakiadir.
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Cizelge 2'de goritlecedi gibi baglangic su alma hizinin en yitksek
oldugu Beyazpimnar serisinde gergek infiltrasyon hizi ¢ogu topraginkinden
daha diisiiktiir. Buna kargihk, baglangic su alma hzinin yitksek oldugu
ikinci siradaki Gozell serisinde ise gercek infiltrasyon iz en yiksek
defieri gstermektedir.

Sonug olarak denilebilirki; aragtirmada ele ahinan toprak serilerinin
infiltrasyon hizlar yiiksek bulunmug olup, sz konusu toprak serilerinin
gercek infiltrasyon hizlars 25.3 cmysaat ile 1.4 cm/saat arasinda degisen
degerler almaktadir. En yilksek infiltrasyon hzi Gozeli serisinde
goriilmektedir. Taghbakar IT serisindeki diigiik infiltrasyon hizi stkigimig
katmanlarin ve kalis katmanlarnin varli ile iligkili olabilir.

Toprak serilerinin genelde yiiksek infiltrasyon deferlert dikkate
alindiginda, stz konusu serilerde yiizey sulama uygulamalarinda Snemli

soruniarla karsilasma olasihf oldukea yiiksek goriilmektedir.
Kavnakfar

1. Criddle, W.Dr,, Davis, S., Pair, C.H., Shockley, D.G., Methods for
Ecaluations Irrigation Sysiems. Agric. Handbook. U.5.D.A. 5cs.
No:82 (24)s, 1956.

2. Drapper, N.R., Smith, H., Applied Regrassion Analysis. John Willey
and Sons Inc. New York. (407)s, 1966.

3. Bek, Y., Regresyon Dofrularinin Kargilagtiriimas:. C.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 1 (2): 86-89, 1986.

4. Gap Dergisi., Gap Dergisi Sulama Ozel Sayist. Yil 2. Say1 5, 1994,

5. Hillel, D., Application of Soil Physics. Academic Press, New York.
(285)s, 1980.

6. Ersahin, S., Yesilsoy, M.S., Aydin, M., Kanber, R., Dagdeviren, L,
infilirasyon Hiz ve Birikimii Infiltrasyona Iliskin Esitliklerin

A=-ST



Birlestirilmesi Uzerine Calismalar. C.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
9, (3): 89-104 Adana, 1994.
7. Sénmez, K., Horton, Kastyakov ve Philip Infiltrasyon Esitliklerinin

Tarla Kosullarinda Denenmesi. Atatiirk Univ. Yay. 530. Ataturk
Universitesi Basimevi, Erzurum, 1980.

8. Ding, U., S. Senol, S. Kapur, I. Yegingil, M.S. Yesilsoy, N. Giizel,
M.R. Derici, M. Gok, Z. Kaya, M. Aydin, A.K. Colak, H.
Ozbek, N. Oztiirk, M.A. Cullu, E. Aksoy, K.Y. Giiliit, C.
Karaman, A. Tuli, G. Bilgehan, V. Pegtemalci, M. Kandirmaz,
M. Senol, A.O. Ding., Gaziantep Ovalari Hancagiz Sulama Proje
Sahasi Detayli Temel Toprak Etiidleri. T.C. Tarim, Orman ve
‘Kéyisleri Bakanlipn Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Etiid ve
Proje Dairesi Bagkanlhifl, ANKARA, 1991a.

9. Ding, U., S. Senol, S. Kapur, I. Yegingil, M.S. Yesilsoy, N. Giizel,
M.R. Derici, M. Gok, Z. Kaya, M. Aydin, A.K. Colak, H.
Ozbek, N. Oztiirk, M.A. Cullu, E. Aksoy, K.Y. Giiliit, C.
Karaman, A. Tuli, G. Bilgehan, V. Pestemalc:, M. Kandirmaz,
M. Senol, A.O. Ding., Sanlwirfa Ovalan Surug Sulama Proje
Sahasi Detayli Temel Toprak Etiidleri.T.C.Tarim, Orman ve
Koyislert Bakanlifi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi Etiid ve
Proje Dairesi Bagkanlifi, ANKARA, 1991b. .

10. Ding, U., S. Senol, S. Kapur, 1. Yegingil, M.S. Yesilsoy, N. Giizel,
M.R. Derici, M. Gok, Z. Kaya, M. Aydin, A.K. Colak, H.
Ozbek, N. Oztiitk, M.A. Cullu, E. Aksoy, K.Y. Giiliit, C.
Karaman, A. Tuli, G. Bilgehan, V. Pestemalci, M. Kandirmaz,
M. Senol, A.Q. Ding., Sanlurfa Ovalan Birecik Pompaj Sulama
Sahast Detayli Temel Toprak Etiid] (Kasim IT) T.C. Tarim, Orman
ve Koyisleri Bakanlig1 Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Etiid ve
Proje Dairesi Bagkanlifi, ANKARA, 1991c.

11. Ding, U., S. Senol, M.S. Yegsilsoy, S. Kapur, I. Yegingil, N. Giizel,
M.R. Derici, M. Gok, M. Aydin, A, Berkman., Z. Kaya, V.
Pestemalct A.K. Colak, H. Ozbek, I. Cakmak., O. Erkan., M.A.
Cullu, C. Karaman E. Aksoy, B.E. Erenoglu., M. Kandirmaz,
G. Bilgehan, B. Torun., H. Giinal., M. Senol, S.A. Hatirli.,, H.
Sengiil., Sanlwrfa Ovalan Surug (II. Kisim) ve Baziki Sulama

A-58



Proje Sahasi Detayh Temel Toprak Etiidleri (Cilt I). T.C. Tanm,
Orman ve Koyisleri Bakanligi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
Etiid ve Proje Dairest Baskanlifi, ANKARA, 190922,

12. Ding, U., S. Senol, M.S. Yesilsoy, S. Kapur, I. Yegingil, N. Giizel,
M.R. Derict, M. Gok, M. Aydin, A, Berkman., Z. Kayua, V.
Pegtemales A K. Colak, H. Ozbek, 1. Cakmak., O. Erkan., MLA.
Cullu, C. Karaman E. Alsoy, B.u. Ez‘enaglu., M. Kandirmaz,
.81 Imha‘m 8. Torun., H. Giinal, M. Senol, S A, Haurli, B,
5 . Sanlor

e
i3

gl Q‘vaiari Hilvan (I kisim) Sulama Proje Sohas

o

o Erfictlen (asun I TC0 T

1, M. Kandirmaz, b wm:é *Z .
cia. B Torun., . Guziantep Ovalan Hilvan (1L
e Sahas1 Detayls Toprak Etlidleri . T.C.

95}
r I
e ey
im : v
i~ by

= md
ey L

Kmm) Su 2o B
Baghakanh 1 t; oy Hizmetlen Genel Midirligl Etid ve Proje
Duairesi Baskanh, ANKARA, 1993,

Ly
[
i

. Salinity Laboratory Siaff, Diagnosis and Improvement of Saline
and Alkalt Soils. U.S. Deptof Agr. Handbook. 60, 1854,

16, Jackson, ML.L., Scil Analysis Ad. Course (Fourth Print) Dept. of Soil
Sci. Univ.of Wisconsin., Madison. Wisconsin, 1956,

A5G



17. Hizalan, E., Ural, H., Toprakta Onemli Kimyasal Analizler. AU.
Ziraat Fak. Yaymlar. 278. Ankara Universitesi Basimevi.
Ankara, 1966.

18. Yesilsoy, M., Agca, N., Ergahin, S., Derici, MR, Aydmn, M.,
Harran Ovasindaki Yaygin Toprak Serilerinin Alkalilegme
Olasilig1 Infiltrasyon Hizi ligkileri. Toprak Ilmi Dernegi 12.
Bilimsel Toplantist "Teblig Ozetleri" 1991.

19-. Ersahin, S., Yesilsoy, M.§., The Relationships Betwen Infiltration
Rates and Some Physical and Chemical Properties of Six Widely
Distributed and Important Soil Series Selected in Harran Plain.
Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi. C 17, S.4, S: 863-873, 1993.

20. Karaata, M., Urfa-Harran Ovas1 Sulama Rehberi. Urfa bolge

" Topraksu Aras. Enst. Miidiirliigi Yaynlari, Genel Yaymn No:10,

Rapor Yayin No:8, (74)s, 1984,
- 21. Kettag, F., Harran Ovasinda Yaygin Toprak Serilerinin Rutubet
 Karakteristikleri ve Bunlan Erkileyen Faktorlerin aragtiriimasi.
C.I'J. Fen Bil.Enst. Toprak Anabilim Dali. Doktora Tezi, Adana,
1987.



1ASAGI SEYHAN OVASINDA SULAMA VE DRENAJA YONELIK
PROBLEMLER VE COZUM ONERILERE

Dr. Hasan OZCAN° Mahmut CETIN °
Ziraat Vitk, idik.

GZET

Bu calismada Asag Seyhan Ovasinda sulamayla birlikte gelisen tabansuyu
tuzlulogu, tabansuyu seviyesi ve bitki deseninde meydana gelen defigimler ve
nedenlert sulamanin tarihi gelisimi icerisinde son yillar baz alinarak incelenmig tir,

inceleme sonucunda, bitki deseninde planfananla gerceklesen arasmnda
btiyiik farkhlik oldugu, 19801l yillarda yogun tarimi yapilan pamuk bitkisinin
yerinl msirin aldigs belirlenmig tir.

Ayrica, tabansuyu akim yOnliniin kuzeyden giineyedogru, tabansuyu
wwzlulugu ve tabansuyunun kritik en yiiksek seviyesinin yillara gore Gnemii
derecede iklime ve hidrolik efimin de topografyaya bafh olarak degisim
gosterdigi sonucuna varilmigtr. ‘

SUMMARY

In this study, the alteration and the reasons of the groundwater salinity,
groundwater level and the crop pattern during the irrigation history have been
investigated based on last decade in the Lover Seyhan Plain.

At the end of the study, it has been determined that there is a big
difference on the crop pattern between envisaged and current situation. Instead
of cotton, maize has been cultivated more and more for a few years.

Also, it was determined that groundwater salinity and critical depth of
groundwater level from soil surface were fluctuated depending on the climatical
conditions, groundwater flow direction is from north to south and hydraulic
pradient changes depending topography.

'« psi &. BSlge, Planlama Sube Mildilrluft 01330 ADANA
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GIRiS

Tarimsal diretimin en basta gelen etmenlerinden birist olan toprak, uygun
bigimde kullanlip korundugunda kendisinden beklenen verimi saglayan bir dogal
kaynaktir. Kurak ve yarikurak bdlgelerde tarimsal Gretim igin topraktan sonra
gelen en onemli faktdr sulamadir. Ozellikle kurak iklim kosullarinda sulama,
tarmsal tiretimin aynilmaz bir pargasidic (OZCAN, 1995).

Cukurovada sulu tarum yaptlan alanlar ve tarimsal {iretim 1956 yilinda
" Seyhan Baraj ingaatiun tamamlanmastyla artmaya baslamugtir. Sulu tarimun
bdlgede uygulanmaya baglanmasiyla, Asag Seyhan Ovasi Proje alaninda sulama,
drenaj, tuzluluk ve alkalilig e iliskin problemler meydana gelmistir (Tarim Orman
ve Koy Igleri Bakanlig1, 1988).

Biiyiik sulama projelerinin toprak ve su kullammina ve bunu izleyen
sosyo-ekonomik faydalarin izlenmesine iligkin veya bdyle bir izleme sisteminden
benzeri yeni projelerin planlama ve uygulama agamalarinda geriye bilgi akisim
saglamaya iligkin etkin bir mekanizma heniiz tam anlamyla
gergeklestirilememig tir,

Bu'cahsmada ASO proje alamndaki sulama, bitki deseni, tuzluluk ve
tabansuyu seviyesindeki degigimler ve nedenleri som 10 yil baz alnarak
incelenmeye caligilmigtir,

Asaf Seyhan Ovasinin (ASO) Tamtim:

Tiirkiye'nin glineyinde, Dogu Akdenizde yeralan ova, kuzeyde Toroslar,
batda Berdan Nehri, glineyde Akdeniz, doguda Ceyhan Nehri ile siurlanan 210
(00 ha genisligindeki bir sahay1 kapsamaktadir. Bu saha kuzeyden giineye Seyhan
Nehri ile ikiye boliinmiig olup, Seyhan Nehri ile Berdan Nehri arasinda kalan
kisma Seyhan Sag Sahil veya Tarsus Ovasi, Seyhan Nehri ile Ceyhan Nehri
Arasinda kalan kisma Seyhan Sol Sahil veya Yiiregir Ovasi denmektedir
(Sekil 1).

Asagi Seyhan Ovasinda tipik Akdeniz iklimi hakimdir. Ovanin jeolojisi
iki grupta degerlendirilebilir; birinci grupta defisik yash Ikire¢ taglan,
konglomera, marn ve benzeri materyalierden olugan yiiksek araziler, ikinci grupta
ise yakin zamanda depolanmug (Holosen) aluviyal materyaller yeralmaktadir.
Aluviyal saha E-5 karayolunun hemen giineyinden baglayarak Akdenize kadar
ulasmaktadir (DINC ve ark., 1990).

Ova deniz seviyesi ile 61 m kotu arasinda yeralir. 0-20 m kotlar arasinda
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egim oldukga diiz olup % 1 ile % 0.05 arasinda; 2040 m kotlar arasinda ise
efim % 2‘den fazladir. '

ASO Sulamalarinda Projede Ongiriilen ve Yillara Gire Gergeklegen
Bitki Deseni

ASO sulama sisteminin projelendirilmesinde bolge Ozelliklerine gore
ongdrillen bitki deseni ile yillara gre gerceklesen bitki deseni Cizelge 1'de
verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi planlama agamasinda
pamuk % 35, yonca % 20, sebze % 15, hububat % 13, turuncgiller % 8, geltik
% 5 ve diger Girlinler % 4 olarak OngSriilmiis tir.

Cizelge 1. Asafs Seyhan Ovasinda Fiilen Sulanan Alandaki Bitkilerin Yillara
Giire Dafabou (%), (DS1, 1964-1993}),

T 1
¥i1ilazr | Hnbubat |Yonca |Soya Bastan | Pamuk|Migir |Celtik|Mey.Bah. |Torung- [Be
Fasul. ¥ wve Pidan|giller Orinler

Proje

dnglzr.| 13.0 20.0 - 35,0 5.0 - 8.0 15.0 &.0
1964 - - - - 94.0 1.0 2.0 1.0 - 2.0
1966 . - - 0.1 97.4 - 2.4 0.1 0.1 - 0.1
1567 - . - 0.1 94.8 - 4.6 0.1 6.2 9.1 0.3
1968 0.3 - - 0.1 98.4 - 1.7 0.8 ¢.5 0.1 0.3
1969 1.2 - - 1.3 91.6 - 5.8 0.3 0.7 i.0 0.5
1970 - - - 0.6 88,7 1.0 4.9 1.3 1.0 0.4 2.0
1371 - - - 0.4 7.1 0.1 0.4 0.3 1.3 0.2 0.2
1973 7.0 - - 0.3 0.1 - 0.8 0.9 0.9 0.2 0.2
1973 6.3 - - 0.8 90,%: 0.1 0.4 6.4 0.9 0.3 0.7
1974 6.6 - - B.6 96.5| 0.1 0.4 6.4 i.0 0.3 ¢.2
1975 - - - 2.0 B4.0| 3.0 5.0 1.0 1.0 1.0 3.0
1976 - - - 4.0 81.0| 3.0 4.0 1.0 3.0 1.0 2.9
1977 - - - 5.0 92,0 - - 1.0 1.0 - 1.0
1978 - - - 2.0 81.0| 1.0 4.9 1.0 a.0 1.0 1.0
1579 1.0 - - 5.9 66.0|15.0 7.0 2.0 2.0 1.0 -
1980 - - - 8.0 B2.0! 2.0 2.0 3.0 1.0 - 2.0
1981 1.0 - 1.0 10.0 77.00 1.0 3.0 4.0 2.0 1.0 -
1982 16.0 - 6.0 12.0 48.0| 5.0 4.0 5.0 4.0 1.9 -
1943 0.3 - 9.2 10.1 1.5 1.8 2.4 7.9 4.4 4.8 1.6
1964 0.2 - 10.5 6.3 67.7| 2.2 1.8 5.9 3.7 0.8 0.9
1985 2.9 - 17.6 1.4 50.3| 9.0 1.4 5.9 2.7 1.1 1.7
1986 11.90 - 17.9 4.7 36.6(18.0 0.2 4.2 4.3 1.2 1.9
19487 B.5 - 20.7 T 35,3120.2 - 4.4 6.1 1.2 3.7
1988 - - 8.5 9,1 40.8i18.6 - 4.2 6.6 1.7 2.5
1989 16.6 - 10.1 5.4 31.9|23.7 0.8 3.7 4.7 1.3 1.8
1990 16.9 - 8.7 6.9 20.4(32.0 0.1 4.3 7.2 1.}% 2.4
1991 3.0 - 5.0 0.0 24.0(35.0 - 5.0 8.0 1.1 4.9
1592 12.0 2.0 1.0 17.0(47.0 - 4.0 7.0 2.0 2.0
1993 7.0 2.0 3.0 9.0162.0 6.0 2.0 1.0 1.9

1964-1993 yillar1 arasindaki gerceklesen bitki deseni incelendig inde,
planlanan hedeflere highir zaman erisilemedigi goriilmektedir. 1978 yilina kadar
pamuk ovada % 90 oraninda tarumi yapilan tek bitld iken, 1979 yilindan bu giine
degin siirekli bir azahy gostermig, 1993 yiinda ise % 9 oraminda ekimi
yapulmus tir.

Ovada iiriin desenindeki degisimler 1980li yillarin baginda ikinci Grtin
misir, soya ve susamin yeralmaya baglamasiyla olmugtur. Mistrin hem 1. iriin,
hemde II. iirtin olarak tarimumn yapilabilmesi ve pamuga gore kiiltivasyonunun
daha kolay olmasi, daha az girdi maliyetine gereksinim gostermesi ve yiiksek
destekleme fiyatlar, yiiksek kaliteli hibrit tohumlarinin kullanilmas:yla bu kiiltiir
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bitiisi 1985 yilindan sonra hizly bir artg gistererek tanumi yapiimaya baglanilmiiy
ve 1990 yilindan itibaren de ovada en yliksek ekimi yaptlan bitli konumuna
gelmigtir.

Turunggil yetistirme alanlan projede Ongorilen hedefe 1991 yilinda
ulagmug, yavag yavag artmaya devam etmekiedir. Oysa O7ZCAN (1991) yapag:
bir araghrmada, ovanin furuncgil yetigtiricilig ine ok uygun oldugu ve gok bilytik
bir potansiyele sahipken, bu potansiyelin kullamlmadig it ortaya koymaktadir.
Bahce tesisi icin rastgele alanlamn secildigi, bu nedenle uygun olamayan
alanlardan diigiik verimier abindigim aciklamigtr.

Bithi Deseninde Meyduna Gelen Dejisimierin Nedenleri ¢

-Destekleme alimlarinda uygulanan taban fiyat politikasi,

“Tarimsal krediler (kredilerin geg verilmesi, yiiksek faiz uygulamasi),

-Ovada yogun tartmi yapilan ve tarimsal desteldeme kapsamuinda olan bitkilerin
firiin bedellerinin tahsilindeki gecikmeler,

-“Veraset yoluyla arazilerin parcalanmag: sonucu ¢ok kdiciik parsellerin ve buna
bagh olarak ¢ok sayida kiigiik ciftcinin olmast,

Kiiciik giftcilerin gereldi tarimsal girdileri vadeli ve yiiksek faizie temin etmeleri,
“Kamu bankalan ve diger kurumlardan kredilerin gec ahnmas: veya alinamamasi
nedeniyle cifigilerin tefecilerden yiiksek faizli para almalar,

_Pazarlamasi kolay olan tarumsal sanayiye yonelik bitkilerin ekiminin tercih
edilmest,

“Tarimsal girdi maliyet artglarinmn ayme oranda firdin bedeline yansimarmas:,
“Tarimsal milcadele maliyetlerinin bitkiden bitkiye gok bilytik degigim glistermest,
brellikle pamukta ortaya ¢ikan zararhlarn zirai miicadele ilaclarina kars:
mukavems! kazanmas:,

“Yogun iggiicii gereksinimi olan kiiltir bitkileri (pamuk, sehze,...v.b. gibl) igin
istenilen zamanda ve sayida isgiicli teminindeki zorluklar,

-Ovada planlama asamasinda % 20 oramnda Ongbriilen yem pitkileri hayvanciiiga
gerekli dnem verilmediginden ekim sisteminde bugtine kadar ver alamamigtr.

ASO Sulame Alaninda Drenaj ve Tabansuyu Tuzhulugu @

Tarim arazilerinde drenaj sorunu topografya ve toprak sartlannin, yiizey
ve yeralt sularinin dogal bir bosalum afzina ulasmasin engelledigi veya bu
ulasmmanm arzo edilen hrzda olmadigi durumlarda ortaya cikar, Boyle durumlarda
suyun yiizeyde birikmesi ile géllenmeler, topragin yizeyine kadar su ile doymass
ile de hataklildar ve mslak araziler olugur (TEKINEL ve ark., 1979).

Toprak ve su kaynallanndan etkin bir sekilde yararlanabilmek icin
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bitki-toprak ve su arasinda belirli bir dengenin yaratlmasi gerekir. Bu denge
kurulmamig ve su toprakta gerefinden fazla ise birim alandan saglanan iiriin
miktarinda azalma olacagi gibi difer yandan tarim arazilerinde twzluluk ve
alkalitik gibi sorunlarin dogmasina neden olacaktir.

Ayrica; yeraltsuyu igletmeciligi yapilan yorelerde yeraltisuyunun
emniyetli veriminden daha fazla cekim yapildigi takdirde ise, yeraltisu
seviyesinde agirt diigiimler olmakta, 0zellikle denize yakin olan tarim arazilerinde
deniz suyunun yeraltisuyuna girigimi ile yeraltisu kalitesi olumsuz y&nde
etkilenmekte, yeralusuyu tuzlulugu artmakta ve tanm arazilerinde tuziuluk
problemleri ortaya ¢ikabilmeldedir (CETIN, 1991).

ASO projesinin 1960 yillarindan buyana geligmesi ile birlikte agin su
kullanimu, kanallardan olan sizmalar, tarla igi geligtirme hizmetlerinin ve giftgi
efitiminin yetersizligi, drenaj sebekelerinin fonksiyonlarimi tam olarak yerine
getirememesi, artezyenik kosullar ve iklimin de etkisi ile toprak-su dengesi
olumsuz sekilde bozulmug ve bunun sonucu olarakta drenaj ve tabansuyu
tuzlulugu gibi ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaya baglamugur.

ASO proje sahasina iliskin sulama orani deferleri Cizelge 2 de,
tabansuyu durumu Cizelge 3'te, bazi bitkilere iligkin su uygulama randimanlar
Cizelge 4'te, yillara gore toplam yagis degerleri Cizelge 5'de, tabansuyu tuzluluk
durumu Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 2‘nin incelenmesinden goriilecegi gibi sulamaya agilan alan ile
fillen sulanan alan arasindaki oran 1980°li yilarda % 80 - % 11§ arasinda
degismistir. Bu oranlara I1. {iriin ekim alanlary da dahildir. % 10 dolayindaki 1.
{iriin ekim alanlan disiildigiinde gercek sulama oram % 75-85 arasinda
degismektedir,

Sulama oramindaki % 15 - % 25°lik azalmanin baghca nedenleri:

- Hububat ekimi yapilip, sulu tarim yapilmamast,

- Yiiksek tabansuyu, tuzluluk ve alkalilik,

- Ciftcinin arazisini ekmemesi veya kendi olanaklar ile arazisini sulamast,

- Sebeke yetersizligi,

- Arazinin ¢ok kii¢iik par¢alara boliinmesi, ekonomik isletmecilik yapmaya uygun
olmamasi,

- Tarim arazilerinin tarim dig1 amaglarla kullamlmasi,

- Ekonomik soruniar nedeniyle kuru tarim yapilmas: sayilablir.

Tabansuyu kritik en yiiksek eg derinlik haritalarinin degerlendirilmesi
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- Sulama kanallarindan sizmalar ve kayiplar (Kanal kayiplari ortalama % 10
civanindadir), &

- Sulamalar; ovadaki ortalama sulama randimam % 50 civanindadir (Cizelge 4).
Bu ovada asin ve kentrolsuz sulama yapildigim gdstermektedir, Ovada sulama
sistemleri ve sulama planlamalar1 24 saat sulama yapilacag: disiinillerek
yapilmstir. Ancak uygulamada gece sulamas: ¢ok az veya hig yapiimadigindan,
sulama kanallarindaki su gecel eri bosa (bosalm kanatlarina) akmaktadir.
Sulamanin en yogun oldugu, temmuz ayina ait tabansuyu raporiarina gire
1982-1993 yillan arasinda tabansuyu derinlifinin 0-1 m arasinda oldugu alanlar
toplam gdzlem alammn ortalama % 19,7'sini olugturmaktadir,

Cizelge 4 : ASO‘da Degisik Bitkiler i¢in Belirlenen Su Uygulama
Randimanlan *

Bitki Cesidi Uygulama Randimani (%)
Pamuk . . 45
Misar - 66
Turunggiller 42
Soya 45
Ortalama uy. randimani 50

* Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi, 1988.

- Artezyenik sizmalar,

- Drenaj sisteminin yetersiz ve etkin bir ekilde ¢aligmamasi; drenaj ve tuziuluk
sorunu olan bolgeler topografik yonden 5-15 m kotlar1 arasinda yayilim
gistermekte olup efim0.0003-0.0015 arasinda degismektedir. Bualanlarin biyiik
bir kismu cukur topografyada, delta tabanlaninda yer almakta olup g¢ok ince
tekstiirllidiirler. Bu alanlarin genelde ¢ikig agzi kogullar cazibe ile bogaltim igin
yeterli degildir.

Tabansuyu kontrol raporlar incelenerek tabansuyu hareketleri
izlenmigtir. 1993 yilina ait sulamanin en yogun oldugu aya (temmuz) iligkin eg
diizey efrileri haritasindan ovada hakim tabansuyu akim yOniiniin kuzey-giiney
istikametinde oldugu, hidrolik eZimin aluviyal alanda ortalama olarak sol sahilde
0.0004, saf sahilde ise 0.0014 civarninda oldugu belirlenmig tir.

1990-1992 yillart arasinda maksimum taban suyunun 0-1 m arasinda
oldugu alanlarda gdriilen nisbi azalmanin nedeni bu yillarda gergeklesen toplam
yagig azhigina (Cizelge 5) ve diinya bankasi finansorliig iinde 1988-1989 yillarinda
baslatilan drenaj ve tarla i¢i gelistirme calismalanimn sonug vermeye baslamig
olmasindan kaynaklanmaktadur.
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Cizelge 6 incelendiginde gorillecegi gibl tabansuyu wuzivtug unun 5 GO0
mikromhos/em'‘den  yiiksek oldugu alanlar 1082 yilindan itibaren gittikce
azalmaya baglamigtir. Ortalama bir deger olarak toplam gozlem alamun % 4-5'1
arasinda degigmektedir. Yagigin yiiksek oldugu yiflarda, tabansuyu tuzluluk
seviyesinin yiksek oldugu alanlarda azalma oldugu goriilmekiedir.

Cizelze 5, Adana i Yilhk Toplam Yafislars (i)
YILLAR

1080l 1981 11982 [198311084 1585198651987 1088|1080 | 1990 119911092 1993

Topiam
Y aglg
(mm)

TILH 1176.2 | 4429 6120 534036452 457.0 }o06.5 | 005.2 | 502.5 | 474.7 [407.9 707.8 F 362.2

Cizelge 6. ASQ'da Tabansuyu Tuzluluk Diizeylerine Gore Arazi Dafilimi

Tabansuyu Tuzluluk Diizeyl (milimbos/cm)

ILLAR 0-1 i-2 2 5-10 1G-+ Toplanm
(ha)
ha 9% ha 9% ha i ha % ha T
1982-1983] 24118 | 34.1 124510 35.3 | 137894 19.5 sos4 § T2 12785 | 4.0 70666
i593.1684 21929 | 31.0 j26262 | 37.2 117309 24.5 3307 | 4.5 | 1959 | 2.8 [70666
|oR4-1985| 31741 | 42.2 25373 | 33.7 12205 ¢ 162 2181 | 5.6 | 1759 | 2.3 15258
(585-1086] 36381 | 47.8 |28296} 37.2 | 5809 7.6 3656 | 4.8 1906 | 1.5 {75051
1985-1987137253 1 49,0 1246301 32.4 | 93911 123 3573 1 4.7 | 1185 l.e |76051
1587 1988] 59461 | 63.1 | 15028 | 20.2 §113045 12.0 2843 | 1.0 | 1654 | 1.8 94290
joag-iomo| 42224 | 55.5 [23233 | 30,5 | 9200 | 1.1 1023 | 1.3 371 | .5 176051
(0801000 77334 | 67.1 |23533 1 204 | 12214 10.6 1166 § 1.0 % 1005 1 0.9 (115282
1596-1991190977 § 78.9 § 8828 | 7.7 iii1574+ 9.7 5368 | 2.1 | 1922 | 1.7 [115282
1Go1-19921 75102 | 65.1 | 18776 | 16.3 17071 ] 14.8 § 2908 2.5 | 1425 1 1.2 1115282
1592-1901] 75828 | 85.8 |252761 21.9 | 9106 | 7.9 4334 | 3.8 738 1 0.6 |l15282

= 0S0 1983- 19593,

Sulama randimannin diigikiigd ve bitk desenindeki degisimier tabansuyu
tuzluluk seviyesinde azalmalara neden olmugtur. Sulamaimn en yogun oldugu ayda
mbansuyu tuzluluk diizeyi 2 000 mikromhosfem'den vitksek olan alanlar 1966
yihnda % 52 gramnda iken, 1975'¢e % 32've, 1086'da % 18'e, 1993 yilinda ise
o, 13e dilgmilstiir, Bu diglige; bitkd desenindeli degisimler, yillik toplam yagis,
sulama randimanmmn % 50 dolaylarinda olmast (agint sulama ve kanallardaki
stzmalar) gibi etmenler sayilabilir (Tarim Orman ve Koyigleri Bakanhig, 1988;
DS, 1583-1993).

Sonug ve Oneriler

Fkolojik kogullarin cok iyi oldugu Culkurova bijlgesinde yilda birden fazla
firtin alinmas: olast olmaktadir. Destekleme fiyat politikasindaki dalgalanmalar
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ana tiriin deseninde degisimlere neden olmaktadic, Belirgin bir tarim politikasinin
olmamasi, tarimda ufrasan insanlarinefitim yetersizligi ve tam orgiitlenememesi
nedeniyle yetigtiricilikte karar mekanizmasi uzun yillara gore degil yillik fiyatlara
gore yapilmaktadir. Bir yul fazla gelir getiren Griin, ikinci yil fazia ekim nedeniyle
Oriimeek agi teorising uygun olarak daha az gelir getirmektedir. Bu nedenle
tarimda, hem toprak verimliligi agisindan hemde karlilik agisindan bitki rotasyon
sisterninin (arazi kullamm planlamasimn) olusturulmast gerekmektedir.

Verime etki eden etmenlerin basinda Oncelikle toprak ozellikleri
gelmektedir. Bitki-toprak-su {iggenini olugturan birimlerin herhangi birindeki
aksuma yada olumsuziuk verimde Snemli 6lglide azalmalara neden olacaktr,

Sulama projelerinde devamlihk ve bagarn ancak yeterli bir drenajin
saglanmas, bunun iyi bir sekilde caligtirilmasi, bakim ve kontrolu ile miimkiin
olabilecektir. Onceki béliimlerde belirtilidigi gibi bolgedeki yiiksek kig yagiglari
tabansuyu seviyesine direkt etki etmektedir. Ayrica ovada kontrollu sulamanin
yerine vahgi sulama yapilmasi, buna bagh olarakta sulama randiman ¢ok diisiik
olmas diger bir etkendir. Diisiik sulama randimam asin su kullammim ve su
kaybim gdstermektedir. Fazla sulama suyu sadece yiiksek tabansuyu problemini
meydana getirmeyip, verimli (st toprak katmanimn erozyonuna, drenaj
kanallarimn planlanan siireden Once dolmasina, sevlerinde oyulmalara, inlet
yapilariun tahrip olmasina ve islev gormelerini engellemektedir. Bolgede yaz
aylarindaki yliksek evapotranspirasyon, tabansuyunun yiiksek oldugu alanlarda
tabansuyundan olan kapilarite ile topraklarda tuzlulagmaya neden olmaktadir.

Oneriler
Bu ¢aligma sonucunda su Gneriler yapilabilir;

-Ovada tarla ic¢i gelistirme hizmetleri kapsaminda yapimina baslamlan kapah
drenlerin biitiin arazileri kapsayacak sekilde tamamlanmalgdir.

-Agtk drenaj sistemleri kapah drenler igin gerekli cikag agz1 kosullarnim saglayacak
sekilde yeniden 1slah edilmeli, rehabilitasyon g¢aligmalari  biran Once
tamamianmalidir.

-Meveut durumdaki kapal: ve agik drenaj sistemlerinin isletme-bakim diizenli bir
gekilde belirli bir takvime gore yapilmahdir.

-Tabansuyu goézlemlerine eksiksiz olarak kuyu yofunlugu artrilarak devam
edilmelidir. Tabansuyu kalitesindeki degisimlerin daha iyi izlenebilmesi i¢in kig
ve yaz aylarinda olmak fizere yilda en az iki kez su numunesi alinarak analiz
edilmelidir.

-Sulama kanallarindaki sizmalar ve kayiplar en aza indirgenmelidir.
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“Kontrolle sulama yapilmahidir. Bununicin sulama igcileri yetigtiriimelidir, Plank
wnast yamimast wgvik

elidir, Sulama suyu feretleni bitkd/de

su wygulama programbu huyata gegirilimelidir,

fizerinden alinmalichr,

fen yararlansnlann balomeonaris iyetlering kauhmian

sailanmalidr,

Tarim arazilerinin amac dist koflammiariun Snlenmesi igin gerekdt yasal
diizentemelerin yapilmas: gerekmekiedin; siyleld, 1988 yiinda ASCO Sube
mildiirliig tince yapilan bir cabgmada 1891 ha sulu tanm arazisinin yerlegim,
endiistri, arsa, mezarhk ve oto park alanlars v.b. gibl tanm digt kullamm
alaplaring tahsis edifdigi belirtenmigtic.

-GAP nin devreye girmesi ile ovaya gelen isgiich aknunda hilylik oranda azalma
olacag beklenildig inden, ovada yoguniggiicl gerektiren bitkilerin yerine makinal
tarima dayali bitki ¢egitlerinin taruminin yapilmag: tegvik edilmelidiv, Bu asamada
pamuk yering; musir, soya, yerfisigi, meyve baheeleri ve sebze gibi driinlerin
vetigtiriciligi Onerilmektedir.

- Mevent kogsullarda Seyhan Baraj gilinde depolanan su 186 000 ha alamn
sulama suyu thilyacin kargilayacak gekilde sulama sehekest dizayn edilmigtir.
Ancak 1V, Merhale Proje kapsanunda bulunan tabansuyu ve tabansuyu ruzioluk
diizeyi ofdukes yliksek, yer yer sazlik ve batakhk olan toplam 40 657 ha arazide
sulama ve drenaj tesisi henfiz bulunmadigindan sulama yaplimamakiadir. Bu
arazilerin sulama suyu ihtiyacs da kanallara alinarak 120 200 ha delaymdaki
arazide bullamdmakiadir,  Goridagld gibi, meveut kogullurda sulama suyu
lesikligi bulunmamakiadir. Bu nedenle TV, Merhale Projesinin ivedilikle hayats

cecivilmesi igin gerekll culyymatarm yapimas gerekmektedir,
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SULAMA  YONTEMLERININ SECIMINE ETKI EDEN
FAKTORLER VE NICELIKSEL OLARAK UYGUN SULAMA
YONTEMININ BELIRLENMESI

Dr. Hasan OZCAN Prof.Dr. Suat SENOL ™
Fatma OZKAN QZCAN ™

OZET

Tarimda sulama ile beklenilen optimum verim arbgim saglamak o
koguliara uygun bir sulama yonteminin uygulanmasina baghdir. Bu caligmada
Cukurova Bilgesinden segilen 4 ayn test alaninda farkll arazi ézelliklerinin
sulama yontemlerinin secimine etkisi dikkate alinarak uygun sulama yonemi
belirlenmistir. Sulama yOntemlerinin secimine etki eden fakibrler, literatiir
bilgilerine dayanarak belirlenmis, belirlenen faktérier FAO (1976, 1985)4e
belirtilen ilkeler gozetilerek sayisallagurilmig ve degerlendirmeye ahnmmgar.
Deferlendirme sonucunda her bir haritalama birimf igin uygun sulama yéntemi
belirlenmig tir. Orta derecede tuzlu, drenaji bozuk, orta ve daha yitksek derecede
efimli ve sif alanlarla hafif biinyeli alanlarda yagmurlama sulama vinteminin
daha uygun oldugu gorilmiis tiir,

SUMMARY

To obtain optimum production increment on the irrigated farming
depends on selection of suitable irrigation method. In this study four pilot ranges
were selecied trom Cukurova Region and the suitable irrigation method was
determined base on land characteristics which effect on irrigation imethod's
selection. The factors effected irrigation method's selection were determined
according 1o the related literature written on. They were guantified and evaluated
on the principles of FAO (1976, 1985). Finally, the suitable irrigation method for
each land mapping unit was determined. Sprinkle irrigation method is more
suitable in some area that has meanly sali, bad drenaj, mean or high slope,
shallowness and light texture etc. .

* DSI 6. Bolge Planlama Sube Mid. Adana
== .U, Ziromt Fak, Toprak B3l Adsna
= CUD YADEM Adana
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Tarimsal iiretimde zellikle kurak ve yan kurak bolgelerde topraktan
sonra en Onemli faktdr sulamadir. Sulama, bitki gelismesi icin gerekli olan ve
yagislarla kargilanamayan suyun bitki kok bdlgesine verilmesidir. Tarimsal
{iretimde yetistirilen bitkilerin kik bolgelerindeki toprak rutubetinin arzu edilen
sinerlar icerisinde bulundurulmasi kurak ve yari kurak bolgelerde oldugu kadar
nemli bdlgelerdede tarimin Snemli sorunlarindan birisidir. Tiirkiye gibi kurak ve
yari kurak iklime sahip iilkelerde tarimsal diretimde sulama gok daha fazla Gnem
arzetmektedir [1].

Son yillarda Tiirkiye‘nin ve diinyann en dnemli sorunlarindan birisi hizh
niifus artig1 ve huzla artan bu niifusun yeterli beslenmesidir. Tiirkiye'de 28 milyon
hektar olan tarim alanlarimn daha fazla genisletilmesi cevresel, ekolojik v.b.
nedenlerle miimkiin olmadigina gére tarimsal iiretimi artirmak igin, bitki 1slah
ve bio-teknolojideki hizh geliymelerin yaninda, sulama halen enetkin ve giivenilir
faktérlerden birisi olmaya devam etmektedir. Yapilan cahsmalardaki tiim
gostergeler, genigleyen sulu tarim alanlar, artan niifus ve giderek diinya
iklimindeki degigimler ve azalan yagislar, yeryiiziindeki ve yeraltndaki su
kaynakiarimin ¢ok akilc ve ekonomik kullammum zorunlu hale getirmektedir [2].

Sulama, suyun topraga diizenli bir sekilde girmesini ve bitki kik bolgesinde
yeknesak olarak depolanmasi saglayacak sekilde yapilir. Bu nedenle; suyun
yiizeyde ve yiizey alunda yeknesak dafihimi, tarla sonunda yiizey akigin
lasitlanmast, derine siiziilmenin ve toprak erozyonunun azaltimasi, uygun bir tuz
dengesinin olugumunun saglanmasi gibi kosullarin yerine getiritmesi gerekir {3].

En uygun yapmurlama sulama sisteminin segiminde; Arazi topografyasi, tarla
edimi, toprak ozellikleri, bitki, ve ig giicii gibi etmenler gdzoniine ahnmahdir {4}.

* Sulama yontemleri igerisinde sulamadan beldenilen amaglanin eksiksiz yerine
getirebilecek tek bir yontem yoktur. Ancak, igletme masraflarimin diigiik olusu
ve hemen her topraga uygulanabilmesi nedeniyle yiizey sulama yontemlerinin
yaygin olarak kullamldig bilinmektedir [5].

Kiiltiir bitkilerinin optimum geligmesi icin gerekli suyun farlaya
verilmesinde toprak kogullar:, topografik durum, bitki ¢esidi, su varhig1, iklim
durumu ve balgede yaygin gelenekler $nemli birer etkendir. Her tarim arazisinin
ozelligi farkli oldugundan sulama yonteminin var olan kosullara uyguniuk
gostermesi gerekir [6].

Bitkilerin dogal yollarla karsilanamayan su gereksinimi araziye yiizey, yiizey
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alt, yvagmurlama ve damla sulama vontemi gibi 4 farlds yintemle uygulanmre {6,

~

ner it § mi, {u’mi” 1.1{::1 teris
kalitest ve mikir, ildim, bit E; 1" . sosyal vapi ve erein, sulama abgkanhidarn
ve dig etkenler gibi stmenlere hzi;}idzr {71

LA j;fmm mai' e

Tarimda sulama ile beldenilen optimuim verim arigie saglayabilmek icin,
suyun toprafa en uygun ve en ekonomik bir sekilde verilmest; wprak Gzellikleri,
topogdratya, bitki gesidi, sulama suyu debisi ve uygulanacak su derinligine glve
secilecel hir sulama metodunun uypulanmasing baghdr, Sulama vOnteminin
belirlenmesinde etdli etmenler ise; toprak dzellilderi(toprag in su tutma kapasitest,
su alma hizs, profili, yeknesakhg}, taban suyu, ashhk, sulama suyu mikian ve
kalitest, topografik durum, tarlamn bliydkiigd ve gekdi, bitki dlrd, iklim
dzellikleri, sulama masraflan, sosyal ve kiiltirel durumdur [1L

KUS sulama yontemlerinin se¢imini etldieyen etmenleri dokuz ana grupta
toplamug tir. Bu gruplarin enduemlilering ise, toprak, topografya, bitld ve ekonomi
oluyiurmaliadir [81

:kli olan, ancak dogal vollar
fammianan %uiauumn hili

a karsian ézdmn

neli

e bu cahsmads, sulama yin
) . ahmarak Cukurove Bilgesinden secilen +
test alanmnda mu;nzi»-:sel otwrak uygun sulama  yinteminin
amaclanmigtr,

VIATERYAL ve METOD

Blateryval:

Caligma alam olarak Cukurova Bblgesinden, toprak ve topo@rafya yinlinden
anlaml Tarkbiklan bulusan diet ayer west alane ayirt secilmis ve caligma bu
secilen test alanlarmda yiridiimiis e, Caligmada DING ve Ark. [9] tarafindan
yapilan 1725000 Gleekdi detayl temel toprak haritalar ve raporu temel materyal
olarak kullandms tir,
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Metod:

Bu caligmada SENOL [10] tarafindan geligtirilen niceliksel arazi
degerlendirme yontemi ve FAO [l1}'te Onerilen sulu tarim igin arazi
degerlendirme sistemi Cukurova Bolgesinden secilen 4 farkll test alamina
uygulanmus tir. Caligmalar, veri toplama ve degerlendirme olarak iki ayri asamada
gerceklestivilmistir,

Veri Toplama:

Calisma alamim olusturan test alanlarinda 59 farkl haritalama birimi ayirt
edilmigtir. DegZerlendirmede dikkate alinacak sulama yontemleri; toprak,
topografya ve diger unsurlar dikkate alinarak asapidaki gibi belirlenmis tir;

- Yiizey sulama ydntemieri (Cazibe sulama),

- Yagmurlama sulama ydntemi,

- Damla sulama yontemidir.

Tatbikati ok simurh olan, 6zel toprak ve topografya sartlarim gerektiren
sizdirma metodu (toprak alti sulama) degerlendirmede dikkate alinmamgtr.

Cesitli literatiirlerden sulama ydntemlerinin secimine etki eden faktirler
belirienmis tir, Bu bilgiler 151¢inda sulama yontermnlerinin seciminde kullamlacak
test alamina ait iklim ve arazi karakteristikleri, Cukurova Bolgesi Topraklan
gahgmasindaki bilgilerden saptanmigtir, Bu arazi karakieristikleri ve difer
unsurlar sunlardir;

- Toprak fakttrleri (list ve alt topralk tekstiirii, alt toprak striiktiirii, toprak
derinligi) :

- Tuzluluk-Alkalilik

- Topografya (Egim, rolyet)

- - Tesviye

- Drenaj

- Iklim etmenleri (Riizgar, sicakhik, nishi nem)

- Arazi kullamm tlrlerinin sulama yOntemlering uygunlugu

- Sulama suyu kalitesinin sulama yoGniemlerine uygunlugu

- Sulama yéntemleri maliyetleri
degerlendirmede dikkate alinmigtir.

Arazi karakteristiklerinin test alaninda yer alan arazilerdeki degigim
simrlart saptanmistr, Biidin arazi karakteristikleri ve diger unsurlar optimum
diizeyde iken Uygunluk Diizeyi 1.00 olarak alinmig, karakteristiklerin optimum
seviyeden daha diigiik degerleri ise diger karakteristiklerin optimum seviyede iken
olugacak uygunluk diizeyi degerleri arazi gereksinimleri i¢in verilen kaynaklar ve
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arazi giziemlerine dayanarale varsayimlar yapilmug ve 0.00-1.00 arasinda
saptanmugtir. Sulama yBntemlerinin maliyeteri, fayda ve randiman ile tesis
maliyetinin kiyasianmas: ile belirlenmistr.

1i. Deferlendirme:

Degerlendirme  iglemieri  bilgisayarda  yapilmustir, Degerlendirme
agamasinda kullamlacak tiim veriler bilgisayara data olarak girilmigtir. Bu veriler
sunlardr:

- Haritalama birimlerinin arazi karakteristikleri,

- Uygunluk diizeyi deferleri (Sulama ySntemleri icin),

- Sulama yOuntemlerinin AKT'ne uygunluk dilzeyleri,

- Sulama suyu kalitesinin sulama yontemlerine uygunluk diizeyi degerleri.

- Sulama yGntemi maliyetleri
Degerlendirme agamasinda her haritalama birimi icin secilen arazi kullamm
tiirlerine bagh olarak uygun sulama yGnteminin belirlenmesinde itk olarak, sulama
yontemlerinin  haritalama birimlerine uygunlugu hesaplannusir.  Hesaplama
iglemini takiben sulama yontemlerinin AKT'lerine ve sulama suyu kalitesine
uyguniuk degerleri ile sulama yOntemi maliyederi hirtikte deferlendirilerek
sulama yontemi endeksi hesaplanmmgtir. Hesaplama islemleri  asafidaki
formiilasyonlara gbre yapilmigtr: ‘

UL $Yi }=]§EUI;‘5 i=1, N

Jb = Uygunluk diizeyi

Dy = Deperlendirmeye alinan toprak, topografya ve ikiim
etmenleri

5Y = Sulama yontemieri

N = Sulama ydntemi sayis:

SY Egmy, = SV © 88§, * SYM, * SY Gk i= LN

SYE = Sulama ybntemi endeksi

HEB = Haritalama birimi

SYM = Sulama yOntemi maliyet

558 = Sulama suyu siufi deferleri

SYup = Sulama yontemleri uygunluk dizeyi (1 nolu egitlik)

SYuparr = Sulama yontemleri uyguniuk diizeyi (arazi kullamm tirleri
icinj

M = Degerlendirmeye alinan haritalama birimi sayisi
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k = Sulama yOntemi uygunluk diizeyi sayist (1,3)
k = Sulama ydntemi maliyet sayisi (1,3)
k = Sulama suyu sinifl sayisi

ARASTIRMA BULGUELARI

Agronomik Analizler:

Calisma alaninda FAQ [11] belirtilen ilkeler ve ovadaki bitki paterni
dikkate alinarak, yogun tarum yapilan 16 adet arazi kullamm tiirii belirlenmis tir.
Sulama yontemlerinin segiminde etkili olan arazi karakteristiklerin galigma
alamindan saptanan degisim simrlari arasindaki farkli diizeyler igin uygunluk
diizeyi degerleri gesitli literatiir bilgileri ve arazi gozlemlerine dayanarak 0.00-
1.00 arasinda saptanms tir. Degerlendirmeye metotda belirtilen kriterler alimirken;
gecirimsiz katman, topragin su tutma kapasitesi, gecirgenlik, erozyon riski, suyun

- debisi, miktar1, kaynag gibi nitelikler ile sosyal ve kiiltiirel unsurlar dikkate
ahinmamugtir.

~ Sulama yontemi maliyeti bolgesel unsurlar dikkate alinarak fayda ve
randiman ile tesis maliyeti dikkate alinarak asafidaki gibi belirlenmis tir.

Yiizey sulama 1.00
Yagmurlama sulama 0.38
Damla sulama 0.67

Sulama Yontemlerinin Haritalama Birimlerine Uygunlugunun Belirlenmesi:

Sulama yontemi endeksinin hesaplanmasinda ilk adum olan uygunluk
diizeyi degerleri; sulama yontemlerinin se¢imine etki eden toprak, topografya ve
iklim etmenlerinin dikkate alinmast ile belirlenmis tir. Tiim toprak, topografya ve
iklim kosullarinda uygulanabilme &zelliff ine sahip olan damla sulama ySntemi 59
haritalama biriminde uygunluk seviyesi en yiiksek olan sulama ySntemi oldugu
goriilmiigtiir. Drenaji koti, tuzlu, alkali, egimli ve toprak profil derinligi yetersiz
olan haritalama birimlerinde yiizey sulama yonteminin uygunluk diizeyi deferleri
cok diigiik cilkamigtir,

Sulama Yinterni Endeksinin (SYE) Hesaplanmasi:

Sulama Yontemi FEndeksinin (SYE) belirlenmesinde su  veriler
kullamims, tir;

- Sulama y6ntemlerinin haritalama birimlerine uyguniuk diizeyi degerleri
(1 nolu esitlik),

- Sulama yéntemlerinin tesis maliyeti degerleri,

A-T78



- Sulama suyu stnfimn sulama yOntemlerine uygunluk diizeyi degerleri
diklate alinmugtr.

- AKT'lerinin sulama yonterlerine uyguniuk dilzeyi deferleri.
5G farkl haritalama biriminin (HB) herbiri icin, 16 farklt AKT ve 3 farkl sulama
yinieminde toplam 48 adet sulama yOntemi endekst bilgisayarda hesaplannus tir.
Sulama yonterni endeksi deferleri kullanitarak her HB igin uygun sulama yintemi
belirlenmigtir. Bu amacla, toplam yiizey, vagmuriama ve damia sulama endeks
degerleri hesaplanmigtir. Her haritalama biriminde toplam indeks degert en
yitksek olan sulama ydntemi o alan igin 16 farkh AKT nde en uygun sulama
yontemi olarak segilmigtir, Clizelge e test alanlarindan secilmis bazs haritalama
hirimierinin toplam sulama endeks degerleri ve uygun sulama yontemi verilmis tir,

Cizelge |: Haritalama Birimlerinin Toplam Endeks Degerteri
ve Uygun Sulama Yontemleri

Harilama Toplam Sulama Yontemi Endeksi Uygun
Birimi Sulama
Yiizey YaFmurlama | Damla YViintemi
DR1E 11.66 12,12 6.97 Yagmurlama
I51A 13.03 [1.84 6.97 Cazibe
I87A (.00 10.28 6.97 Yagmurlama
281C3 3.88 12.40 6.97 Yagmuriama
383A0 6.08 i2.12 6.97 Yagmurlama
512A0 11.07 12.40 6.97 Yagmurlama
561A 15.16 12,12 6.97 Cazibe
883A0 8.78 12.12 6.97 Yagmurlama
BBOAF 1.53 10.84 6.97 Yagmuriama
912B0O 7.12 12.46 6.97 Yapgmuriama
962AF 319 12,12 £.97 Yagmurlama
178187 11.66 12.40 6.97 Yagmurlama
1851C1 §.47 12.12 6.97 Yagmurlama
1871A 14,42 12.12 6.97 Cazibe

Cizelgenin incelenmesinde gdriilecegi gibi damla sulama yOnteminin nalivetinin
difer sulama yontemlerine gore daha pahab olmast nedentyle bu yOntemin segilen
kuftarm dirlerd icin uygun olmadigy giriilmektedic. Sulama yontemleri secimi her
bitki icin tek tek diigiiniilmeyip degeriendirmeye aliman 16 kullamm tirlintin hepsi
icin diiginilmistir. Egimli, orta-sig derin, tuzlu-atkall, bozuk drenajle ve hafit
binyeli alanlarda yagmurlama sulama ydnteminin kontroild sulamaya uygun
olmast nedeniyle deha uygun oldugu belirlenmis tir, Tuzluluk, drenaj, eiim, sifhk
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sorunu olmayan hafif biinye digindaki biinyeye sahip alanlarda yiizey sulama
yontemlerinin  sulama maliyetlerinin  azhigi nedeniyle daha uygun oldugu
- belirlenmis tir. Buna gore Baharli gibi hafif biinyeli, Helvaci ve Pekmez gibi
wzluluk, drenaj ve afr biinye, Innaph gibi efim ve toprak sighigi sorunlart
bulunan serilerde yagmuriama sulama y&ntemi daha uygundur. Tuzluluk, drenaj,
egim ve sighk sorunu olamayan (Canakg: serisi) ylizey sulama yontemleri daha
uygundur.

SONUC VE (ONERILER

Giiniimiizde sulu tarim altinda bulunan birgok alanda planlanandan daha
fazia tuzluluk, drenaj gibi sorunlarin olmastun temelinde uygun sulama
yonteminin segilmemis olmasiyla birlikte agiri su kullammu yer almakur.
Yagmurlama ve damla sulama yontemi gibi suyun kontrollii uygulanabildig'i
sisternlerin @ kullamm  olanaklaruun  artindlmasi  ile asin su kullanimi
onlenebilecektir. Uygun sulama yonteminin arazi kullamm ftiirlerinin de dikkate
alimarak belirlenmesi durumunda; sulama suyundan tasarruf saglanacak, yiizey
topragimin  erozyonu Onlenecek, iriinde kalite ve verimde artglar
saglanabilecektir, Aym zamanda sulama ve drenaj sebekelerinin ekonomik Smri
artinlmas, olacaktir,

‘ Sonu¢ olarak sulama projelerinin hazirlanmasinda segilecek sulama
yontemi; bdlgenin toprak, topografya, iklim, sosyo ekonomik kogullar1 yam sira

projeli ortamda tarimu tasarlanilan arazi kullamm tirleri de dikkate alnarak
yapimalidir. Béylece tilke kaynaklarimin daha rantabl kullanilmasi olast olacaktir.
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ATATURK UNIVERSITESI CIFTLIGI TOPRAKLARINDA
TEKSTUREL DEGISIMIN JEOISTATISTIKSEL
YONTEMLERLE BELIRLENMESI

Mesut AKGUL, Tagkin OZTAS, Mustafa Y. CANBOILAT

Atativk Uiiversitesi Ziraat Fakiiltesi Toprok Bolimii 25240, Erzurum. Tiirkive

OZET : Bir tarmm arazisindeki Jealajik ve pedolojik olarak farklt olan
kesimlerin belirlenmesi. soz konusu alanlarmn toprak yonetimi acisindan son
derece dnemlidir.  Jeoistatitiksel vontemler, hir toprak ozelliginin aleam
yaprlan noktalar arasindoki uzaysal bagimhihk derecesini belirlemek ve
incelenen dzelligin algiim yapmavan nokialardaki degerini tahmin etmek
amaciyla yaygin olarak uvgnlanmaktadir.

By caligma,  Atatirk Universitesi Cifiligi topraklarmnda tekstirel
degisimin jeoistatistiksel yontemler kullamlarak degerlendirilmesi ve dagiim
paternlerinin _belirlenerel  haritalamas: amaciyla  yirfitainmstar.  Cifilik
arazisininn toprak islemeli tarun yaplan 8848 dekarhik kesiminde, KD-GB
istikametinde 600 m ve GD-KB istikametinde 300 m araliklaria gridler
olusturulmug ve hatlarm kesim noktalarnda 0-20 ve 20-40 cm derinlikierden
loplam 52° ser adet omek alinaral kil, silt, kum ve cakil miktarlan
belirlenmisgtir,

Arastirma sahasunn hemen hemen doz bir topografyaya sahip olmasr -

genellikle incelenen ozelliklerin isotropik bir degisim gdstermelerine neden
olmugtur. Her iki toprak katmam igin, topraklarin kil ve silt igerikleri
spherical, kum ve calal igerikleri ise linear modellerle tarmumlanmstar.,
Tammlanan semivariogram modelleri esas alnarak ve "Blok Kriging” adi
verilen ileri bir inmterpolasyon teknigi kullamiarak  elde edilen dagiim
haritalari, etit sahasindaki topraklarm kil kum ve gakal  miktarlarmmn
dagilim paternlerinin topografia ile belivgin bir iliski gosterdigini ortaya
koymustur, Genel olarak, egimin fazla oldugu inceleme alammmn st
kesimlerinde toprak tekstariinin tnl ve egimin % 1' in altina dogstagn alt
kesimlerinde ise killi tin ve kil oldugu belirlenmigtir. Elde edilen haritalar bu
sahada vapilacak tim calismalar icin temel teghil edebilecek niteliktedir:

IDENTIFIYING SPATIAL VARIABILITY OF SO1L TEXTURE
USING GEOSTATISTICAL METHODS AT THE ATATURK
UNIVERSITY FARM SOILS

ABSTRACT: Identifving jeologically and pedologically different areas
in an agricultural land s extremely important for soil management.
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Jeostatistical methods Iave commaniy been applivd (o detvimine the degree of
spatial dependence among values of soil properiies af measured points and io
interpolate the vesults to wnsampled areas.

This study was underioken to evaluate spaticl variabiliv of soil
lextnre wusing geostafistical methods and to map soils  of the dtaiik
[ hives sity farm based on distribution paterns af soil fractions. A1 the 8848 da
part of cultivated areas of the form soils, a grid system with a spacing of 60
nt i the NE-SH and 300 m in the SE-N direclions was established and iotal
of 104 soil samples was collected from 0-20 and 20-40 cm depths. Cley, sill,
sand and gravel confents of these samples were determined.

In general, studied soil properties distribuled isot opically becanse of
flat topography.  For both soil lavers, a spherical model was the best Sit
semivariogrant model for clay and silt contents, and a linear model for sond
and giavel conlents of soils studied. Distribution maps of soil properties were
ohiained based on the hest fit semivariogram models ond using the block
Kriging analysis. Results showed that a clear relationship existed between
topographv and the disteibution paiterns of clav, sand and gravel corfenis of
soils. In general, the upper parts of the study area have loany lexture and the
lower parts, where slope is less than % 1, have clay loam and clay texture.
[dentified patterns and drawn maps form o basis for the future studies
conducted in this area,

GiRris

Fiziksel ve kimyasal toprak dzelliklerinin birgogu, toprak  ana
miteryalinin bilesimindeki degisime ve arazinin fizyograiik konumuna bagimli
olarak uzaysal Dbir defisim gosterirler.  Incelenen bir toprak dzeliiginin,
aragtirma sahast igerisindeki degisiminin gelisi-giizel olmas: beklenemez
Birbirlerine yakin olarak  &meklenen noktalar peneliikle benzer sonuglar
veritler.  Yani, incelemeye konu olan toprak ézelliginin Slcitlen de gerler.
drnekleme noktalar arasmdaki mesafenin bir fonksiyonu olarak defrisir. Iste,
toprak ézelliklen arasinda dogal olarsk bulunan ve mesafeye bagunli olan bu
yapisal dedisimin (umysni bagimliliging derecesini belirlemek gerekir.  Son
zamonlarda, basta A B.1), Kanada ve Avusturalyva’ da olmak izere bireok Gllede
Jeoistatistiksel metotlar adi altinda bir dizi teknik séz konusu amaclar lgin
vavgin olarak kallaniimaya baglanmistir,

Teoistatistiksel bir galigmada iki temel asama verdir. 1k asamada,

incelemeye kont olan toprak  azelliginin dledlen nokialan  arasindaki
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MATERYAL VE YONTEMLER
MATERYAL

Cahyma alanmmn genel dzellikieri

Ciftlik arazisinin buytk bir kism Kirkdegirmenler ve Pagalar
derelerinin ovaya agilimlarinda olusan birikinti yelpazeleri tzerinde yer alir.
Birikinti yelpazelerinin birlegmeleri ile olugan giftlik arazisinin tst kisimlan
%3-10 egimli ve hafif ondiiteli bir topografyaya sahiptir. Birikinti yelpazeleri
2000-2100 m' den baslar, 1800 kontiriine kadar uzanmr. Caligma sahasinin
bityitk bir kismininda yer aldif1 daha alt kesimler ise %61-3 egimli ve oldukea
homojen meyillidir. Yukaridaki birikinti yelpazeleri yer yer fazla derin olmayan
sel vanntilan i'e pargalanmug durumdadir. Bu yanntilarin, galisma sahast
igerisindeki uzantilant ¢akath seritleri olugtuur.

Ciftlik arazisi © .. Holosen yasli geng atiiviyonlardan olusur. Altviyal
materyalin bi'!e$imi materyalin geldigi Palandoken daglaninin bilesimine bagit
olarak saglomera, bazalt, volkanik taf, konglomera ve kireg tasinm
pargalama-ayrigma driinlerinden olugur (6).

YONTEMLER

Ornekdeme :

Ciftlik arazisinin toprak iglemeli tamm yapilan 8848 dekarhk
kesiminde, kuzeydogu-giineybat1 istikametinde 600 m, ve giineydogu-kuzeybat)
istikametinde 300 m aratiklarla gridler olugturulmug (Sekil 1} ve hatlarin kesim
noktalarinda 0-20 ve 20-40 ¢m derinlikten toplam 52' ger adet toprak omegi
usulune uygun olarak alinip analize hazirlanmugtir.

Sekil 1. Ciftlik arazisinin érneklenen kesimi ve dmekleme patemi.
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Oirnelclerin kaba iskelet maddeleri elenersk agirlik vizdeleri belirfenmis
ve bu dederlerden hacim yizdeleri tahmin edilmiglic (7). Ince loprak
traksiyonunda kum yizdesi eleme ile kil ve silt yindeleri ise Bouyoucos

hidrometre yéntemi ile belirlenmistir (8}

Jeoigiatistilisel anadizler

Her bir toprak fraksiyonunun uzaysal bagimbilift semivariogram analizi
vardinuyla  belirlenmistir.  Farkh  yonlerde hesaplanan semivariogramiar
asagideki esitlik yardimyla bulunmustur (9).

t
) T — 2 [Pxy - Ez W)
2N(h}
Burada, y(h), semivaryans; N(h). & mesafesi ile ayrilan ¢iftlerin sayist; Z(xJ, 1.
noktadaki 6lglim degeri, ve Z(y, + h}, (FHe). noktadaks dletim degeridir.

En uygun isotropik modelin se¢iminde, kuilamlan 5 aymi model
icerisinden en yiksek 1 vefveya en dugik kereler toplamint veren model
prensibinden hareket edilmigtir. Belirienen semivariogram modelleri esas
ahnarak ve "Kriging" analizi kullanilarak arastirma sshasi igerisinde her 50 m
igin bir tahmin yapilnustir.  Bu tahminlerin yapilmasinda kullandan komsu
nolctalarn sayist ilgili fraksiyonun semivariogram degisim arahfi esasina gore
belirlenmistir.  Jeoistatistiksel  degerlendirmeler  GS+  (Version  2.01)

Jeoistatistksel Software vardmnyla gerceldestinloustir {10}

SONUCLAR VE TARTISMA

istatistilesel Degeriendirme

Arastirma sahast topraklanmn kil, silt, kum ve galal miktarlarinm 0-20
ve 20-40 om lik topiak katmanlanndaki dagilimlanna ait istatistiki degerler
Tablo 1' de goriildiga gibi birbirlerine oldukga yakin degerlerdir.  Citlik
toprakiar: orialama tzerinden %630 kil, %% 35 silt ve %0 36 kum igermekie ve
coguniukla tinli bir tekstiir sinifina dahil olmakiadirlar. Cakisl mikian inceleme

alaniun sadece giiney lusunlarnda yitksek deferlere ulasmasina kargihik
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ortalama degier % 6.5 civarindadir. Deskriptif istatististiklerden en kullamsh
olani stihesiz varyasyon katsayisidir.  Varyasyon katsayssinin genelde yiksek
olmast (ozellikle ¢akil igerifi igin) incelenen ozelliklerin klasik istatistikler
kullamlarak yorumlanmasint imkansiz kilmaktadir. Bu nedenle jeoistatistiksel
bir degerlendirmeye ihtiyag duyulmustur.

Jeoisiatistiksel Degerlendirme

Ug ayr toprak fraksiyonunun ve ¢akil yiizdesinin aragtima sahast
igerisindeki degisiminin isotropik (sadece mek giftleri arasindaki mesafeye
bagimh) veya anisottopik (6mek ¢iltleri arasindaki mesafenin  yanisura
trnekleme yoninede bagimh) olup olmadigim belirlemek amaciyle 4 ayni
istikamet igin (kuzey-giiney (K-G); kuzeydofu-giineybat: (KD-GBR); dogu-hati
(D-B), pineydogu-kuzeybati (GI-KB)) yone bagumli semivariogramlar
hesaplanmigtir. Aragtirma sahasiun hemen hemen diiz bir topografyaya sahip
olmasi, genellikle incelenen ozelliklerin isotropik bir degisim postermelerine
neden olmustur (Tablo 1).  Ancak, g¢akil vozdesinde ozellikle GD-KB
istikametindeki defisimin derecesi diger yonlerinkine nazaran daha buyik
olmustur,  Séz konusu &zellik baglangigta anisotropik linear model ile
tammlanmis, fakat maksimim ve minimum degisimin gerceklestigi yonlerin
varyanslan dikkate alinarak hesaplanan anisotropik katsayisi 1.1 olarak
hesaplandigindan dolay1, énemli bir anisotropinin meveut olmadig1 kanaatiyle
isotropik bir modelle karakterize edilmistir.

Her 1ki toprak katmant igin, topraklann kil ve silt icerikleri sphericat,
kum igerikleri ve gakil yitzdeleri ise linear modellerle tammlanmistir. Bu,
segilen omekleme araliinm kil ve silt igeriklerinin uzaysal bagimhbigint
belirlemek igin uygun oldugunu, buna karsihk kum igerigi ve gakil yizdesi icin
daha kisa mesafeli omeklemenin yapilmasi gerektigine isaret etmektedir.
Semivariogramlarin degigim araliklan (range) kil igin 3217-2861, silt i¢in
2633-2550, kum ve ¢alal igin ise >2811 m olarak belirlenmigtir. Bu mesafeler
soz konusu Gzelligin Glgiilen iki noktada birbirleri ile iliskili olabilecegi
maksimum mesafeyi gostermektedirler. Diger bir anlatimla, belirlenen degisim
aralifindan daha biiyik bir mesafe ile ayrfan iki 6megin birbirlerinden
bagimsiz olacag), daha kisa mesafeler igerisinde ise bir karelasyonun meveut
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olabilecegine isaret ctmekiedir.  Tablo 17 de nuget varyans olarale verilen
degerler, mikrotopografyadan kaynaklanan varyansin toplam varyans (sill)

igerisindeki yiizdesini ifade etmekiedir.

Tablo 1. . incelenen azelliklere ait istatistiki degerler, taumianan
isotropik semivariogram model ve parametrelert.

Deslripif Istatistikler Semiveriogrim Parametreleri Kriged Istntistildberi
Ozeliik T T “i:;“‘; T o
B | Max | Orinkanip PR 8E | fange | Model | @ | Riin | Max | Ofslama
e "4

1)~ 20 cm

e 15.8] 46.7] 285 29.:1:8.3 35 | T 3217 {5ph .94 s 16.1] 30.426.7

silt ZLEL A3 14.8) 358452 1 424 34 2633 15ph 0851 Z7.4| 418 34,7833

Ty i5 | 6637 30.7[ 3I5RL1 14.8 1 205.9( 2311 |Lisens ] 0.92] 153! 316] 31.6:85

841511 p 31 33 643353 369 G171 2811 |Linenr | 0.86 211398 6.3 8.2
2048 e
jie]] 145 581 304 29719 .3 | 12003 2861 |Sph BRY ) 1521 512 313478

3ilt ZI8L AL5E 45| 33.8:4.9 | 480 28.5| 2530 | 8ph 0.757 264 d1.2] 334428

Rum i5 63,71 31273652814 137 | 220.2| 2811 |Linenr | 0941 16.3] 328 35129

(akif

T
i
=

836 6857 | 2R3 | 123.6| 2801 |Lisear {091 2 ALE 6619

CV: Varyasyon katsayist  Sph: Spherieal

-Bemivariogramlann en énemli iki dstanligi, incelenen toprak ozelligi
igin Gmekleme giftlerinin birbirleri ile iliskili olabilecedi maksimum mesafeys
belirlemeye imkan vermesi ve "Kriging” islemi icin gerekli parametrelern
saglamasidir. Bu calismanin amacr acisindan ikineisi bizim icin daha
onemliyii.  Ier bir dzellik igin belirlenen en uygun semivariogram modeli
dikkate alnarak ve "Blok Kriging" islemi kullandarak her 2 500 m? (50m  x
Stim} Lik bloklar igin tahminler vaprlmistir, Deskriptif istatistikler ile "Kaiging”
analizt sonucu vap lan tshminfere ail istatistiksel veriler karsilastirildiginda,
minimum, maksimum ve ortalama degerlerin birbirlerine cok valn sonuglar

verdigi ve "Kriging” analizine ait standait hatanin her delasmda gergek standant
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hata deperlerinden daha kiigitk oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bu vapilan

islemin son derece givenilir sonuglar verdiginin bir gostergesidir.

Dagdim Paternlerinin Yorumlanmasi
Arastirma sahasinda, kil, silt, kum ve ¢akil yazdelerinin "Blok Kriging”
uygulanarak belirlenen dadiiim paternleri Sekil 2' de géralmektedir. Kil ve kum
iceriklerine ait dafilim patemnleri incelendiginde etiit sahasinda genel olarak
(1-F. yoniinde uzanan kum igerigi oldukea yitksek iki gerit (tin-kumiu tin) ve bu
iki serit arasinda kalan orta biinyeli bir kisim (killi tin) ve galigma sahasinin
egiminin %1' in altina distagi en alt bolgede ise ince bunyeli bir kisim gorilir.
" Titiit sahasimin dopu kenari boyunca nzanan ve tinli binyeye sahip olan kisim
iki yamina gore aaha qukur durumdadir. Bu alan, tinli tekstarda iki birtkint
' yelpazesinin birlesme hatt: olup, uzun siire akintiya maruz kalmgtir.

(Ciftlik topraklarinda kaba iskelet maddesi agisindan iki farklr kesim
goze carpmaktadir, Bunlardan birincisi birikinti yelpazesinin etit sahasina
giren kesimi, digeri ise ¢akil igerigi yok denecek kadar az olan etfit sahasinin
2%1-2 egimli alt kesimleridir.

Cakil ve kum miktarlari genel olarak aliivial materyallerde goritlen
siralanmaya uygun olarak Ost  kesimlerden alt kesimlere (G-K) dogru
azalmaktadr. Yani, ¢ekil ve kum miktanndaki degisim ‘daha zivade G-K
yoniinde gergeklesmektedir. il miktarinin ise egimin %1’ in altina digtiga alt
casimlere  dogru  biriktigi ve bu  kesimlerde yitksek oranlara ulastigy
gozlenmektedir. Buna karsilik, silt miktanindaki degisim diger &zelliklerinki
kadar bariz olmamgtir. Etiit sahasimin baslangicindan itibaren, silt igerigi diigulk
ve yiksek dmekler elde edilmistir. Yani, kum ve ¢akil materyalin geldigi dere
agizlarina dogru, kil ise materyalin taginmasinin sona erdigi alt kesimiere dogru
mesafenin bir fonksiyonu olarak artig gosterirken, silt [raksiyonunda boyle bir
bagimlihk iliskisi  digtk  bulunmustur, Silt igeriginin  degisimindeki
diizensizligin, daha zivade farklr zamanlarda tasinan aluvial matervalin silt
igerifinin ve tagmmayt saglayan akmtinin bir fonksiyonu olabilecegi
saniimaktadir.
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ofokuorelasyonun, yani dogal olarake bulunan bagimlihfin derecest belivlenir.
Semivariogramlar bu agamada en yaygin olarak kullanilan vasitalar olup, Eeili
bir x mesafesi ile birbirlerinden aynian émek giftleri arasindaki varyansin
mesafeyle iliskisini gosterirler. [kinci asamada, taumlanan bu semivariogram
madeli esas ashnarak ve "Kriging" adi verilen ileri bir interpolasyon tekomigi
kallarularak, erastirma sahasimn 8rmeklenmeyen nokia veya alanlar icin
tnhminler yapilir. Sonugta, incelenen Gzelligin dagihm haritas clde ediferek
uzaysal paterni belirfenmis olur,

Jeoistatistiksel moetotlar, topraklanin degistk fziksel ve kimvasal
azellilderinin uzaysal bagimhlik derecelerini belirlemek amaciyla baganivia
uygulanmalktadir.  Burgess ve Webster (1) toprakiaki Na® igerigini ve ayni
arazideki tashhk ve tinh vizey katmanimin kalinh@indali degisimi incelemis,
bu ozelliklerden Na* igerigini isotropik linear, taghligl anisotropik linsar ve
tinls yizey katmammnm derinligini ise isotropic spherical semivariogramlarla
karakterize etmislerdir. Yeni Zelanda' da yapilan bir ¢ahismada, Di ve ¢al. ark
(2) toprak profilindeki benekliligi, cakillih@i ve kaba tekstire olan derindigi
jeoistatistilsel metotlarta incelemis, her G¢ ozetligin anisotropik olarak degisim
gasterdikierini kavdetmislerdir. Gajem ve cal. ark. (3) toprakta varayish su,
dane buyikiogt dagtlimi, hacim agiclif ve nem igeriginin uzayvsal degisimini
incelemistir. Jones ve cal. ark. (4) degisebilir katyonlanin (Ca”, Mg"™, Na', 17
yizey topraldanmdali uzaysal degisimini incelemis, bu Szelliklerin degisim
araliklanmn 177 ile 233 m arasinda oldufunu ve 1sotropik olarale degigim
gisterdiklerini kaydetmisierdir. Oztas (5) 6.5 ha biyakiiginde egimli bir
arazide toprak profilindeki radyoaktif Sezyum-137 nin uzaysal degisiming
incelemus, Kriging islemi sonucy elde edilen dagilim harialann: kullanarak
stozvon tahminleri  yaprus  ve inceleme  alamndakt  erozyon  paternini
belirlemisdir

Bu gabisma,  Atattrl Universitesi Ciftligi  topraklannds  tekatiirel
degisimin jeoistatistiksel yontemler lkullanmlarak deferlendirilmest ve dagilim

patemnierinin belirlenerek haritalanmas: amaciyia yGratGlmGsti,
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Sekil 2. Aragtirma topraklaninin kil, silt, kum ve gakit miktarlarimin

"Blok Kriging” ile belirlenen dagilim paternler:.

Aragtima sahasinin st toprak katmanina ait kil, silt, kum ve gakil
miktarlarinin_dagalim haritalan integre edilerek yiizey topraklarinin tekstirel
degisimleri belirlenmigtir (Sekil 3). Buna gore, arastirma sahast topraklarinin
vaklagik %645' e yakin kisminm tinh, % 35° lik kistminim killi tinl ve %620 lik
kisminim ise killi bir tekstiire sahip oldugu dagilim paternleri ile birlikte ortaya
konulmustur,
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Jekil 3. Aragtirma sahas) topraklanimin tekstiire! degisimierinin uzaysal
patermi.
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BEGE ve MARMARABOLGESI KIRMIZI AKDENIZ TOPRAKLARININ
TOPRAK TAKSONOMISINDEKI YERI ve ZEMIN MUHENDISLIGI
OZELLIKLERI

Cemil CANGIR Huseyin EKINCH

T. 11, Teldrdag Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolitmii, Tekirdag

Ozet: Bu galismada, mesozoik ve senozoik yagh kireg taglan ile
kirecli materyaller iizerinde olugmug 7 toprak profilinde {Ege Bélgesinde
5, Marmara'da 2) 33 horizon incelenmis ve herblir genetiksel katmandan
srnekler ahnmgtr. Alinan toprak orneklerinde énemli kimi fiziksel ve
kimyasal analizler yapilarak, iﬁceienen profiller Toprak Taksonomisi ve
FAO/UNESCO siiflandirma sistemlerine gére simflandirlmigtir. Toprak
rutubet rejimi Ege Bolgesinde Xerie, Trakya'nin kuzeyinde ise Ustic'dir.
Toprak sicaklik rejimi ise Ege Bélgesinde Thermic, Trakya'da mesic'tir.
Toprak Taksonomisene gore yapilan simuflandirmada bir profil Entisol,
alt: profil de Alfisol ordosunda yer almigtir. FAQ/UNESCO (1974)
sistemine gore soz konusu profillerin biri Regosol, diferler! ise Luvisol
olarak simflandinilmistir. Model profillerin herbir horizonuna ait
mithendislik o6zellikleri belirlenerek soz konusu profillerin
simiflandirmalar1 yapilmistir. Sonuglar toprak mekanizasyonu ve

mithendislik cahsmalan amaciyla da degerlendirilmigtir.

THE ENGINEERING PROPERTIES AND PLACE IN THE SOIL
TAXONOMY OF THE RED MEDITERRANEAN SOILS OF THE AEGEAN
AND THE MARMARA REGIONS

Abstract: In this research, the 33 horizons belong to the seven soil
profiles (in Aegean 5, in Marmara 2) which formed on mesozoic and
senozoic's lime stones and limely materials were studied and the
samples were taken from each genetic layer. Doing some jimportant
physical and chemical analyses in the samples taken, experimented
profiles were classified according to Soil Taxonomy and the
FAQ/UNESCO classification systems. The soil moisture regime is the

xeric in the Aegean Region but ustic in the Thrace Region. The soil
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temperature regime, however, is the thermic in the Aegean but the mesic
in the other. In the result of the classification according to the Scil
Taxonomy one profile tock place in the Entisol and the other profiles in
the Alfisol ordo. According to FAQ/UNESCC system, one of the profiles
was classified as Regosol and the rest, as luvisols. Determining the
engineering properties of each horizon belonging to the model profiles,
classification of mentioned profiles were done. The results were
evaluated also for soil mechanization and engineering studies.

Girls

Kypuzy Akdeniz Toprallarn [{Terra Rossa)mn Tirkiyve'deki yayilun
alam yeklasik olarak 2.239.629 hektardir {1). Bu topraltdann buyiik
gofuniufu Akdeniz ve Ege Bdlgesi sahil kisimlaninda bulunmakia
birlilte, lokal alanlar geklinde Marmara Bdlgesinde de yer almaktadiriar.

Sert kirec taglarn tizerinde olusan Kirmzi  Akdeniz Topraklarimn
tipik olanlarnda kil mikian % 30-60 arasindadir (2). Aublert {1868} bu
topraldan organik maddesi huzh mineralize olmug seskicksitli topraklar
(s1uf VIII) icerisinde géstermistir {3). Kubiena (1953} s6z sonusu
topraklan karasal topraklarin Terra Caleis simfimin Terra Rossa tipine
dahil ederken, Gerasimov {1981} ise Regosol ordosunun Terra Rossa
biiyitk grubunda gdstermigtir {4). Toprak Taksonomisinde ise bu
topraklar genellilkle Alfisol ordosunun, bir lusmi da Inceptisol wve
Entiscllerin bityiik gruplarnnda ; FAQ/UNESCO sisteminde ise Luviscl
suufinda yer almaktadsr,

Sert ve ayrnismays baglamus kivec taslan lizerinde olugan Kirmizi
Akdeniz Topraklarmmn bulundugu bolgelerde yillik ortalama yagis 625-
S00 mm arasmda, yazlar sicalk ve hural, yvafislar kig, ilkbahar ve
sonbahar ayvlarmda diigmelktedir. Dogal bitki ortiisii Akdeniz iklimine
dzgii gali ve maki toplulugu ile kismen mesge ve camdir. Erozyon etidsinin
az oldugu kisimlarda profilin ist katmanlarindan yikanan kil alt
katmanlarda argillic B horizonunu olusturmaktadir. A/Bt/C/R

horizonlarina sahip bu toprakiarda tufla Kirmuzis: renk hakim olup
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dekalsifikasyon, kil illiviyasyonu, rubefakslyon hakim toprak olayldlr
(2).

Materyal ve Metod

Aragtirmada, besi Ege ve ikist Marmara Bolgesinde olmak {izere
toplam 7 toprak profill incelenmigtir {Sekil 1). Ege Bolgesinde Akdeniz
jklimintn ve don olaylanmin nadir, yazin bulutlulugun diigiik, nisbi nem
ve sicakigm yitksek oldugu Asil Akdeniz fklimt hakimdir. Iige Bolgesinin
kuzeyi ve Marmara bélgesinde isc Akdeniz lkliminin kiglan soguk ve kar
yagisli gecen, bubarlagmanin daha az ve kurakhifin fazla olmadif
Marmara iklim tipt hakimdir (18).

Sekil 1.Incelenen Profillerin Ege ve Marmara .Bﬁlgesindeki Konumlarn
S6z konusu toprak profillerl {6) ve (7)'deki kistaslara gore
tamunlanmig ve herbir katmandan horizon esasina goére toplam 33
toprak ornegl alinml.gttr. Bu orneklerde toprak reaksivonu (pH) ve
elektriki iletkenlik (8); organik madde {9); kireg (10); katyon degigim
kapasitesl ve hacim agirhig (11); tekstiir (6); likit limit ve plastik limit (12)
ve (13); dogrusal genlegme katsayis: (COLE) (14}); 6zgtil agirhik (15)dekl
csaslara gore belirlenmistlr. :
Aragtirma Bulgulan ve Tartigma
Ege Bolgesinde incelenen toprak profillerinden 1 ve % nolu

profliler Perinien-Mesozolk yagh kireg taglan tizerinde clugmugtur.
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2 no'lu profil ise kirec taglarum Orten gamur aloniilarn {izerinde
clugmustur. 4 numaral profil Neojen yvash kirectag: dékiintileri-marm
fizerinde, 2 no'lu profil ise Permien-Mesozolk silikat kayncr ve kireg
taslan fizerinde clusmustur. Marmara Bolgesinde incelenen iki profilden
& no'lu profil jura vash kalsit, 7 no'lu profil ise Eosen yash sert kristalin
kirec taslan fizerinde olugmugtur,

Ege Bolgesinde incelenen profillerin dogal bitki drtisii bolgeye
has malki-cahlik ve bazi lusimiarda [uzil gam; Marmara Bolgesinde jse
mege vh. difer orman bitkileridir. incelenen profillerin cofunda renk 5YR
ile 7.5 YR arasmda degigmektedir. Ancak 3 no'lu profilde ise 2,5 YR
olarak saptanmstr. Incelenen profillerin bazi Fziksel ve kimyasal analiz
sonuglar tablo 1'de topluca sunulmugtur.

Arastirma konusu 7 toprak profili Toprak Taksonomisi ve
FAQ/UNESCO sistemlerine gore suuflandmimig ve sonuclar Tablo 2'de
toplu olarak sunulmustur. Ege Bolgesinde toprak sicakhilk rejimi thermic,
toprak nem rejimi ise xeric'dir. Trakya Bélgesi'nin kuzeyinde toprak
sicaklik rejimi mesic, nem rejimi ise ustic'dir. Bu iklimsel veriler ve profil
szellikleri dikkate alnarak Toprak Taksonomisine gire 2 no'lu profilin
haricindeld diger profiller argiilic horizon icermeleri nedeniyle Alfisol
ordesu Xeralf alf ordosunda yer almiglardir. 2 no'lu profil ise argillic
horizonu bulunmamas: ve yizeyde sadece bir ochric horizona sahip
olmas: nedeniyle Entiscl ordosu, orthent alt ordosu icerisinde yer
almistr. 3 ve 4 no'lu profiller argillic horizonlarmain rengininin 2.5 YR ve
daha kirmizi olmas: nedeniyle Rhodoxeralf, 4 nc'lu profil ise ylizeyden
1,5 m. derinlife kadar kil azalmasin % 20'den daha az olmpas:
nedeniyle Palexeralf olarak simflandirilmstr. ¥ AS/UNESCO sistemine
gére 1, 3, 6, ve 7 no'lu profiller, kirmizi renkli argillic horizona sahip
olmalari nedeniyle Chromic Luvisol olarak sindflandinimistr. Buna
karsilik B no'lu profil ise bir argillic horizon ve yizeyden itibaren 125
cm'lik lasmn icerisinde kirecli olmasi nedeniyle Caleic Luvisol olarak; 4

no'iu profil de bir argillic horizon igermesi ve Vertic dzellikkler gostermesi
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nedeniyle Vertic Luvisol; 2 no'lu profil bir ochric A horizonu igermesi ve
20-B0 cm'ler arasi kiregli olmas1 nedeniyle Calearic Regosol olarak
sinflandmloistr.

Incelenen profillere ait en dilgitk COLE degeri {(0.03) 2 no'lu
profiin yiizey horizonundadir (Tablo 3). Graesman ve ark. (1968) cole
degerinin 0.03'ten fazla olmasimn toprakta belirgin miktarda smektit
kilinin varhgim gosterdigini; 0.09'dan yiiksek olmasi durumunda ise
topralcta belirgin bir gisme biizitlmenin beklenebilecegini belirtmektedir
(3). 4 ve 5 no'lu profillerin tiim horizonlannda, 1, 6, ve 7 no'lu prefillerin
de yiizey horizonlarinda COLE degeri 0.09'dan buyiik olarak
saptanmstr. Bu durum, s6z konusu topraklarda belirgin bir sisme-
biiziilmenin beklenebilecegini gstermektedir. Topraklanin degigen nem
kosullanna bagh olarak hacimsel degismelere karg1 olan duyarhhg:
yansitan kil aktivitesi degerlerd, ézellikle profillerin {ist katmanlannda ve
argillic horizonlarda arhs gostermektedir. Kil aktivitesi degerleri hemen
hemen ttim profillerde aktif degerlerde belirlenmigtir (Tablo 3).

Incelenen yedi toprak profiline ait zemin mithendisligi simiflamalar1
Birlegtirilmis Grup ve AASHO ile birlikie dolgu, taban ve alt temel toprag:
olarak kullanilan toprak malzemenin, ampirik formiil yardim: ile
bulunan Grup indeks puanlan parantez igerisinde gésterilmistir (Tablo
4). 15 metrenin altinda ve iistiinde olugturulacak dolgu malzeme igin
kullanilacak en uygun ingaat toprak malzemesi 1 no' lu Haploxeralf
profilinin {istii, 5 no'lu Rhodoxeralf profilinin yiizey alti kasmi ve 7 no' lu
Haplustalf profilinin ylizey altinda 35 cm' den sonraki knsmudir. Ancak 2
ve 4 nolu profillerin haricinde kalan diger profillerin ylizey alti kuasumlan
bu amagla kullamnlmaya uygundur. Bunun yaninda aragtirma profilleri
bina temellerine uygunluk, septik depo absorblama, patika gezi yollan
gibi baz1 miihendislik 6zelliklerine gtre de degerlendirilerek sonuglar
Tablo 5' te sunulmugtur,
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Tablo 3. Incelenen Profillere Ait Kivamlilik (Atterberg) Limitleri, Kil Aktivitesi ve
COLE (Dogrusal genlesme katsayisi) Degerleri.
Profil [Horizon [Derinlik [Likit [Plastik [Plastiklik |Casagmnda plastiklik JKil COLE

Limit | Limit | fndeksi gore agiklama flktivitesi
% %
A 0-15 40 23 17 Onaderecede 0.45 0.11
pl.,inorg. kil
1 Bt .| 1540 42 18 24 woo 0.52 0.05
C 4065 |37 20 17 v 0.43 0.07
A 0-30 44 18 26 Ontaderecede 1.12 0.03
, pl..inorg. kil
2 AC 30-150 | 34 17 17 "o 0.39 0.06

C 150-200 | 29 14 15 Diigitk pl., inorg. kil |0.50 L
DA 300-500 | 69 25 44 Cok pl., inorg kil  ]0.86 0.10
A 018 49 | 31 18 Orta stkigmug inorg, [0.99  [0.07

silt ve organik silt
3 Btl 18-32 42 21 21 Ortaderecedepl., 0.58 0.06
: inorg, kil
B2 32-56 41 21 20 " 0.43 0.06
B3 56-87 43 22 21 " 0.39 0.07
Ap 0-20 52 20 32 Cok pl., inorg. kil  [0.73 0.20
Btl 2032 56 20 36 v 0.65 0. 14
B2 32-52 57 | 20 37 "o 0.66 .14
4 B3 52.80 59 21 38 "o 0.66 0.13
B 80-92 59 21 38 o 0.60 0.15

BC 92-150 | - - - - - 0,18
A 0-16 47 28 19 Orta der.sikagmug silt |0.75 0.17
ve org. silt, orta pl.,

inorg, kil :
5 Bil 16-33 46 22 24 Orta pl., inorg. kil [0.58 0.10
B2 33-52 42 21 21 .o 0.54 0.19
C .[35270 30 17 13 Diigiik pl. inorg. kil }0.44 0.08
A 0.7 53 37 16 Cok sdagany inorg. |1.11 0.13
silt ve org. kil
Bl 7-35 56 39 17 v 0.60 0.08
6 B2 3547 43 23 20 Orta pl. inorg. kil [0.60 0.08
C 47-75 44 21 23 v 0.57 0.05
Ap |022 30 | 16 | 14 Digik - ortapl.,  |0.48  [0.15
inorg. kil
7 Bw 22-35 31 15 16 Orta pl., inorg. kil  |0.48 (.08
Bt 35-56 41 18 23 "o 0.57 0.07
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Ozet

Bu c¢aligmada yakinda sulamaya acilacak olan Bozova
Ovasinda yaygin dort toprak serisinin genetik horizonlarindan alinan
bozulmus ve bozulmarmg toprak Orneklerinde, bazi fiziksel ozellikler,
toprak su karakteristikleri ve hidrolik iletkenlik degerleri saptanmugtir.
Doymus hidrolik iletkenlik degerleri bozulmamug toprak &rneklerinde
diisen hidrolik yiiklii bir diizenek kullanilarak belirlenmigtir. Doymarmus
hidrolik iletkenlik dégeri ise bozulmus ve bozulmamus 6rneklerden elde
edilen toprak-su karakteristikleri kullamlarak JACKSON yontemiyle
elde edilmigtir. Hidrolik ilitkenlik hesaplamalarinda  bilgisayar
prograxrﬂanndan yararlanilmigtir. S8z konusu program doymarmig
hidrolik iletkenlifi, su igerifi ve matrik emigin bir fonksiyonu olarak
hesaplamigtir.

Doymamus hidrolik iletkenlik degerleri genellikle diigiik

bulunmustur. Bu durum, kil iceriginin yiiksek ve sisen kil minerallerinin
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fazla olmasiam bir sonucu olarak degerlendirilmistir. Serilere ilEskin
elde edilen hidrolik iletkenlik deferlerinin, topraklarn striiktiir, telsstiir
ve hacim agirhifma bagh olarak dnemli diclide degistigi gbzlenmistir,
Abstract

In this study, disturbed and undisturbed soil samples were taiken
from the genetic horizons of 4 widespread soil series of Bozova Plain
that will be irrigated in the near future, for determining some physical
properties of the series such as soil moisture characteristics and hydraulic
conductivities.

The saturated hydranlic conductivities were determined ore the
undisturbed soil samples by using the falling head method. '

After determining the soil moisture characteristics on  the
undisturbed samples, the unsaturated hydraulic conductivities of the soils
were determuned by Jackson's (1972) method. Some computer
programmes were used for calculating the hydranlic conductivities. In
this computer programme, unsaturated hydravlic conductivities and water
contents of the soils were caleulated a3 a function of matric suction,

iwas observed that generally the hydraulic conductivities of the

soil e

h clay content and

31

abundent swelling clay minerals, Also the hydraclic conductivities of ¢

were signilicantly affecled by soil strocture, texture and bulk

densiiy.
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Girig

Toprak dopasina uygun bir iiretim planlamas1 yapilirken,
yetigtirilecek her bitkinin su tilketimi, uygun sulama ydntemi, sulama
sayis, siiresi ve aralifr gibi dnemli arashirmalarin yiiriititlebilmesi i¢in
topraktaki su hareketinin, niceliginin - ve dogrultusunun bilinmesi
zorunludur. Bagka bir deyigle, topragn rutubet karakteristiginin
bilinmesi ile o topragin tekstiirii, striiktiirii, gdzenekligi ve gozenek irilik
dagilimu gibi pek ¢ok fiziksel ozellikleri hakkinda genis bilgiye
ulagilabilir. .

Hacimsel nem igerigi (Q) yada basing yiikii degerinin (h) bir
fonksiyonu ofarak bilinen hidrolik iletkenlik (K). su akim igin genel
akim egitliginin ¢oziimiinde gereklidir (1). Bu amagla tarla kogullarinda
gerekli lctimlerin alinmasi gok zaman alict oldugu icin arastirmacilar,
toprak-su  karakteristik  efrilerinden yararlanarak  ¢ok  kolay
hesaplanabilen doymamus hidrolik iletkenlik saptama modellerini
kulianmaktadirlar (2).

DARCY yasast (q= -KxAH/AL) tiim hidrolik iletkenlik
Slgiimleri igin esastir. Hidrolik iletkenlik, hidrolik egim (AH/AL) ve buna
baglt olarak akimin (q) yOniiniin ve degerinin belirlenmesi topraktaki su
hareketenin izlenmesinde 6n koguldur (3).

Suyun doymamug kogullarda buhar ve sivi halde iki tiirli
hareketi vardir. Bu iki tiirli hareket hem toprak suyu gerilimi (emisi)
egimi hem de 1sisal egim nedeniyle veyahut aymni anda iki nedenle de
olugabilir (4). Doymam:g topragn gecirgenlifi, DARCY yasasinda
izlenmis olan hidrolik iletkenlife (K) dayamlarak tammlanmighir.
Hidrolik iletkenlik, doymamig farkh topraklar igin toprak rutubet

gerilimine veya nem igerifine baguml olarak degigmektedir. Doymarmug
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hidrolik iletkenlik sonsuz sayida degerlere sahip oldugu icin tek bir
degerle gisterilememektedir. Bu nedenle genellikle negatif basing diizeyi
(h) veya her rutubet icerifine (Q) bagumb olarak deZisen egrilerle
bagintih gosterilirler (5).

Tarim topraklarinda su hareketinin bilyiik cofunlufu doymamusg
kosullar altinda olusur, lletkenlik topragin gézenek yapisimin sekline,
sayisma ve capimna bafih olarak geligir. Toprak doygun durumda iken
iletkenlik en biiyliktiir. Toprak suyu gerilimi artiinda ietkenlik azalir
ve toprak su kaybeder (6). Su hareketini idare eden bilyiik gozenekler
toprafin toplam hacminin ¢cok kiiciik bir béliimiinii olusturmaktadir (7).
Topraklann icerdigi kilin miktann kadar nitelifinin de bilinmesinde
hidrolik &zelliderin aciklanmas: acisindan bliyik zorunluluk wvardir.
Topraldarnn bazi Onemli fiziksel ve kimyasal &zellikleri ile hidrolik
iletkenlik degerleri arasindaki iligkilere bakildifinda hacim aZirhifs ve
tane bliyiikliitk dagihmlannm  hidrolik  iletkenlifi  Omemlbi  &lciide
etkiledigi, kil icerifinin artmasiyla tilm gerilimlerde hidrolik iletkenli&in

azaldiffy goriilmiistiiv (8).

Materval ve Metod

Calisma alani olan Bozova Ovasi sulama proje sahasinm
detayh toprak etlidleri yapilnus ve toprak serileri belirlenmustir (9). Bu
cahigmada, Bozova Ovasinda yer alan dért yaygmn seriye ait profilierden
genetik horizon esasma gdre alinan bozulmug ve bozulmarmg toprak
Grnekleri materyal olarak kullamimistir. Arastrma alaninda calisilan
dort yaygmn seride biinye, hacim agirlifn, doymug hidrolik iletkenlik,
ghzenek irilik dagilimu ve doymanug hidrolik iletkenlik gibt bazi temel

fiziksel dzelliklerin saptanmasinda agagrdaki yontemler kullanilmistir.
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- Topraklarda tane irilik dafihim (tekstiir) Bouyoucos
hidrometre metoduyla yapilmustir (10).

- Hacim agirhg, hacmi belli (100 cm?) gelik silindirlerle
alinan  bozulmamig toprak  Omeklerinin  kurn  agirhiklanindan
hesaplanmugtir (11).

- Doymug hidrolik iletkenlik, diisen hidrolik yiik altinda
Ornekten gecen su miktarindan (12) ‘e gore belirlenmistir.

- Gozenek irilik ‘dagllum, %100 doygunluga getirilen
bozulmamg toprak &rneklerine: basingli plaka aletinde uygulanan farkh
basing dilimlerinde tutulan su miktarlarindan saptanmugtir.

- Doymarmug hidrolik iletkenlik deferleri bozulmus ve
bozulmamus Grneklerden elde edilen toprak-su karakteristik verileri,

kullanilarak, (2)'ye gdre hesaplanmmstir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak oOrneklerine ait bazi temel fiziksel &zellikler Cizelge
(1yde verilmistir.

Bozulmamis toprak o&meklerinde saptanan -hacim airhigs
degerleri genellikle profilin alt katmanlarina dogru bir artig gdstermigtir.
Bu durum serilerde derinlie bagl bir sikisma ve pulluk alti katmaninin
varhigimi  ifade etmektedir. Aym Cizelgede verilen su tutma
karakteristikleri degerlerinden hesaplanan gézenek irilik
dagihunlanindan, yiizey alti katmanlarinda makro gdzenek miktarlarinda
bir azalma oldugu goriilmektedir. Makro gozenek miktarlarindaki bu
azalma profillerin yiizeyalti katmanlarinda bir sikismanin ve pulluk alt:
katmammnm  varhgmi dogrulamaktadir. Yine bozulmams toprak

orneklerinde diigen hidrolik yik altinda Orneklerden gegen su
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miktarlarindan hesaplanan doymug hidrolik iletkenlik deferleri olduca
diigik  bulunmugtur. Bu  diigiis  sikusmamin oldufu  yiizeyalu
katmanlarmda daha belirgin olarak giriiimektedir. Profil boyunca elde
edilen diigiik hidrolik iletkenlik degerleri toprakiarin kil iceriklerinin
yiiksek ve sisen kil minerallerinin fazia olamsinn bir sonucudur (8).

Doymamug hidrolik iletkenlik deferleri metot bélimiinde
aciklandifn gibi, toprak su karakteristik egrilerinden elde edilmigtir,
Toprak-su  karakteristiklerinden elde edilen hacimsel su igerikieri
(cm¥fcm?y ve kargth@i olan toprak suyu gerilimi (pF) degerleri
kullamlarak bir bilgisayar programu yardimmyla doymamus hidrolik
dletkenlikler saptanmugtir. 86z  konusn  bilgisayar program: ile,
doymarmig hidrolik iletkeniik degerleri su iceriginin bir islevi roiaraic
(13Ye gtre hesaplanmstir. Hacimsel su icerifi (Pv) ile doymanus
hidrelik iletkenlifin loparitmas: (logK) ve toprak suyu gerilimi (pF) ile
logK arasindaki iliskiler, serilere ait profillerin herbir horizonu igin
bulunmug ve Sekil 1, 2, 3 ve 4'de verilmistir, '

S6z konusu sekillerden goriilebilecegi gibi i@?rzﬂgiarm su
iceriklerinin azalmas: yada topralk suyu geriliminin artmasiyla hidrolik
iletkenlik degerleri de iistii olarak azalmaktadir. Bu konuda (4) ve (13)'in
vaptifi cabismalarda da benzer topraklar icin yakun sonuclar elde

edilmistir.
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ORGANIK MATERYAL ILAVE EDILMIS TOPRAKLARIN AGREGAT
STABILTESI, BRIKET HACIM AGIRLIGI VE KIRILMA DEGER]
ARASINDAKI ILISKILER
[ \

Mustafa ¥. CANBOLAT ibrahim DEMIRALAY

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolitmi, 25240 Evzurum, Tiirkiye.

OZET: Bu ¢ahgmanin amact, topraga organik materyal ilave edilmesinin,
topragn agregat stabilitesinde ve briket hacim agirhginda ortaya ¢ikarabile-
cegi defisimlerin kirilma degeri ile iligkilerini aragtirmaktir,

Calgmada, Bati Idir ovasindan alinan dort adet yiizey toprak (0-10 cm)
ornegine organik materyai olarak ¢iftlik giibresi (<2 mm) ve bugday samant
(<1 mm) bes farkh diizeyde ilave edilmigtir. Alti haflalik inkiibasyon stirest
sonunda orneklerin agregat stabilitesi, kirtlma degeri ve briket hactm agirlik-
lan belirlenmigtir.

Ilave edilen organik materyal miktan artttkga, toprak biriket hacim agu-
liklart ve kirilma deferlerinde dnemli derecede azalmalar; agregat stabilite-
lerinde ise 6nemli derecede artiglar kaydedilmigtir, Ciftlik giibresi ve bugday
samant ilaveli topraklann agregat stabilitesi ile briket hacim agirh arasmda
ve agregat stabilitesi ile kinlma de@erleri arasinda 6nemli negatif iligkiler;
briket hacim agurhg ile kinlma degerleri arasinda da dnemli pozitif iligkiler
belirlenmigtir. Bu iliskilerde r degerleri £ 0.90" m iizerinde bulunmustur.

Sonug olarak, topraga ilave edilen organik materyalin, topragin agregat
stabilitesinin artmasina, toprak briketinin hacim agirhfmin ve toprak kirlma

degerinin azalmasina sebep oldugu belirlenmigtir.

THE RELATIONSHIPS AMONG AGGREGATE STABILITY, BULK
DENSITY OF BRIQUET, MODULUS OF RUPTURE OF ORGANIC
MATERIAL ADDED SOILS

ABSTRACT: Purpose of the study is to investigate the effect of addition of
organic material on aggregate stability, bulk density of the soil briquet and
modulus of rupture and to determine relationships among these paramaters.
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In this study, five different levels of manure (<2 mm) and wheat straw
(<Imm) were added to the four surface soil samples (0-10 cm) taken from
western 1gdir Plain. Aggrepate stability, bulk density of briquet and modulus
of rupture of soil samples were determined at the end of six weeks incuba-
tion period.

As the quantity of organic material added to the samples increased, bulk
density of the soil briquet and modulus of rupture decreased considerably,
however, aggregate stabilitly increased significantly. Significant negative
correlation values between aggregate stability and bulk density of the soil
briquet, aggregate stability and modulus of rupture of soil samples added
manure and wheat straw were oblained. However, significant positive
corre-lation values between bulk density of briquet and modulus of rupture
of soil samples treated with manure and wheat straw. The r values were
higher than r= 0.90. _

It was concluded that addition of organic material resulted in an increase
of aggregate stability, but a decrease of modulus of rupture and bulk density
of the soil briguet values.

GIRIS

Topraga organik materyal ilavesinin toprak fiziksel Szellilderini olumlu
yonde etkiledigt bilinmektedir. Bu etki, topragin bitkisel tretim glictinii tes-
vik edici yonde degrudan veya dolayh olabilmektedir. Stritkitirel durumu
zayif olan topraklara énerilen organik materyaller bu toprakiarda agresas-
yonun gelisimi {izerinde yapicr bir rol eynamakiadir (1), Topraga organik
materyal tlavesinin toprakia organik madde miktanni arturdifi buna iliskin
olarak agregat stabilitesinin art{i teshit edimistir (2).

Toprakta, dis etkenler ile toprak szelliklerinin etkilesimleri sonucu oriaya
ctkan kabuk (kaymak tabakas)) olusumu (3} organik materyal ilavesi ile
onfenebiimekiedir (4, 5 ve 6).

Toprak yiizeyinde olusan kabuk tabakasin sertlik degermin belisfenme-

sinde, kirilma defferi (modulus of supture} yontemi (7) yayui olarak kul-

A-3L7



fanilan bir yﬁnfemdir. Bu yontemde, belli boyutlardaki kaliplara doldurulan
bozulmus toprak drnegii (<2 mm) alttan islatdmakta, kurutulmakta ve olugan
toprak briketi, kiriima degeri aygiti ile kinlmaktadir (8).

Topraga farkl diizeyde ilave edilen organik materyaller agregat stabilite-
sinde sagladifin artiglara iliskin olarak soz konusu yoéntemde kullanilan top-
rak briketinin hacim agicligim ve kinlma degerini diigiirebilmektedir (6,9,10)

Bu galigmanin amac, topragia organik materyal ilave edilmesinin, topra-
fin agregat stabilitesinde ve briket hacim agirhfinda ortaya cikarabilecegi
degigimlerin kinlma degeri ile iligkilerini aragtirmaklir.

MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL
Caligmada, [gdir ovasinda (Bat: 1dir ovastnda) kabuk baglama soru-

nu olan dort farkh alandan alinan yiizey toprak (10 cm) ornegi kullanil-
mugtir. Topraklann bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.
Tablo 1; Toprak Orneklerinin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

Toprak Dane Bityiiklitk Dagidim  Tekstiir Organik Kireg pH D.SY
No Kil  Silt Kum Smifi  Madde
() (%)  (h) (Vo) (%) () (o)
i 39 47 14 SiCL 0.8 57 83 2.1
2 28 30 42 CL 08 57 82 338
3 45 42 13 SiC 0.7 32 87 40
4 34 36 30 CL 0.7 64 19 1.8

Topraklara organik materyal olarak giftlik giibresi (<2 mm) ve
bufiday samam (<1 mm) ilave edilmigtir. Bu materyallerin, Harris (11)
tarafindan belirtilen yontemlere gore, belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2: Organik Materyallerin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

Organik  Kuru Kil  Organik  Organik C Toplam N C:N

Materyal Madde Madde
(%) (%) (%0) (%) (%)
C. Gibrest 91.70 38.80 67.0 38.86 1.58 24 48

B_Samani 9295 8.34 910 5278 0.56 93 25
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YONTEM

Toprak érneklerinin organik| madde muktar, slak yakma  (Smilh-
Weldon) yontemi ile (12); reaksiyonu (pH), 1:1 toprak su kansiminda pH
metre ile (13); kireg igerifi, Schetbler kalsimetrest ile (14); degisebilir
sodyum yiizdesi{(DSY), depisebilir sodyum miktarmin  katyon de@isim
kapasitesine bolinmesi ile (15); dane bityiiklik dagihin, hidrometre
yontemi ile (16}, agregat stabilitesi, 1slak eleme yontemi ile (17); kiridma
degieri, kinlma degieri olciim yontemi ile (8) ve briket hacim aguhifi, parafin
yontemi ile (18) belirlenmigtir.

Caligmamn Yiriitilnesi

Bu calsmada, dért adet yiizey toprak drnefiine organik materyal olarak
cifiik giibresi (<2 mm) ve bufday samam (<] mm) bes {arkl dozda (% 0;
0.5: 1 2 ve 4) uygulanmushir. Deneme, ti¢ paralelli olarak ylritilmisgiir.
Denemeye ahnan &rneklere tarla kapasitesine ulagmasin saflayacak mukiar-
da damitik su-25 ml besin cozeltisi (19} verilmistir, Ornekler laboratuvar ko-
sullarinda afti haftalik bir inkiibasyona bwakilmistir. Orneklerin nem dizeyi,
inkiibasyon stiresi boyunca iki giin araliklarta tartthp su vermek suretiyle,
tarla kapasitesi civaninda tutulmustur. inkubasyon siiresinin sonunda Grnek-
ler kurumaya lerk edilmistir. Kuruyan drnekler 2 mm'lik elekten tamamen
uecinceye kadar elle itinah bir sekilde ufalannugtir. Organik materyal ilavels
bu drneklerde, agregat stabilitesi, kirtlina degeri ve briket hacim aguhgn de-
gerleri belirlenmustir.

Fstatistitc Analiz

Cahsma sonunda cide edilen sonuglanmn istatistiksel degeriendirmelerinde
korelasyon-regrasyon analizi kullamlmigtir (20}
SONUCLAR VE TARTESM A

Organili Materyal Ditzeyleri He Agre zai Stabilitesi, Kl feferi

ve Brifet Hacrm: Agrlige Arasidali Higkiler

Farkl dizeyde ciftiik gitbresi ve bugday samant ilaveli topraklarm agre-
pat stabilitesi, kinlma degeri ve kiilma deferinin belirlendifzi toprak briket-

lerinin hacm agiehi olctn sonuclarr Tablo 3'de verdmigtin,

A-179



Tablo 3'den goriilecegi gibi, organik materyallerin artan dozlan topraklarin
agregat stabilitesinde artislara kirilma degeri ve briket hacim agihiklarinda
azalmalara neden olmustur. Organik materyallerin %0 ve %4 dozlan esas
alindiginda 1, 2, 3 ve 4 nolu topraklar igin sirasiyla giftlik giibresi, agregat
stabilitesinde, %52, %84, %38 ve %22 civarinda artig; kinlma degerinde,
%77, %73, %75 ve %75.5 ve briket hacim agirliginda da, %8, %14, %14.5
ve %11 azalma tesbit edilmistir. Bugday saman igin soz konusu dozlar ve
topraklar igin agregat stabilitesinde, %172, %212, %84 ve % 63 arus;
kinlma degerinde %081, %73, %95 ve %90, ve briket hacim agirhfiinda da,
%18, %16, %15 ve %20 civaninda digiigler kaydedilmigtir. |

Topraga ilave edilen organik materyallerden ¢iftlik giibresi ve bugday
samanirin dﬁzeyle'ri ile topraklarin agregat stabiliteleri arasinda istatistiksel
olarak %! seviyesinde onemli pozitif iligkiler tesbit edilmistir (Sekil ).
Akalan ve ark. (21) tarafindan yapilan bir galismada da agregart stabilitesi
ile organik madde arasinda onemli bir iligki (P<0.01) bulunmustur.

Deneme topraklarimin agregat stabilitelerinde saglanan artiglarin giftlik
glibresine nazaran bugiday samani ilaveli topraklarda daha belirgin oldugu
belirlenmigtir. Martin ve Waksman (22) agregat stabilitesinin artit tizerine
bugiday samaninin ¢iftlik giibresine gore etkinligini vurguialﬁwlardlr.

Ciftlik giibresi ve bufiday samanmn uygulama diizeyleri ile kinlma de-
fieri ve briket hacim agilhign degerleri drasinda %! seviyesinde onemli
negatif ligkiler bulunmugtur (Sekil 1).

Agregat Stabilitesi ile Kinlma Degeri Arasindaki Ilishi

Ciftlik giibresi ve bugday samam ilaveli kosullarda dért deneme toprag
icin agregat stabilitesi ve kinlma degeri arasinda %1 seviyesinde onemli
negatif iligkiler tesbit edilmistir (Sekil 2).

Agregal stabilitesindeki artiglara bagl olarak kinlma degerinde ortaya ¢i-
kan distigler, organik materyalin agregat stabilitesi iizerindeki arttiric1 etki-
sinden kaynaklandif: soylenebilir. Benzer galigmalarda da, organik materyal
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Table 3: Organik Materyal [laveli Topraklann Agregat Stabilitest, Kurdina
Degeri ve Biriket hacim Afirlifr Analiz Sonuglart.

Toprak Organik llaveEdilen Agregat  Kinlma Briket Hacim
No  Materysl Dizey Stabilitest Deferi Afirlid

(%) Y] {mbar) {g/oni}

0 25 3661 i.37

0.5 23 2975 1.36

Ciftlik I . 30 . 2337 1,35

{ibrest 2 © 33 1741 1.2

i 4 IR 251 P26

O Z5 3661 1.37

0.5 30 2873 1.35

Bubday | 38 2165 1.33

Hamani z 45 1646 1.33

4 68 703 i1

0 25 91z 1.38

Giik HI S
Giibresi . -

A 34 427 §.26

yA 4 a6 2500 | AN

g 25 a1z 138

W

Samam "

A 56 304 1.2l

4 T2 247 i la

O 45 4543 1.38

Cifilik 05 poe L HEs

Gibresi i o !

) 2 52 2520 1.256

3 4 67 1175 118

0 45 A543 P38

Buiday 0.5 53 3157 i35

Saman 1 55 2548 1.33

2 &5 1133 .24

4 23 737 (i

{ 49 19440 P30

e o) 5 35

Giik O
Stibresi e o '

) 2 53 F182 1.27

4 4 &1 474 2

0 49 1040 1.36

sy 95 %L
Saman o g T

2 63 417 .22

4 1t 104 104
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Sekil 1. Organik materyallerin ilave edilme diizeyleri ile agregat stabilites,
kirilma degeri ve briket hacim agirhigi arasindaki iliskiler (a, ¢iflik
giibresi ve b, bugday saman ilaveli topraklar).
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Sekil 2. Agregat Stabilitesi 1le Kirlma Degeri Arasindaki Hiskiler (a, ¢iflik
giibresi ve b, bufiday samani ilavel: topraklar).
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ferin topragin agregat stabilitesini arturdif) ve Lloprakiaki bu olusumun kird-
ma degerinin disiiritlmesinde etkin bir rol oynadifi belirlenmistir (10,2374}
Agregat Stabilitesi e Briket Hacun Agwrlis Arasindaki Jiishi
Daort deneme topraginda da, ¢iftlik giibreli ve bugday samanl kosullarda,
agregat stabilitesi ile briket hacan agulifn defierlert arasimda %1 seviyesinde

onemb negatif iliskiler bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Agrepat Stabilitesi e Briket Hacim Afurhifin Arasimdalki Hiskiler (a,
ciftik giibrest ve b, bugday samani ilaveli topraklar).

Artan organik materyal dizeyine bagh olarak suya stabil agregatann
gelisimi kirima degerinin belirlenmesi icin hazirlanan toprak briketleri-nin
hacim agrliklarmda diisiisler sagla'msgm'.

Briket Hacem Agwrlefi ile Kinlm Degeri Avasindaki [ighi

Artan muklarlarda ¢iftbk gibresi  ve buZday samant ilavesi, dene-me
toprakiarimin briket hacim agrhfn degerleri ile kinlma degerlert arasimda-ki
tigkileri pozilif yonde etkilemigtir. Bu ifighiier istatistiksel olarak %61 sevi-
vesinde onemii bulunmustur (Sekil 4).

Organik materyal miktar artiihon toprak agregat stabilitesi artmss, toprak
briketinin hacuy a@uhiis azalnus ve sonugta kirdma dederi dismiistir

Calsmada, dencme toprakianna organik materyal ilave edilmesinin,
kirdma degert Gizenndeki azaluer etkisinm bityiik slglide agregat stabilitesi
izeripdeki artbrier etkisinden ve dolaysivia briket hacim afndif Gzerindeki

azaltict ethisinden kaynaklanmg olabildifi sonucuna varlmstr,
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Sekil 4. Briket Hacim Agirhg ile Kinlma Degeri Arasindaki lligkiler (a,
¢iflik giibresi ve b, bujiday samanm ilaveli topraklar).
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CROPSYST BiTKi YETiSTIRME MODELININ BUGDAY
iCIN CUKUROVA KOSULLARINDA TEST EDILMESI

Mehmet AYDIN®*, MSefik YESILSOY, Mijde KOC**, Riza
KANBER**, Ismail CELIK**  Celalettin BARUTCULAR**, Atac
TULi**, Alhan SARIYEV** Nafi BAYTORUN**, Ayfer ALKAN®*#,
Goniil BILGEHAN#*** Veysel POLAT#**, Cafer GENCOGLAN**,
Derya ULASOGLU*#*, ~

*M.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boltimii-Antakya.
*%C (. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii-Adana
¥**Harran Univ. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii- Sanlurfa.

Ozet: Bu aragtirmada, CropSyst simulasyon modelini test etmek amacryla
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaminda bir tarla
denemesi kurulmus ve Seri-82 bugday ¢esidi kullamlmigtir.

Modelde topragin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri, Onemli iklim
faktorleri, bitkinin termal rejimi, maksimum yesil alan indeksi ve yaprak
alan indeksi, hasat indeksi, maksimum kok derinligi, bitkinin Onemli
gelisme devrelerindeki azot igerifii gibi parametreler ile toprak igleme,
sulama (varsa), giibreleme v.b. amenajman uygulamalan input olarak
kuflamimagtir.

Bitkinin fenolojik devreleri bagarili bir gekilde tahmin. edilmiglir.
Deneysel dane verimi degerleri ile tahmin edilen deferler birbirlerine
oldukca yakin bulunmugtur. Toprak iistii aksam agirligs ve kok geligimi
konusunda da model cok iyi sonuclar vermistir. Yaprak alan indeksi,
bitkinin azot alum gibi ©felerin tahmininde de model cok baganl
bulunmugtur. Toprak su biitgesi Ogelerinin dofru bir gekilde tahmin
edilmesinde modelin icerdigi bazi sinirhliklar gozlenmistir.

TESTING CROPSYST MODEL FOR WHEAT PRODUCTION
UNDER THE CONDITIONS-OF CUKUROVA REGION

Abstract: In this study, in order to test CropSyst simulation model,
Seri-82 variety of wheat was planted in the experimental farm of
Agricultural Faculty, Cukurova University-Adana.
In the model, some physical and chemical properties of the field soil;
important climatic data; crop parameters such as thermal regime of the
plant, maximum leafl area index, harvest- index, maximum rooting depth,
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sonte nitrogen parameters at the growth stages: management opuons such
as tillage operations, irrigation and fertilization were used as inpul
parameters.
Dates of ihe me phenologic stages were successully estimated.
Iso, it was found that the estumated grain vields were very close to
mau,&}ars,d values. Above ground biomass and root biomuass were predicted
guite well. The mode! also showed good performance mn predicting leal
area index, and nitrogen upteke by piams However the estimated values of
soil water balance mmponcm did not exactly matched the measured
values.

GIRIS
Bir tilkenin bitkisel iiretimi, biivitk olcide o dlkenin ekolojik
koguilarina baghda Toprak ve iklim kosullarma gére. bitkisel Uretimin
diizevini  belirteyebilmek, toprak-bitki-atmosfer karmagtk  sisterninde
madde (Grmefin, su, azoty ve enerjinin  (Grefin, radvasyon) billgesinin
izlenmesini gerektirmektedir. Bu da matematiksel modelieme ve bilgisavar
%Imlihi%&(‘ii'ﬁdrl ile baganlabilir. Dolaysiyvla, bitka m.mma,trcl 211 ile birlikte
toprak. ve ikhim @pu( cenferini dikkate alan bzzhz eehisim modellerinm
olustureimasy ve kuilanilmas: cole bityiil vararlar saglamaktadir (1),
Tarmsal ekosistem modellen, ¢ok parametreli olmasima ragmen
herkes wrafindan kabul goren: bililin isteklere yanit verchilen ve Diitin
kosullarda geeerli bir ECE' 'mad--i %‘Q}E\u;r /‘mmic tetr ‘E. biiiz‘niez'e Ve
Euramiara dayar
bulgular tiretebilenier, k
ve ark. (2) tarafind: gelis
bitkist icin Cukurova bilgest

aivid

R LkiZZ‘ﬁIEmbf 1rif* ::fm Lﬂ*ﬂauu Sine f e
;uwa *»H?ﬂﬂd s motdeli

Cropsyst simulation modelinde sulama, vagis, vilzeyde wtulma,
viizey aklig, infiltrasvon, derine sima, \,\cip@{l"?_’di‘jpiTtiS}"E}lL kasklerin su
abiny gibt su biticest opelert dikkate alnmaltadir, Bunfardan sulama ve
vagg input olarak k u%hm] makia, diferleri 1se hesaplanmakiadir,

Yizevde tutsima, Cam'}bd ve Diaz'e (3) gore saptanmakiadic,
Yizey akisi, USDA/SCSE yak memkm vararlandarak heseplanmaktady
(4).

Yiigeyde tutuima ve vivey alig miktarlan ciftikian sonra genye
kalan suyun tamamuun opraga in..l%ra, oldufiu varsayviimistin,
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Potansiyel Evapotranspirasyon:

CropSyst modelinde potansiyel evapotranspirasyon ig defisik
yaklagimla (Penman-Monteith formiilii, Priestley ve Taylor'm basit ve
gelistirilmig modelleri) hesaplanabilmektedir.

Bu caligmada ise Priestiey ve Taylor'in geligtirilmig modeli
kullanitmugtur (2,5,6):

PTc * 8 ¥ RADnet
ETp= (1)
(Y +8)*V

Yukandaki esitlikte; ETp, potansiyel evapotranspirasyon (kg/m?/giin);
PTc, Priestley-Taylor sabiti; V, gizli 1s1 (MJ/kg); Y, psikrometrik sabite
(kPa/ 9C); S, sicakliia bagli olarak doymug buhar basinci egrisinin egimi
(kPa/ °C); RADnet ise net radyasyon esdeferidir (MI/m>/giin).

Bitki Su Alm:

Bitki kokleri tarafindan alinan su miktarmnin belirlenmesinde Esitlik
(2)' den yararlaniimaktadir (2):

Uwi= K # Ci * (Psi-Px) (2)

Bu ifadede; Uwi, bir i katmanindan alinan su miktan (kg/m2 Jgtin);
Psi ve Px sirastyla, toprak katmammn ve ksilemin su potansiyeli (I/kg
veya m%/s?); Ci, i katmanindaki kok konduktans: (kg-s/m”) ve K ise bir
cevirme faktortidiir (86.400).

Topraktan olugan buharlagma hzs, Campbell ve Diaz'a (3) gore
belirlenmektedir.

Azot Biitcesi

Modelde azot biitgesi ogeleri olarak, azot taginmasi, azol
doniistimieri, amonyum sorpsiyonu ve bitkinin azot alimi yeralmaktadir
(7).

CropSyst modelinde azot doniigiimleri (transformasyonlar1), net
mineralizasyon, nitrifikasyon ve denitrifikasyon olaylarim kapsamakta
olup, aynintilan Stockle ve ark. (2) taraf’ indan veritmigtir.
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Bitkilerin Azot Al

Bitkiler tarafindan potansiyel olarak almabilecek azot miktart su
esitlikie hesaplanabilir:

Nupi= Umax * RL * Navail ¥ SWF2 {3

Burada; Nupt, potansiyel azot alimi (kgN/ha/giin); Umax, birim kok
uzunlufu bagina maximum azot ahm: (kgN/giin/m); KL, kok uzunlugu
(m/ha); Navail, azot yarayishbik fakiori (0-1); SWF ise toprak suyu
yarayighilik fakttriidiir (0-1).

Bitki Gelisimi

Bitki biiviimest dort fakitre dayanarak modellenmekiedir. Bunlar;
karbon fiksasyonu, sicaklik, transpirasyon ve azot alumdir (2).

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi Aragtirma
Alaminda bir tarla denemesi kurulmug ve Seri-82 bufday cegidi
yetigtiritmigtir. Ekimde 250 kg tohum/ba kullamimig; sira arast 17 cm
olarak tutulmustur. Ayrica, 70 kg PpOs/ha ve 120 kg N/ha giibre

uygelanmigtir.

Deneme alam diiz ve diize yakin olup topragin binyesi profil
boyunca kildir.Topragin gozlenen 180 cm derinliginde taban suyuna
rastlanmamigtir.  Vertik karakieristiklere sahip olan aragiwma alam
topraklanmm gesithi fiziksel ve kimyasal ozelliklen, Aydm (8) tarafindan
verilmigtir,

Deneme parseline tansiyometreler, algyraylon bloklar, notronmetre
borulari, taban suyn gbziem borulan, termokapllar, toprak suyu
oraeklevicileri verlestiritmigtir. Tansiyometreler iki paralelli olarak 10
em'lik katmanfar halinde onbes ayn derinlige (10-150 cm  azasi)
yerlestirilmis ve hafiada enaz iki kez okunmustur. Alcinaylon bloklar
510,20 cm dernliklerine ikiser adet gomillmiigtir. Termokapilar, yedi
ayri derinlige (1,5,10,203040,60 cm) gomiilerek  tansiyometrelerle
birlikte okunmustur. Toprak suyu Ornekleyicileri iki paralelli olarak yedi
derinlige (30,40,60,80,100,120,150 cm) yerlestirilimig ve yafslart izeyen
giinlerde trnekleme yapilmigtir.

iklim verileri { giinliik yags, en diigiik sicakliken yitksek swcaklik,
solar radyasyon) aragirma alamnm yamnda kurulu bulunan goziem
istasyonundan saglanmistir,

Kullantan model icin gerekii - olan - bitki-parametreleri- belli -bagli
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gelisme devrelerinde (kardeglenme, sapa kalkma, bagak devresi,
ciceklenme devresi, siit olum devresi, sararma-olgunlagma devresi) olmak
lizere siirekli olgiilmiigtiir. Bu amagla, oldukca gelismig teknikler ve
cihazlar (6mepin taginabilir fotosentez cihazi, poromeire, yaprak alan
dlgeri, kok-monolit alma aletleri) kullamimigtir.Anilan devrelerde toprak
iistii aksam agurhgt (biomass), kok agirlifi ve uzunluk yoBunlugu, bitki
boyu, sap boyu, sap sayisi, vaprak alan indeksi, sap alan indeksi, toplam
yesil alan indeksi, stoma direnci, 151tk yogunlugu ve fotosentez izt gibi
olciimler yapilmigtir. Ayrica, hasat sirasinda dane verimi ve hasat indeksi
belirlenmigtir (9).

Bunlarin yaminda toprak, toprak suyu omekleri ve bitki drmeklerinde
azot analizlert yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligmada kullanlan model yardimiyla belirlenebilen tiim
degiskenleri sunmak, biiyiik bir hacim tutacafindan, burada saptanmak
istenen Snemli bulgulara yer verilmistir.

Toprak iistii toplam kuru madde, kok agirlifr ve bitkinin azot alimuina
iligkin  gozlenen degerlerle, hesaplanan miktarlar Sekil 1'de
karsilagtinlmiglardir. Simulasyon sonuglan ile deneysel degerlerin birbirine
cok yakin olduklan goriilmektedir. Ancak kok agirlifna ait degerlerde bazi
uyumsuziuklar gozlenmektedir.

Diger taraftan, bitki gelismesi ile dofrudan iligkili olan
evapotransprasyon miktari, yaprak alan indeksi ve yesil alan indeksinin
ol¢iilen ve tahmin edilen degerleri Sekil 2'de verilmigtir.

Yaprak alan indeksi ve yesil alan indeksinin simule edilen degerleri,
bitki  gelismesinin  baglangic  donemlerindeki  Olgtimlere  uyum
gostermektedir.

Ne yazik ki, su biit¢esine iligkin tahminlerde model bazi siirliliklara
sahiptir. Ozellikle,vertik topraklarda olagelen tagmma siireglerindeki
karmagiklik, "patika yollar" i etkisi ile derine sizma kayiplan ve kapilar
olaylar, modelde yeterince dikkate alinmamustir.Aynca, Sl¢iim hatalan
yaninda, histerisis etkisi ve yersel degigkenlikler de mevcut sapmalara
katkida bulunmug olabilir.

Buna karsilik, tahmin edilen dane verimi (6.924 kg/ha), deneme
sonucu alman verime (7.128 kg/ha) ¢ok yaklagmistir. Benzer gekilde
deneysel hasat indeksi (0.42) ile modelin kalibrasyonunda kullamilan hasat
indeksi (0.48) degerleri de yakin olmugtur.

Ciceklenme baglangici, dane dolumu, olgunluk, hasat edilebilirlik
gibi fenolojik devrelerin tahmin edilen tarihleri ile gozlenen zamanlan
arasinda da genel bir uyum goriilmiigtiir.

Bu calismada yer alan onemli simulasyon parametrelerinden
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TURKIYEDE'KI BAZI PEAT CESITLERININ FiZIKSEL OZELLIKLERI
iLE AYRISMA DERECELERI ARASINDAKI ILISKI()

Abdullah BARAN, Yener ATAMAN
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

OZET: Bu ¢alismada, Tirkiye'nin 6 degisik yerinden derinlik bazinda alinp,
0-2 mm, 2-6.35 mm ve 635 mm den bilyitk fraksiyonlara ayrilan peat tmekleri
kullamlmigtr, Peat meklerinin bazi fiziksel ozellikleri ve ayngma dereceleri
belirlenerek, bunfarin birbirleriyle iliskileri incelenmigtir.
Aragtirma sonucunda ayrigma dereceleri fazla olan peat Srneklerinin fiziksel
zelliklerinin ayrigma dereceleri kiigitk olan peat srneklerine gore daha kotit olduklan
belirlenmigtir.

RELATIONSHIPS BETWEEN SOME PHYSICAL PROPERTIES AND
DECOMPOSITION DEGREES OF SOME PEAT TYPES IN TURKEY

ABSTRACT: Peat samples, taken up from 6 different region of Turkey,
were fractioned 0-2 mm, 2-6.35 mm and above 633 mm, respectively. Some
physical and chemical properties and decomposition degree of peat samples were

evaluated. The correlations of the peat samples between the degree of decomposition
and physical and chemical properties were determined.
According to experimental results, low decomposed peat samples were found
more suitable for physical properties than high decomposed peat samples were.

(*) Bu galisma MPM tarafindan desteklenmistir.
Giris

Toprak diginda da baz materyallerin tarim bolgelerinde kuliamldig
giiniimtizde hidrofonik, substrat, besin kiiitiird, topraksiz kiiltdr gibi gok sayida
kavram geligtirilerek, igerisinde toprak bulunan yada bulunmayan ortam ve karisumlar
yogun olarak kullaniimaya baglamlmistir,

Organik karaktere sahip ¢iftlik glibresi, peat ve mineral karakterli perlit, cam
ylinii, vermikulit ve kayaylinQ gibi materyalier toprakla veya tek baslarina
kullanilarak bitkilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek ortamlar olugturulmaktadsr.
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Bitkiler icin perekl su ve bitki besin maddelerini serbestce tutmalary, veterli
havalanmaya sahip olmalar, pH nm 6.5-7.5 srasinda olmasi, bitki besin maddelesrinin
eksilchik ve fazlaligr e sicakliga karst tamponlul, steril olma, kolay bulunabiTlir ve
uenzlugu gibi dzellikler istenmektedir (1).

Ulkemizde bu &zelliklere sahip gok sayida materyal bulunmakla beratwer en
¢ok kulanilan materyal peat olmaldadir. Peat terimi ingilizee olmakia beraber,. avm
anlama gelen torf ve organik toprak ifadeleride kullaniimaktadir,

Dinyada bulunan peat rezervi degisik kaynaklarca farkl verilmekle besraber
yaklasik miktann 520 milyon hektar olarak tahmin edilmekiedir, Ulkemizde ime bu
rakam yaklasik 250 km? dir (2).

Peatin fiziksel ve kimyasal 8zellilkleri daha gok bitki artkiarmm orijinBerine
ve aynigma derecelering baflidr (3). Bu nedenle peatin ayrisma derecessinin
belirlenmesi ayrnt bir Onem kazanmigtr, Ayrigma derecesinin sapianmasmda,
gtzlemsel deferlendirmelerin verine fiziksel ve kimyasel analizlere dayah yvdntemler
tercih edilmeltedir.

Peati fiziksel Ozelliklerine gére ilk smiflandiran bilim adamn Von Post
olmustur. Von Post, kendi adiyla amlan yéntemde, ayrigma derecelerini on birime
ayvumngtr. H1 (ayngmarmig) wkalarun en bagmda ver alirken, H10 {ayrismig) iskalanin
en sonundadir. Bu yBntem, arazide, peat tmegi el icinde sikilarak ¢than suyun vengi
ve bulanikhifimmn incelenmesi esasina dayanmaktadir {(4). Halen Kuzey Avrupa’da
yvaygn olarak kullamilan bu yéntemin bashea ki sakincasy vardir. Birineisi, yontemin
wygulanmasinda tamamen fiziksel gozlemlere dayanilmas:, ikincisi ise ¢ok fazia
kategoriden olugmasidwr (4}, Ayrica, elle sikmadaki kuvvet farkida dnemli bir soran
yaratmalctadir. Bunun yanmda, kalan kuru madde {izerinden (5) ve profosfat
kullanarak ayrigma dereceleri belirlenmektedir (4).

Bu arastirmanin amact, Cayel (2} tarafindan yapilnus olan calismada fiziksel ve
kimyasal dzellikler: belirlenmis 16 yiremize ait peat dmekleri igerisinden, stzil
edilen tzellilderi yéniinden birbirinden oldukga farkisldk gisteren 6 yiremize ait pent
tracklerinde ayrisma derecelerine ile bazm fiziksel Szellikleri arasindalki iliskileri
ortaya kovabilmektir,

Materyal ve metot

Aragtirmada Cayc: {2) tarafindan yapilan doldora tezinde yer alan 19 degigik
verin, fiziksel ve kimyasal ozelliklerine gére secilinis 6 organile toprak Omegi,
derinlik bazmda alinip, 0-2 mm, 2-6.33 mm ve 6.35 mm den bityiik fraksivonlara
ayrilarak kullanimastir (Tablo 1)

Agregat bityitklig# dagtluni; BS 4156 ye (6) gore finn kuru agirhk

A=133



Tablo 1. Omekierin alindiklan yerler ve bulunduklari mevkiler (2).

Omek Yeri Mevkii

Bolu Yenigaga goliiniin 400-500 m kuzeyi

Mus Sazlikbagt kdyimiin 1.5 km gtineydogusu
Trabzon-Slirmene 1877 m yikseklikteki Afacbag yaylas:
Antalya-Sagiit Segilt koyintin 4 km kuzeybatisi

Burdur Pinarbag: ktylintin 2 km kuzeyhatist

Konya Karaman ilgesi Adabag koytintin 1.5 km dogusu

iizerinden hesaplanmustir. Hacim agurhgs; 10 cm tansiyonda tutulan peat meklerinde
De Boodt-Verdonck-Cappaert’e (7) gbre, tane yofunlugu; piknometre metoduyla
(U.S. Salinity Lab. Staff (8), toplam bogluklar; hacim aptrlig1 ve tane yogunludundan
yararlamilarak hesap yoluyla (9), 0, 1.0, 1.7 ve 2.0 pF lerde tutulan su miktarlart, De
Boodt-Verdonck-Cappaert’e (7) gére, makro ve mikro bosiuklar; 50 cm de tutulan
sudan hesap. yoluyla (9) belirlenmigtir.

Ayngma dereceleri; kalan kuru madde (r degeri) {izerinden degerlendirme
yapilarak, asit ile hidroliz sonucu arta kalan kuru madde miktar1 belirlenmistir:

" 1000000+(k-D
i*wx(100-a)

r: Kalan kurn madde, %,

k: 105°C de yakma finmnda bekletildikten sonra kalan kuru madde miktari, g,
I 550°C de yakma firminda bekletildikten sonra kalan kuru madde miktari, g,
i: Analiz edilen drnek miktan, g,

w: Analiz edilen drekteki kuru madde miktari, g

a: Analiz edilen ornekteki kil miktan, g,

Elde edilen "r" degeri asagidaki formiilde yerine konarak H degeri bulunmustur:
~ HB=0155r-29
Ayrica, dogrudan asagidaki 1skalada yerine koyarak H degerini belirlemek
mimk(ndir {5).

r - 0 10 20 30 40 50 60 T0 80 =19} 1049
‘ ‘ 1 ‘ 1 | ] 1 l 1 l 1 3 ‘ 1 ] ‘ J
H > 4] T 1 2 1 3} ? g T g F 7 V81 g’ 10
ayrismamig-az orta / ayrigmig

Sonuclar ve tartiygma

Aynigmasi daha az olan Trabzon, Bolu, Mug ve Antalya srneklerinde bityiik ¢aplt
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agregat yiizdesi dahe fazla iken, aynsmasi fazla olan Konya ve Burdur peat
srmeklerinde ise tane ¢aplars kilgiik agregatlar hakimdir(Tablo 2} Preston et al
(10%Norden et al (11} tarafindan belirtilen gordslerde yukardaki soiklamalan
dogrular niteliltedir,

0-2 mum arasindaki fraksivonda en vilksek hacim afirhiy 0.549 glem® ile

ayrisma derecesi H= olan Konya 0-20 em @megindedir(Tablo 3), Aym fraksivonds

-

en ditsitk hacim agirhifi ise 0.122 g/eny’ ile ayrigma derecesi H=3 olarak tesbit edilen
Mus 40-60 e drmeginde bulunmugtar, 2-6.35 mm arasindaki fraksiyonda en yiksek
hacim agwhig 0427 glom' ile ayngma derecesi H=10 olan Konya 40-60 om
srneginde goriilirken, en diisitk hacim agirliging sahip Grnek 0.121 u/em’ e ayrisma
derecesi H=3 olan Mus 40-60 cm drnegidir. 6.35 mm nin tzerindeki fraksiyonda ise
en yitksek hacim afirhi 0.539 g/em’ ile ayngma derecesi H=10 olan Konya 40-60
em Grmeginde bulunmus, en distik hachm agirhgn 0.131 g/em’ ile ayrigma derecesi
H=3 plan Mug 40-60 cm drneginde elde editmistir,

Avyrisma dereceler kiigiik olan drnekierin daha kiiglik hacim afirhgma sahip
olduklar gortilmekiadir. Bunda en bilyiik etken, peatin botaniksel orifinidir. Hacim
agirhi arttiliga ayrisma dereceside artmaktadir. Aynica mineral madde kapsam fazla
olan peatler daha yitksek hacim agrhZma sahip olup. daha fazla ayngifar, Elde
edilen bulgular Puustjarvi (12} tarafindan belirtilen goriisleri dogrular nitelikiedir.

§-2 mim arasindaki frakstyonde doyguniuk noktast olarak kabul edilen 0 pF
de hacimsel olaral suyunu en fazla tutan drnek % 88.32 ile H=3 olan Mug 40-60 cm
trnedi olurken, en az tuizn drnek ise % 71.64 ile H=9 olan Konya 40-60 cm drneg
olmustur, 2-6.35 mm arasmdaki fraksivonda aynt tansivenda en yiksek su tutan
srnek % 73.81 ile H=7 olan Antalyva-Sazit 20-40 cm dmell olmustur, Ay
fraksivon ve tansiyonda en az su tutan dmek ise %% 58.90 ile H=3 olan Konya 0-20
e el olarak teshit edilmistir, 6.35 mm nin Gzerindeki fraksiyonda ise aymi
tansivonda en fazla su twian drnek % 67.42 ile H=3 olan Bolu 60-80 em drnefi
olurken, en az tutan drnek ise % 45,16 ile H=6 olan Antalya-S658t 60-80 cm bnedi
olrmustur,

Ayngima dereceleri az olan Gmeklerin doyguniuk degerlerinin yiiksek
olmalarina karsin, ayrigma dereceleri fazia olan Sreklerin daha dilsitk doyguniuk
degerlerine sahip olduklar gériiimektedir. Bu durum peatierin farkh botaniksel orijine
ve organik madde miktarna sahip olmalarindan kaynakianabilmekiedir,

i~

0-2 mam arasmdaki fraksivonds doygunluldaki suyunu 1 pl nsivondn en
kalay birakan drnek # 27.74 ile H=4 olan Trabzon-Siirmene 40-60 cm peat druegl
olmustur, buna karsin aym tansivenda suyunu en zor birakan ek ise H=7 olan

Burdur 0-20 cm drnegi olarale bulunmustur. 2-6.35 mm arasindaki fraksiyonda aym

tansivonda doygunlukiaki suyunu.en kelay birakan peat 6rmegi % 34.95 ile =3 olan
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Tabla 2. Peat Orneklerine Ait Agregat BayikiUZd Dagilvm

grnek Derinlik »9.52 9.52-6.35 6.35-4.00 4.00-2,00 2.00-1.00 1.00-0.50 <0.5

Yeri (cm) (mm}

(%
8oLU 0-20 5.92 7.856 9.56 16.29 16.58 13.42 29.37
20-40  13.32  19.46 13.41 17.02 13.07 8.49 15.03
40-60  11.62  19.15 13.72 17.04 13.81 8.85 15.81
60-80 34.10 15.80 9.64 13.42 9.98 6.51 10.55
TRABZON 0-20 27.23 23.18 12.39 13.75 10.95 6.71 5.79
(sUaM,)20-40 25.95 29.26 15.22 14.27 6.67 3.31 5.32
40-40 27.60 36.10 16.15 12.19 4. B9 1.87 1.20
40-80 25.35 356.21 16.75 13.00 4.50 2.33 1.83
MUS 0-20 32.40 13.99 ?.41 12.15 8.56 6.30 17.17
20-40  31.51 24.36 12.24 12.22 7.06 4.11 8.50
40-60 37.46 26.92 9.18 9.73 5.53 2.88 7.50
60-80 35.71  23.17 11.33 11.31% 5.40 2.57 10.51
BURDUR {-20 2.80 10.10 8.73 13.43 12.92 12.64 26.73
20-40 12.26 15.89 10.36 14.72 13.59 12.69 20.49
40-60  16.24 22.89 12.84 13.93 10.33 8.05 15.66
ANTALYA 0-20 19.90 18.14 10.65 13.61 10.18 7.75 19.77
(stGlT) 20-40 22.24 17.92  11.65 14.13 10.41 7.49 16.16
40-60 30.99 23.82 11.48 12.90 7.88 4£.99 8.14
. 60-80 28.97 25.18  14.B5 14.55 8.02 4.03 4.40
KONYA 0-20 0.0 2.30 5.88 8.42 9.46 10.24 55.69
20-40 0.80 6.54 7.38 11.08 12.36 12.59 459,25
40-60 12.78 11.85 g.21 12.39 11.03 10.02 32.72

Bolu 60-80 cm peat orefi olurken, en zor birakan peat drnegi ise % 11.05 ile H=8
olan Burdur 40-60 cm 6rmegidir. 6.35 mm nin iizerindeki fraksiyonda doygunluktaki
suyunu ayni tansiyonda en kolay birakan peat &rnegi olarak % 28.13 ile H=3 olan
Bolu 60-80 cm 8rnegi bulunmusg, buna karsilik, suyunu en zor birakan 6rnek ise %
7.12 ile H=6 olan Antalya-Stgiit 20-40 cm ©&rnegi olmustur. 0-2 mm
arasindakifraksivonda 0-1.7 pF arasinda suyunu en kolay birakan peat dmegi % 55.02
ile H=3 olan Mus 40-60 cm &rnegi olurken, ayn fraksiyon ve tansiyonda suyunu en
zor birakan Smek % 15.89 ile H=7 olan Burdur 0-20 cm 6rnegi olarak tesbit
edilmistir. 2-6.35 mm arasindaki fraksiyonda aym tansiyonda suyunu en kolay
birakan &rnek olarak % 43.01 ile H=3 olan Bolu 60-80 cm 6rnegi bulunmusg, buna
karsihk en zor birakan peat dmegi ise % 21.18 ile H=8 olan Burdur 20-40 cm
olmustur. 6.35 mm nin {izerindeki fraksiyonda ise aym tansiyonda suyunu en kolay
birakan peat drneginin % 38.61 ile H=4 olan Trabzon-Stirmene 20-40 cm Srnegi
oldugu goritliirken, en zor birakan peat drnegi ise % 13.90 ile H=5 olan Trabzon-
Stirmene 0-20 ¢cm 8megi olarak bulunmustur.

0-2 mm aras: fraksiyonda doygunluktaki suyunu 2 pF tansiyonda en kolay
birakan droek % 60.73 ile H=3 olan Mug 40-60 cm Srnegi olurken, en zor birakan
ormek % 19.65 ile H=7 olan Burdur 0-20 cm 8rnefi olmustur. 2-6.35 min arast
fraksiyonda aym tansiyonda suyunu en kolay birakan érmek % 45.26 ile H=3 olan
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Bolu 60-80 cm Ornedi bulunurken, en zor birakan 8rnek % 24.49 ile H=8 olan
Burdur 20-40 cm drnepi olarak tesbit edilmistir. 6.35 mm den biyik fraksiyonda
ayni tansiyonda suyunu en kolay birakan &mmek % 43.5 ile H=3 olan Bolu 60-80 cm
srnepi olmus, en zor irakan droek % 18.26 ile H=8 olan Burdur 20-40 cm &rnedi
olarak bulunmusgtur.

Ayngma dereceferi kilgik olan peat Srneklerinin, diisiik tansiyonlarda,
tuttuklart suyu daha kolay biraktiklari, buna karsilik organik madde kapamlan az ve
aynigma dereceleri yiiksek olan peat drneklerinin ise diigik tansivonlarda tuttuklan
suyu daha zor biraktiklari sonucu ortaya cikmaktadir (Tablo 3).

0-2 mm arasmdaki fraksiyonda en yilksek toplam bogluk ytizdesi % 92.73
ile H=3 olan Mus 40-60 cm &rneginde bulunurken, en diigtik toplam bosluk ytizdesi
94 80.99 ile H=8 olan Konya 0-20 cm dmeginde gritlmugtdr. 2-6.35 mm arasindaki
fraksiyonda en yitksek toplam bogluk yilzdesine sahip 8rnek % 92.79 ile H=3 olan
Mus 40-60 cm dregi olmus, buna karsin en kitgtk toplam bogluk ylizdesi % 82.28
ile H=10 olan Konya 40-60 cm bfﬁeginde bulunmustur. 6.35 mm nin tizerindeki
fraksiyonda ise en yliksek toplam bosluk yilzdesi % 92.20 ile H=3 olan Bolu 60-80
cm drnefinde tesbit edilirken, en kiiglik toplam bogluk ylzdesine sahip olan drnek
9% 77.63 ile H=10 olan Konya 40-60 cm &medi olmustur. Ayngma derecesi bityiik
olan peatler daha biiyilk toplam bosluk hacmine sahiptirier Tablo 3). Puustjarvi and
Robertson (3) ayrigmig sphagnum peatinin toplam bosluk hacminin % 85 iken,
ayrigmamis sphagnum peatinde bunun % 98 oldugunu belirtmiglerdir. Elde edilen
sonuglar bunu dogrulamaktadir.

Ayrisma derecesi bllyliditkge makro bosluk ylizdesi kiigiilmektedir(Tablo 3).

0-2 mm arasindaki fraksiyonda toplam hacim igerisinde en yilksek makro
bogluk ytizdesine sahip 6rnek % 56.48 ile H=3 olan Mus 40-60 cm drnegi olurken,
en kitgik makro bosluga sahip drnek % 21.29 ile H=8 olan Konya 0-20 cin drnegi
olarak bulunmustur. 2-6.35 mm arasindaki fraksiyonda toplam hacim iginde en
yitksek makro bogluk yitzdesi % 62.00 ile H=4 olan Mug 0-20 cm &rneginde tesbit
edilmis, buna karsin, en kilglik makro bogluk ylizdesi % 28.70 ile H=8 olan Konya
0-20 cm Smeginde bulunmustur. 6.35 mm nin {tzerindeki fraksiyonda ise toplam
hacim igerisinde en yitksek makro bogluga sahip 6rmek % 61.98 ile H=3 olan Bolu
60-80 cm ornepi olurken, en kiigitk makro bosluga % 40.79 ile H=7 olan Burdur 0-
20 cm Grneinde rastlanilmistir.

Aynigma derecesi arttikga mikro bosluk ylizdesi de artmistir{Tablo 3).

0-2 mm arasindaki fraksiyonda toplam hacim icerisinde en yitksek mikro
bogluk yiizdesine sahip Srnek % 59.70 ile H=8 olan Konya 0-20 cm 6megi olmus,
en kitgtik mikro bosluk yiizdesi ise % 28.98 ile H=4 olan Trabzon-Strmene 40-60
cm Omeginde gorllmistir. 2-6.35 mm arasindaki fraksiyonda toplam hacim
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icerisinde en yikselk mikro bosluk viizdesi % 59.49 ile H=8 olan Konya 20-40 cm
drneginde bulunurken, en kiigik mikro por vitzdesine sahip dmek H=3 olan Bolu 60-
80 cm draegi olavak teshit edilmistir, 6.35 mm nin Gzerindeki fraksivonda ise toplam
hacim iginde en yilksek mikro bosluk viizdesine sahip drnsk % 43.34 ile H=7 olan
Burdur 0-20 cm &rnegi olmus, en kiletik mikro bosluk ylizdesi ise %4 2782 He H=3

glan Trabzon-Siirmene 60-80 cm drmeginde bulunmustur,
Genel Degerlendirme ve Oneriler

Peat drneklerd, baz fiziksel Gzellikleri gbziniine alinarsk incelendiginde ild
erubs ayrilabileceldert piritlmeliedir, Birinct gruba giren peat tmekleri Bolg,
Trabzon-Siirmene ve Mug peatieri olurken ikinci grupta yeralan pent drnekieri lse
Burdur, Antalya-S8git ve Konva peatlert olmugtuy, Birined grupta bulunan peatierin
avrisme dereceleri H=2-5 arpsinda degigiviken, ikinci gruptali peatlerin ayrigma
dereceleri H=8-10 arasindadir,

Birinci grup igerisinde bulunan peatlerin, istenilen fiziksel Szelliklert
tusimaya daha yatkn obduklan ditstiniiiebilir. Fazla aynigiug peat topraklar, mineral
topraklara doniismeye basladiklanindan peat zellillerini kaybetmislerdir,
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YARI KURAK IKLIM KOSULLARI VE CAYIR ORTUSU ALTINDA
{/C FARKLI TERAS DUZEYINDE OLUSMUS TOPRAKLARIN GENESISI

Mesut Akgiil
Sailevman Demirel Universitesi, Ziraat Fukilltesi, Toprak Belamil, 32670 Atabey-Isparta.

Ozet: Cahsma. yan-kurak iklim kosullar: ve gayir bitki ortilsit alinda. bazal-
tik-kirecli anamateryalden, iic teras diizevinde olusmus topraklann: i. bazi profil dzel-
liklerinin belirlenmesi ve ii. topraklarin olustuklan jeomorfik yiizevin durumu ve yas-
lan ile profil 6zellikleri arasindaki iligkilerin degerlendirilmesi igin yiritiilmisgtiir

Caligma konusu ii¢ profilde de mollik epipedon ve kalsik horizon olusmustur. A
horizounun kahnh# ve kire¢ birikim horizonunun derinfifii, teraslann yast ve teras
viizeylerinin topografvasina bagh olarak defismektedir. Ust teras topragn ince killi.
montmorillonitic, mesic, Udic Calciustert. orta ve alt teras topraklar;  killi.
montmorillonitic, mesic. Entic Haplustoll familvasina sokulmusiur,

Genesis of the Svils Formed on Three Dilferent Terrace Levels under the
. Conditions of Semiarid Climate and Grass Vegetation

Abstract: This study was carried out with the purpose of i to determine some
profile properties. ii. 1o evaluate relationships between profile properties and stage and
age of geomorphic surfaces. on soils formed on three different terrace levels. from
calcerous-basaltic parent materials. under the conditions of semiarid climate and grass
vegetation.

Meollic and caicic horizons have formed in the three profiles. The thickness of A
herizons and depth of carbonates accumulation horizons varied depending on the age
of terraces and topography of the terrace surfaces. It was included that uper terrace soil
in fine clavey, montmorilionitic, mesic, Udic Calciustery, medium and lower terrace
soils in clavey, montmorillonitic, mesic, Entic Haplustoll.

GIRIiS

Topraklar, bir takim gevresel fakidrlerin etkisi ile ¢ok karmagik bir dizi oprak
olug siireci sonunda olusan, olustuklar g¢evre kosullammin etkilerini aksettiren ve
siirekli bir defiisim icerisinde bulunan dogal varhikiardar,

Topraklann degisik toprak olug fakiérlerinin etkisiyle olusup, degisik dzellikler
kazanmas, arasuncilan toprak olusumunu bu fakiérlerin bir fonksivonu olarak ifade
edebilecek bir model gelistirmeye voneltmistir (1. 2. 3, 4. 3). Toprak olug faktérierinin
birbirinden bagimsiz olarak. savisal degelerinin belirlenmesinin mimkiin oimamasi ve
bircok toprak ozellifiinin mevew olus fakdrlerinden zivade gegmisteki daha degisik
kosullarda olustujin dikkate alinirsa. béyle bir modelin gelistinimesinin ne kadar giig
oldugu anlasihr (6, 7). Bu nedenle. sadece. bazi [aktbrlerin pek degigmedifi dar
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hilgeler igenisinde. degisen faktérin. toprak dzellillerine yansimast belirlenmek
suretivle toprak olus fakidrlerinin etkilerini yorumlamak milmicdindiir,

Topralc olusumunda pasif fakidrierden olan topografyva, cegitl dgelert ile birgok
profil dzelligini, iklim ve orpganizmalann etkinlifini, snamatervalin cesidini ve
pedojenik zamam ctkilemel: surctivie toprak olusumunu vénlendirirken. zaman ise
anamatervalin,  diger olus {aludrleri tarafindan ne kadar etkilendifinin bir
gastergesidir (3.6.7.8).

Topralklann olusum dereceierinin belirlenmest ve {oprak olusumunun vorum-
lanmasinda. morfolojik dzellikler. pH. organik madde, kireg, ¢éziinebilir tuz, serbest
demir oksit. dane bitvikiik dagihimlan ve kum omalan yaygin olarak kullanilir (8, 9).

Bu galismanin amacy, benzer ildim ve bitki 6ridsid alunda. benzer anamater-
vadden fc farkln teras pozisvonundn olusmus topraklann baz profil dzellikderinin
belirienmesi ve toprakiarin olustuldan jeomeorfik vizevierin durumu ve vaslan ile
profil dzeliildert arasindaki iliskilerin degerlendirilimesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Saterval

Cubiymy alamnn verd, Teyvaerafvasy ve jeolojisi

Cahgma alan. Erzurem'un 24 kme bansinda, Karase ve Daphan Ovalan
arasindala ¢ terns dzerinde veralmakmdir. Her Go o profiide. %6 0-2 egimli amziler
tizerindedir (Selal 1), Bunuola birlikae, [ profilin bufundugu st teras. otduken gews
bir vitksek dizlitk halinde ken, oria teras oldekea dor bir alandan olusmakiadir ve
bati-dogu  istikametinde uzanan kurn dereler tarafindan diz bir s durumuna

getiribmistir. Alt teras posizvonu ise vine cok halif egimli genis bir taban diiziiigitdiir.

e,
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Ug teras diizevinde de genetik toprak givdesinin hemen aitinda. yuvarlak sekiiit
cakillardan olusan ve gakil iriligi alt terdsa dogru kiigtilen 2-4 m kalinlifinda gaklh
bir katman, bunun altinda ise marn katmani bulunmaktadir (Sekil 2).

] Cakili—kum )
1 Man OLCEKSIZ

Sekil 2. Terastann Tabakalagma Durumu.

Calisma sahasint olusturan terasiarin. Erzurum havzasim iggal eden tath su
gollerinde ¢okelmis, Plivosen vasli, killi, marnli tabakalar iizerine Serceme deresi ve
diger kiigiik derelerin getirdii Pleistosen yvaslt kumlu-gakilli birikintilerin ve en son
olarnkta cevredeki oriii bazaluan ile kaplt daglardan gelen kirecli-bazaltik matervalin
ortiilmesi ile olustugu belirtilmekiedir (10, 11).

Bilgenin ikiimi

Bolgede. kistan sofuk ve uzun. yazlan serin ve kisa gegen. karasal iklim
hakimdir. Yillik vagis, 447 mm, yilik ortalama sicaklik 6.0 °C, willik potansivel
evapotransprasyon 1039 mm, viihk ortalama nispi nem % 63, 50 cm'deki ortalama
toprak sicakligs 8.0 °C'dir (12. 13). Toprak sicakhik rejimi "mesic". toprak nem rejimi
ise Mustic” dir (13).

Yintemler

Caligmada. iig farkli teras sevivesinden temsili toprak profilleri agilarak tamm-
lamalan vapilmis ve tamimlanan horizonlardan bozulmus dmekler alinarak analize
hazirlanmistr (14). Toprak drneklerindé. pH, 1/1 toprak-su kangiminda pH metre (15),
kireg Scheibler Kalsimetresi (15), Organik madde Smith-Weldon vontemi  {15),
elektriksel iletkenlik iletkenlik képriisii aleti (16), serbest demiroksit, ditionit-sitrat
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elsiraksivonunda atomile absorbsivon aled {17 dane bitviikiik dagihim eleme ve Day
hidromeire vonemleri ile (16) belirlenmigtir,

SONUCLAR VE TARTIEMA

Profilicrin morfelojilk zellilieri ve similandimbmas:

{ist ieras pozisyonu, genis bir vitksek diiziik olup. dogu ve giney kiyilart derin
kury dereler tarafindan parcalanmis durumdadir (Sekil 1), Prefilde, Al-AZ-Asgl-
Ass2-20%1 ve 3CET horizonian tammlanmsur. Profil 75 om derinlife kadar oldukea
kovu renkli ve ivi bir strikilic olugumuna sahip (Tablo 1} olup difer Gzellikden de
mollik epipedon Gzelliklerine uvmakiadir. Solumu gldukca afir bunveli olan profilin
36-75 cm'leri arasmda kalan Assl ve Ass? horizonlannda tpik kayma yizeyleri
(slickensidey ve paralel epiped olusuldan belirlenmisgtit. Ayrica viizevden itibaren 70
cm derinlipe kadar inen genis catlakiar gézlenmigir. A herizonundan mamen
yikanan kireg 75 cmden inbaren birikerele 90 cm derinlikie upik lkaisik horizon
glustarmustus.

Ust teras toprag. arazi gzlemleri ve laborawvar bulgularing gdre ince killi
montmorillonitic, mesie, Udic Calciustent familyasina uvgun bukuamusgtur (8]

Ora teras pozisvonu, fist leras pozisvonundan 30 m asajuda ve ving Y 01
efiimii bir arazidir. Teras pozisvonu. profilin kuzey ve glinevinden gecan deraler
nedenivie halihazirda dilz bir sirt durumundadir. Profilin bulunduiu ver % 0-1 egimli
olimasina ragmen 300 mlik bir mesafe icinde egim g viinde m.mai‘zad[r. Bu nedenle
de viizer drenaji diger iki tems pozisvonuna 36re daha luzlidir. Profilde Ap-A2-AC-
30k ve 3C horizonian mnimlanmss olup Ap ve AZ honzonfarn mollik epipedon, 2Ck
horizonu ise Liptk kalsik horizon tanmmuna wwmakiadin, Ap harizonundn topral isleme
nedenivie  zavif, AZ ve AC horizonlannda ise oma derscede sprikdir olusumu
belirlenmisur. 2Ck horizonunda masif, 3C horizonunda ise teksel strijfaiirsiizhik
sdzkonusudur (Tablo 1)

Orta teras lopraklan. “killi, monumorillonitc, mesic, Entc Haplustoll”
Mmitvasina sokulmustor (18).

Alt toras sevivesi % 0-2 cfimli ve tnban pozisyonuna gecis niteliklerine sahiptir,
Halen aktil bir tasinma-birikmeve konu olmumakiadir, Tormm alorda bulunan bu teras
sevivesinde hizlt bir viizev drenaji saglavacak do@al su yollarr meveut degildir ve genis
hir diziiilk durumundadir. Bu terast olusturan materyal tzerinde loprak olusumuy,
havzavi isgal eden pilin tamamen cekilmesinden sonra bagladifindan jeumorfik
viizevin vagi dier leras pozisyontarindan daha genctir. Bu teras pozisyonunda da
benzer bir tabakalagma olmakla birdikte, A horizonunda az yuvarlaklagmg cuballar
bulunmakiadir (% 3-8} Ahtaki eakilh: katmandaki (3C) calsllann iriligi ise iist ve orta
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terasa gore daha kigiktiir. Profilde Ap-AZ-AC~2CkI-2Ck2-3C horizonian tantmlian-
mstir. Ap, A2 ve AC horizonlar: koyu renkli ve graniiler stritktiiriiidiir. Szkonusu ii¢
horizon mollik cpipedon tammna uymaktadir. Kireg Ap ve A2 horizonlanndan
tamamen yikanarak 79 cm de birikmistir (kalsik horizon). Cki. 2Ck2 ve 3C horizon-
lan masif stritktiirlit ve agik renklidir (Tablo 1).

Alt teras topraklan. "killi, montmorillonitic, mesic, Entic Haplustoll” familya-

sina uygun bulunmustur (18).

Tablo 1. Profillerin Bazi Morfolojik Ozellikleri.

Horizon | Derinlik Renk Striiktiir 7 | Kivam 7 | Tekstiir
(cm) Kuru anemlii simb *

Ust teras

Al 0-19 | I0YR4/21 I0YR3/2.5 | 5.0p8¢ as.gv.ey.cp kil

A2 19-36 | I0YR4/2 | I0YR3/3 3.k.kbk S.EV.CV.CP kil

Ass] 36-35 | I0YRA/3 | I0YR3/2Z | 3.0.kbk cs.gv.cv.gp | kil

Ass2 335-75 | L0YR4/3 | IOYR3M4 | 3.0.kbk ¢s.gv.eyep | Kl

AC 75-90 | IOYRG/ | 10YR4M4 | Lk.vbk S.GEV.Y.D kil

2Ck1 90-105 | LOYRE/Z | LOYRG/S3 | 0uma as.cgv.ayv.pd | killi un

3Ck2 103+ - - 0.ma — e kumlu tin
Orta teras

Ap 0-21 } 10YR4/2 | IO0YR3.5/2 | Lkgr 4s.pv.v.p. kil

A2 21-36 | LOYRA/2 | 1OYR3/S | 2KybR-2o4r fs.gvy.p kil

AC 36-39 | IOYRS/3 | LOYR4/3 | 2kvbk 5.2V.Y.P kii

2Ck 39-90 [ 1O0YR7/3 | I0YR3/3.5 {0uma as.ggv.yv.ap | killi un

3 ) + - . 0.1k - g tinl kum
Alt teras

Ap 0-27 1 I0YR4/3 | LOYR3/2 Flgr 15.8V.Y.p hg kil

A2 27-36 | 10YR4/23 IOYR3/2 | 2.o.zr S.gv.V.p hg kil

AC 36-79 [ ILCYR3AZFHOYR32 | Zkgr s.gv, av.aap | he killi un

Ckl 7991 1 I0OYR6/21 IOYR3/3 | (ma S.pv.av.ap h¢

2Ck2 D1-132 | IOYRS/2 ] (OYRT/2.5 | hma VLggv.av.ap [ tin

3C 132 + . - {l.ma viggy.vd.pd | g¢ kumlu tin

+ 1 (k striktirsiz. L zovill 22 orta, 32 kuvvetlis ma: masifs 1k eksel: ke kilgik. o2 orta: gr: grandder.
yhk: yvuvariak kageli blok. kbk: kégeli blok.

++: kuru tken. yu: yumusake as: az serl, s sert, ys: gok sert nemil iken, vgv: gok gevrel gy gevrek:
yag iken, ay: az vapiskan. v: yapiskai gy qok yapigkan, pd: plastik degil. ap: az plastik, p: plasule
yp:gok plastik,

*: hg: halif gakith, gz ok gakalh
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Profitlerde dane bitvidkiithk dadilum

Calisma konuse profilifenin lall sl kum ve kum fraksivonlanna ait deferiere
{Tublo 23 pore, her i profilde de A horizondan oldukea agr binvelidir, Pargalanmn-
avrismann viizevde en fnzla olmast ve derinbikle azalmasinn bir sonvcu olarak, kil
werikleride genel oloralk derindille szalmaktadsr (Sekil 53, Bununla birlikte e profilde
de A2 horizonlinmn kil iceriklerinde hafif bir aris gfzlenmistir. Bu dorom. mevout
gevre kosullannda, parealanma-avessmamn AZ horizonlannuda igine alan bir derinfik
icerisinde viizev horizonu ile asvin derecede edali ofmasi ve sirh bir kil harekett He

actklanabilir,

Tablo 2. Profillerin Dane Bivikidk dagihidan,

Fum fradsivenkars
Hocizon | Dervintik { Wil |8t | Kum | ok Lk e ] |
cm [ B

Usi 1eras
Al u-to] o Toa| 24w L7 A L3 uy bt 02
A {930 713 IPd Hh.2 13 P2 b P (1)
Assl 3635 U3 244 6.7 4 .2 0.8 1.6 7
%552 33-75 P83 I3 5.2 23 Ll 0.7 1.z th.49
it TR 0}.3 254 (3.6 i Il I I 7.2
20k h-H03 T 377 A4 370 3% 14 34 IOz
k2 i3 + 8.0 2340 e'n‘)_»-'-} 0.7 307 M 1.3 152

Oria teras
Ap a2l | s7d] zeel U7l a7 s ze] 4] 39
A2 1136 GU LG 233 16,1 2 1Y 1.6 3.4 43
AC 36-34 0.6 2400 194 3.6 34 23 3.0 0.7
2k SOG4 32 3344 343 (.5 0.5 ] 3.4 12.5
iC D) 17 1a.1 FO.21 237 msdy LT 2 Hi 4

Al terns
Ap 0n-27 41 G661 11y 42 (R 30U 1.0 6.2
A2 27-34 1271 I8 2 3.3 3.3 3.5 7.4 9.6
AC 36-79 352 3361 31.2 6.3 13 44 6.3 Y3
Ckl 7941 491 3931 354 31 b4 6.0 281 113
2Ck2 91-132 181 43,71 362 24 41 5.3 0.6 132
iC 132 -+ H.5 3530 3M0p 6 7.2 B3 F 0 134

w

e cok kaba 2-Toumy b kabas (0005 mm o0 orte (050028 mimy,
o {5001 me, g ool o (0 TS )
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Diger taraftan, profillerin dane biiviklik dagihimiarinda dikkaii geken bir diger
husus ise. en vagl jeomofik yilzevi olusturan Ust teras diizeyinden en geng jeomorfik
viizevi olusturan alt teras dizevine dogru gidildikce, profillerdeki aym derinlilderdeki
horizonlann kil iceriklerindeki azalmalardir. Bu durmunda yine. anamateryallerin
toprak olus faktdrlerinin etkisine maruz kalma siiresi yani pedojenik vas ve kismende
matervallerin kendi ozellikleri ile ilgili oldufu ditginilmektedir.

Arazi calismalarinda belirlenen farkhuik-

lartn yamsira. st leras profilinin 90 cm derinli- Kli .
ginde, kil igerifindeki ani azalis ve kum mikta- o 20 : FG i
rindaki ani arus., yine bu prof‘siin 105 cm derin- 20 : %’}E:E: ‘ I t
liginde ise kum igeriginin vanstra kaba iskelet i ‘, i
maddeleri mikearindaki ani ve dnemli arbislar ol- 40 1 / (
mast bu derinliklerde litolojik kesikliklerin oldu- Ego / A l
guna isaret etmektedir. Benzer sekilde. ora teras = nL i
diizevinin 59 wve 90 c¢m derinliklerinde aym ﬁ‘m ’__jf /rf '
nedenterfe kesiklik oldugu belirlenmistir. Al 1001 f".-—'I I

leras proﬁli_nde isc Ap.A2. AC ve Cki horizon- 20] 11___,/"

larinda girilen halif gakallilik, Y1 cm derinlikten [;

itibaren gdriitmemigtir. Bu derinlikteki kil igeri- wal {

findeki azahs ve kwm artig sevri kademeli olarak Sekii 3. Profilerin Kil Ieriklerinin
gerceklesmistir (Sekil 3). Alt teras profilinin 152 Derinlikle Dedsgimler.

cm derinliiinde ise kum ve kaba iskelet maddesi

miktarlannda énemli aruslar nedenivle veni bir litolojik kesiklik oldugu sonucuna
vanmusur. Sonug olarak. profilerin iigiinde de. genetik toprak govdelerinin hemen
altlarinda bulunan matervallerden tiremedigi. AC horizonlarimn ise biviik dlgiide bu
iki farkl matervalin karisim derinligi oldugu stylenebilir.

Profillerin bazi kimvasal Gzellikleri

Profillerin pH'tari. tarim altinda olan, orta ve alt teras diizevlerindeki profillerin
ilk iki horizonlar hari¢ derinlikie artmaktadir (Tablo 3). Genel olarak pH degerleri.
kirec icerigine bagh ofarak degismekiedir. Profillerin, kirecin hemen hemen tamamen
vikandigy, dst horizonlannda, pH 7.3-8.1 srasinda deblslrken kiregli alt horizonlarda
artarak, kireg birikim honzonlnnnd'} 8.6'va kadar qikmast, bu goriigii dogrulamaktadir.
Orta ve alt teras diizevierinde, yiizey horizonlannm pH degerlerinin ikinci horizoniara
gore vitksek bulunmasi, yizey horizonlanmn siirekli kansuriimas: nedenivle vikanma
etkinliginin azaimasi ve giibre kullanim olabilir.

Kireg, iig profilde de belirgin bir yikanmaya konu olmustur (Sekil 4a). Ust teras
diizevinde 75 cm, onta teras diizeyinde 36 cm ve alt teras diizeyinde ise 36 cm derinlife
kadar hemen hcrnen tamamen vikanan kireg, sirastvla 90, 39 ve 79 cm derinliklerde
tipik kalsik horizon olusturmustur. Aym gevre kogullannda. orta teras profilinde,
kirecin daha sig yikanmus olmasi biiviik dlgide bu pozisyonun sirt konumunda ofmasi
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nedenivie profife giren sy mikiannm az olmast ve viizevden stnmalaria agiklanabiliz
£
&7,

Table 2. Calisma Konusy Profillerin Baz Kimvasal Ozellikleri.

Horizen | Derinlik oH Orpanik | CaCOy | ECx107 | Serbest
(cra) {11 madde mimhos/ | FeyOq
Top-su} (%) {1} cm/23 (%)
ac
Ust teras
A O-14 742 3.39 4.3 24 1.28
AZ 19-36 784 1.38 03 (.37 131
Assl 3633 8.05 2.2 0.4 027 130
Assd 5575 8,14 166 0.8 .30 L340
AL 75-90 &35 143 e 1,42 (ol
20k 90-103 5.60 .6y 33.8 47 0.2z
30Kz 105 -+ %30 0.40 260 .49 017
Oria teras
A 0-21 .05 1.57 0.7 0.33 103
A2 21-30 743 LGB .1 0.29 L4
AC 36-39 415 1.33 13.6 .33 0.7%
]k 5990 B3 .79 6.4 .36 .33
sC 0 - 535 .35 .3 048 £.36
All teras
Ap 1-27 L) F.av 0.3 048 1035
A2 27-35 786 b4 03 041 |7
AC 36G-79 .00 Fad 24 0,64 {98
Cki 7991 8.37 a4 31.3 0.66 (.43
2Ck2 Yi-132 348 {138 222 0.87 0.28
3C 137 + 847 1,25 7.1 .66 .42

Crganik madde, ona ve alt teras prefillerinin Ap horizonlan harig, viizeyde en
fazla olup dennlikle azalmakiadir (Table 3; Sekil 4b). Orta ve alt teras profilinin Ap
horizonlannie organik madde igeriklerinin ikinci horizonlara gore diisitk olmas:, bu
horizonlann siirekli islenmesi ile organik madde minerafizasvonunun hizlandinlmas:
ve viizevden organik madde ilavesinin az olmas: ile agiklanabiiir, Tanm vapian bu
profillerin ait horizonlarnmn organik madde icerikleride, bakir bir toprak profili olan
iist teras profiline pore daha ditgikilir. Diger tarafian. profillerin organik madde
igerikleri; Ost terastan nlt terasa dofny, benzer honizondar arasinda; belirgin bir azahs
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gostermektedir, Bu azahgta, bidd ortiisG ve toprak islemenin etkisi olmakla birlikte,
topraklann pedefenik vaslarmun da etiisi'olduu diistingimelktedir.

Profillerin ¢oziinebilir tuz igerikleri, vikanma etkinlifiine bagl ofarak orta ve alt
teras profillerinin A2 horizonlan harig, derinlikle artmaktadir (Table 3). Yine vikanma
etkinlifine baglr olarak, st teras profilinde en diigik, ait teras profilinde ise en viiksek
degerler gozlenmigtir. Orta ve alt leras profillerinde Ap horizonlanmin ECx103
deferlerinin A2 horizonlanna géire vitksek bulunmasi, bu horizonlann islenmesi
nedenivle vilkanma etkindiginin azalmasy, suurl bir geri vikanma ve giibre kullanm
ile 1lgili olabilir, .

Serbest demir oksitin profillerdeki dagimlar, genel olarak pargalanma-
ayrigma derecesinin bir fonksivonu olarak derinlikie azalmaktadir (Tablo 3: Sekil 4c).
Ust ve alt leras profillerinde ikinei horizonlarda goriilen hafif aruslar, kismi bir
vikanma-birikme gdstergesi savilabilir. Profillerde, gerek kil ve gerekse serbest
demiroksit mikiarfanindaki hafif artislara ragmen, séz konusu horizonlann illivival
horizon olaruk simgelenmemesi, bu ve daha alttaki horizonlann difer bircok
gzelliklerinin A horizonu tammuna uygun olmasi nedeniviedir. Profillerin A
lhorizonlarimin demiroksit mikiarlart incelendiginde de, en vash teras diizeyi olan iist
teras profilinde en viksek degerler gériliirken, orta ve alt teras dilzevlerinde ise
birbirine yalin degerlerin elde edildigi goriiir,

Cal0y, % Organik madde, %  Serbest Fe)05,%.
0f 10 20 30 40 50 60 0 1 2 3 k 0 Gh 08 12 16
L] H 1
1 + st teras I + 3
2f x orta teras . ?\ P - ? l
' e alt teras k¥ A
b3~ - & s e - 4 {
S..F X Y F )07
60.4 - A 1 Ll
=y AL‘“‘:__-. - T 4 ;‘:‘ .“( __;:’_-—T
S0 TSRk 1 5 1 ¥
= - Iy R T T, Pl
100, 1’f , \f ..;(,‘:’ 4 {::Q
Foame” § g
0. . P T - "; 14
Fd Fd ]
nod o a 1 b 1y €

Sekil 4. Profillerde Kireg (a). Organik Madde (b} ve Serbest Fe;05 (c) igerikleri-
nin Derinlikle Degisimi,

SONUC

Calismada kullanilan toprak ozelliklerine gore. iist teras diizevinde toprak
olusumunun en ileri oldugn, ora teras diizevinde, A horizonunun kii igerigi
bakimindan toprak olusumun ileri cldugu gorillmesine ragmen, topografyanin etkisi ile
A horizonunun kalinlify ve kireg vikanma-birikme derinliklerinin daha i3 olmast gibi
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YENI BIR SAYISAL, BILGISAYARDA UYGULANABILIR SULU
TARIMA UYGUNLUK ARAZI SINIFLANDIRMA YONTEMI

Dr. Hasan OZCAN * Prof.Dr. Suat SENOL *
OZET

Bu caligmada, {ilkemizde sulu tarima agilacak ve islah edilecek alanfarin
sulu tarma uygunluklariun  simflamasinda  kullamlacak yeni bir sayisal,
hilgisayarda uygulanabilir sulu tarima uygunluk arazi simiflandirma yOnteminin
geligtirilmesi amaglanmigtir. Yodntemde bitki, toprak, sulama ydntemi ve sulama
suyu kalitesi ile bunfarin birbirleri arasindaki iligkileri dikkate alinmaktadir. Veri
toplama ve degerlendirme asamalanindan olusan ydntem arazi siwufin; fiziksel
uygunluk, sulama ydntemi uygunlugu, AKT'lerinin karhihg gibi verileri esas
alarak belirlemektedir. Yontemde sonug olarak sulu tarima uygunluk simfi
yansira, uygun sulama yontemi, kullamm tirleri, simrlayicr faktorlerin ird ve
ayrica arazinin potansiyel smufi da belirtilmektedir. Yontem, arazinin
potansiyelinide gdsterdiginden 1slah edilecek alanlar icinde gegerli olmaktadur.

SUMMARY

The main purpose of this study is to develop a new method, numerical
and applicable in computer, on land classification for the purpose of irrigation
and land reclamation in our country, Crop, soil, irrigation water quality,
irrigation methods and the relation between each other were taken into account
in this method. The method, consisting of two section, data collection and data
appraise, determined the land class bases on physical suitability, irrigation method
suitability, land utilization type profit etc. As a result of the method, in addition
to land suitability class for irrigated agriculture, suitable irrigation method, land
utilization types and types of limited facters and land potantial class were also
determined. This method can apply in land reclamation due to showing land
potantial class.

* DSI 6. Bolge, Planlama Sube Miidirliigii 01330 ADANA
#% (0 U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi ADANA
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GIRY

Tarimsal dretimde Szellilde kurak ve yars kurak bilgelerde toprakuan
sonra en Gnemli faktdr sulamadir. Sulama, bitki geligmesi igin gerekli olan ve
yagisiarla kargilanamayan suyun bitki kdk bilgesine verilmesidir, Sulama ile
birim alandan kurn tarima gire birkag misli verim alinabilmektedir. Tirkiye gibi
kurak ve yart kurak iklime sahip tikelerde tarimsal lretimde sulama cok daha
fazla Onem arzetmeltedir [11L

Tarnmsal (retimde birim alandan saglanan verimi artirmak ancak plant: bir
ekilde dogal kaynaklarin potansilyeline uygun olarak lullanilmasiyls mimbdin
olacakiir, Diger bir deyigle verimin artmast, tanm tekniginin diizeyl, lretimde
lullamlan girdilerin mikiar, kaliiesi, sulama, fanmsal yapr gibi ekonomik
kosullar yamsira en dnemli olaraki tanmun kaynagine olugturan topragim en iy
sekilde incelenip deferlendiriimesine baghdir, 'Eu‘iﬁyu nin yeriistii ve veralu se

l\.gi\f"!dl’idﬂ yuurz seviyededir, Yillik tikedle hzleu-? eriistil su mikiarn 95.00
mlly&f m* iken bugiin fitlen 26.00 milyar m "d mkef, Imektedir. Aym sekiide
yillik gekilebiliv yeralo su potansiyell 12.00 milyar m iken fiilen 5.8 milyar m™i

tiketilmektedir {21, Su kaynaklaninn bu gekilde yazc.rsiz kullapsmun yansira
toprak kaynaldarida iyi degerlendiriimemekiedir. Toprak-bitki-su licgeninin iyi
etiid edilmesi ile bu kaynaklar daha rantabl kultanlabilecekiir,

Topraklarn  sulu  tanma  uygunfuk  derecesi sulama  projelerinin
uygulanmasinda Onemli bir yer tutar, Bugiln, sulamaden delayr bircok tarm
arazisinin kullamlamaz duremda olmasi, arazinin lstenmeyen cegitli fiziksel,
kimyasal falidrler arzetmesi ve tarimsal ve ekonomik hedefler yoniinden dedigik
kiymetierde olmast topraga su verilmeden dnee tarim arazilerinin sulu tarma
uygun olup olmadifinn saptanmas: zorunfulugunu ortaya koymugiur. iste bv
roruniuluk nedeniyle bugiin sulama projelerinin planfamasinda yapilmast gereke
Gnemli islerden birini " Sulu Ziraat Arazi Sunflandinimas” olugturmalaadir {3}.

Sulu tarima acdacak alanlarin uygunluk simflamasinda genelde USBR [4]
Sulu Tanma Uyguniuk Arazi Siuflama sistemi kullamimalktadir, USBR, arazileri
sulu tarima uygunluk derecesine gre 6 siufa aywmigtr. 1-4, sineflar sulu taruma
uygun araziler, 5. simf simdild durumuyla fyilegtirilebilir fziirleri nedeniyle sulu
tanma uypgun olmavan araziler ve 6. simf sulu tarim yapibmast olanaksiz
arazilerdir.  Yiksek geri Odeme yetenefine sahip araziler . suufta
siniftandiriimis tr [4].

FAO [51, de Sulu Tarim igin Arazi Degerlendirmesi ¢alismalarina yeni bir

yaliagim geligtirmig ve hem arazi degerlendirmesi ve hemde simflamamn birlikte
yapilmas: gerekiigini vurgulanugtiv, Simflandirma islemini ise, 1976 yilinda
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baglamlan A Framework c¢aligmas: temel alinarak yapmugtr. Bu sistem 4
katagoriden olugmakiadir, Birinei katogori Uyguniuk Ordosu (Uygun ve Uygun
Degil), ikinci katogori Uygunluk Siufi (Ug sinif uygun, iki siuf uygun degil),
tictincii katogori Uygualuk Alt Suuft (Suuf belirleme faktdrleri yer almaldta) ve
dérdiincii katogori ise Uygunluk Unitelerinden olugmaktadir {5].

Ulkemizde DSI‘ce insa edilerek sulamaya acilan alanlarda USBR {4] sulu
tanma uygunluk simflamas) sistemi ile siuflama yapilirken, yine ¢ok az bir
biliimde Topraksu tarafindan aym sistemle simflama ve sadece bu amagla
kullamilan arazi etiitleri yapilmisair. DSi‘ce kullamlan USBR‘nin gelistirdigi
tasnif sistemi bdlgesel bir sistem olup tiim Glke topraklart i¢in aym gergeve
icerisinde kullamlmasi sakincall olmaktadir. Ayrnica sistem 1953 yilinda
olugturuimas: nedeniyle yaptldigi donemin bilgi ve teknoloji diizeyini yansitmalkta,
sistemde ekonomik faktdrler, developman masraflar, geri ddeme kapasitesi o
giinkii kosullara gore belirlendiginden ve en 6nemlisi yetigtirilen bitki tiirleri ile
yetigtirme teknikleri dikkate alinmadigindan gilinlimiizde giderek yetersiz
kalmaktadir. Aynica gelisen teknoloji, yeni tarim teknikleri ve girdiler birim
alandan elde edilecek tiriin miktariu, dolayisiyla geliri degistirmekte, yeni
teknolojiler nedeniyle tash, egimli alanlarin sulanmasi kolaylagirken degisik
kullamm tiirlerinin kullaniimasiyla topraklarin daha iyi degerlendirilmesi
glinfimniizde daha olasi olmaktacdir. Bu nedenle tiim bu geliymeler giiz dniinde
bulundurularak dlkemiz topraklar: igin bolgesel ve FAO [5]‘te belirledigi ilkeler
1518 mda yeni bir sayisal, bilgisayarda uygulanabilir Sulu Tarima Uygunluk Arazi
Sintflandirma yonteminin gelistirilmesi amaglanmgtir.

-MATERYAL ve METOD

Materyal:

Caligma, biiyiik bir bilimii aluviyal depositlerden olugan 37° 30’ ve 33° 45’
dogu boylamlan ile 37° 45" ve 36° 30’ kuzey enlemieri arasinda yer alan ve
toplam 337.000 ha olan Gukurova Bolgesinde, toprak ve topografya y6niinden
anlamh farkhliklart bulunan dért ayri test alamnda yiiriitiilmiis tir. Caligmada
DING ve Ark. [6] tarafindan yapilan 1/25000 olgekli detayh temel toprak
haritalar1 ve raporu temel materyal olarak kullamlmus, ve degerlendirme iglemleri
bilgisayarda yapilmugtir.

Metod:
Bu ¢ahgmada, USBR [4] tarafindan gelistirilen Sulu Ziraat Arazi Tasnif

Sistemi, FAO [7]* de verilen ilkeler 15iginda SENOL [8] tarafindan geligtirilen
Niceliksel Arazi Degerlendirme Yontemi ve FAO [5]* de Onerilen Sulu Tanm
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fcin Arazi Degerlendirmesi Sistemieri ayri ayrs incelemmiy ve bu yiniemlerden
serekdi ahinular yvapilursk subu tanma agilacak alanlann arazi degerlendirmest ve
siuflamasing yapacak yeni biv yintem olugturubmusne. Bu yontem Cukurova
Boigesinders segilen 4 farkh st alanvun wpralklaring uygulanmug i, Avazd
deferiendirme ve siuflandirma islemlerinin timil vert oplams ve deferlendirme
olmak fizere ik ayr asamada vapilmigtr (Seldl 1),

ABRASTIRMA BULGULARI

Acronomik Analizler:

Cegitli  literatiirlerden  deferlendirmeye  abnan  ahnan 16 farkh
AKT lerinin toprak ve iklim isielderi ve sulama yontemlerinin seciminde eddi
olan etmenlerie ile ilgili veriler toplanmug tir. Sulama yodniemleri ve AKT leri igin
helirlenen arazi karakieristikleri ve difer unsurlanna test alanlannda saptnan
degisim simrlan arasindaki farkl diizeyler icin Beklenilen Uriin ve Uygunluk
Ditzeyi deferleri, tim karalderistiklerin optimum oldugu gartlar % 100 alinarak
optimum seviyeden uzallagukea diigmeler [.00'dan azalan sekilde verimde veya
uygunjuk dzerinde % etld seklinde degerlendirilmigtir.

Arart Smuflandirma ve Sulu Tursma Uveunivk Smufmin Belirlenmesi:

Arazi siuflandirma ve sulu fanma uygoeluk smfinn belirlenmesi
iglemlert asama agama yapimugtr,

Fiziksel Uretkenlik Endeksinin (FUE) Hesaplanmasi:

Hegaplama iglemi asagidald 1 nolu esidige gére yapilmistir:

c1=1, N (1)

i

FUR AKTY :ﬁi At
=1

BU = Beldenilen {iriin degeri

07, = Degerlendirmeye slinan arazi karakeeristigi

n = Degerlendirmede kuflanilan arazi karakteristig sayis:
AKT = Arazi kullanm ird

I = Arazi kullamm tlird says

Tarimsal dretimi lsilagyies tuzluluk, drenyj, toprak stghigy, vertik Ozellik gibi
etmenlerin artmasi ile endeks degeri AKT lerine bagh olarak 0.00%a yaldagicken,
kisitlayics  etmenlerin azalmast ile 1,60 veya bu degere wakin oldugu
helirtenmis tiz,




t

Galigma Alanlar:, Sulama Y¥Ontemleri ve
Arazi Kullanim Tirlerinin Belirlenmesi

|

I

!

]

Arazi Karakteristiklerinin
Belirlenmesi

a- Piziksel Uretkenlik

b~ Sulama ¥Yéntemleri iigin

Agronomik Analizler

a- Arazi Kullanim
Tiirleri (AKT)

b- Sulama Y&ntemleri

Sulama Sularznin
Siniflandarilmass

.

Sulama YSntemlerinin
Arazi Rullanim Tlr-
lerine Uygunlugu

Exonomik Analizler
a- Sulama ¥8ntemleri
Maliyeti

b- AKT lerin Karliligi |

%
|

b
}

Sulams Sularinin T
VERI AXT lera ve Sulama
TOPLAMA yv&éntemlerine Uygun.

|

riziksel Uretkenlik Sulama Yéntemi Arazi Kullanim TUrii Arazi Kullanim TGrd

Endeksinin Hesaplanmasl Endekasinin Hesap-~ Uygunluk Endeksinin Karlilik Endeksinin

FUE (ARTL) lanmas: SYE(H31) Hesap, AKTUE(AKTi} Hesap. AXTKE(3)

[ |

DEGERLENDIRME m

Sulama Yoéntemi Uygunluk Endeksinin
Hesaplanmas: SYUE(HBL)

_mhuwu Siniflandirms Endeksinin Hesaplanmaszi wmmnw.wwaﬁu.xgvg

I

_ Haricalama Birim. Endeksinin Hesaplanmasi :wmﬁ»mg

Heritalama Biriminin Sinafinin, Uygun sulams ¥énteminin ve
Arazi Kuilanim Thrlerinin Belirlenmessi

Sekil-l

hrazi Deferlendirme ve Sinaflandirma fglemlierinin Rkig Diyagram
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Sulama Vintemlerinin Horitaloma Birtmierine Uveundufonun Belirlenmesi:

Uygunluk Diizeyleri (UD) asagidaki 2 nolu egitlige gire hesaplanmug o

UL SV ) =E'z'lwg_,. Pel W (2)
=1

uD = Uyguniuk diizeyi

UD,. = Degerlendirmeye alinan toprak, topografyave ikiim etmenleri
5Y = Sulama yOntemieri

N = Sulama yintemi sayisi

Degerlendirmeye alinan 3 farkh sulama ynteminden damla sulama yOntemi tim
arazi kosullaring en uygun oldugu, wzlh, fena drenajh, hafif biinyeli, efimli ve
toprak siglhgs olan alanlarda yiizey sulama yOntemlerinin uygun olmadidi
helirlenmis tir,

Sulzrna Vintemt Endelsinin (SYE) Hesaplonmass:

Sulama Yontem! Endeksinin (SYE) hesaplanmas: asaZidaki 3 nolu esitdige
giire yapimigtr:

SYEqm = SYyp ® 885, * SYM, i = I,N {3

SYE = Sulama yintemi endeksi

HB = Harltalama birimi

SYM = Sulama yOatemi maliyed

SS5 = Sulama suyu simfi deferlert

SYyp = Sulama yéntemleri uygunluk ditzeyi (2 nolu esitlik)
N = Degerlendirmeye abinan haritalama birimi sayst

¥ = Sulama ybntemi uygunluk dilzeyi sayist (1,3}

5 = Sulama yontemi malivet sayist (1,3}

4 = Sulama suyu simfr sayisi

Sulama yonterni maliyetinin igleme alinmast ile uygunluk diizeyi deferi en yliksek
olan damia sulama yiintemi, maliyetinin yiksek olmasi nedeniyle endeks degeri
diger yontemlers gire daha diglik oldugu gbriilmigair.

Sulzmz  Yonfend  ve Sulama  Svvopun  Arazt  Kullanesm  Tirlerine
Uvruniufunun Belirlenmesi (AKTUDY:

Uygunlule deferleri agagidaki 4 nolu esitlife gire hesaplanmugtir:

AKTUD jery, = SYimpauery © SSSugmy i1 = LN k= i,3(4)
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AKTUD = Arazi kullaim tiirii uygunluk degerleri

AKT,; = Arazi kullanim tiri
SYupakn = Sulama ydntemleri uygunluk diizeyi (arazi kullamm tiirleri
icin) ‘
SSSukn = Sulama suyu sumfi (arazi kullanim tirleri igin)
= Arazi kullamm tiirii sayist (1,16)
k = Sulama yGntemi sayist (1,3)

Celtik i¢in yiizey sulama yontemi tek uygun y6ntem olurken, bugday, musir gibi
sik ekimi yapilan kullammlarda damla sulama yontemni uygun bulunmarmustir,

Karhihk Endeksinin Belirlemﬁesi:

Degerlendirmeye ahnan 16 farkh AKT* niin herbiri igin, belirli bir

yildaki (1993) gelir/gider kiyaslamasi nishi avantaj metoduna gore hesap makinasi

" ile hesaplantms tir. Hesaplanan endeks degerleri bilgisayara veri olarak giritmistir.

Sebzelerin karlilik seviyeleri en yiiksek olurken, pamuk, musir, soya gibi endiistri
bitkilerinin karliliklar1 en diigiik oldugu belirlenmis tir.

Sulama Yéntemi Uypunluk Endeksinin Belirlenmesi:

Sulama yontemi uygunluk endeksi 3 ve 4 nolu esitliklerin birlikte
deferlendiriimesi ile asagidaki 5 nolu esitlife gore hesaplanmistr:

SYUEs = SYE, * AKTUE, ;i = LN (5

SYUE = Sulama yOntemi uygunluk endeksi’
HB, = Haritalama birimi

SYE = Sulama yOntemi endeksi

AKTUE = Arazi kullamm tiiri uygunfuk endeksi
N = Haritalama birimi saysi (1,59)

j : = Sulama yOntemi sayist (1,3)

k = Arazi kullamm tirii sayist {(1,16)

Arazi Smiflandirma Endelsinin Hesaplanmasi;

Arazi simflandirma endeksi iki asamada belirlenmis tir. Ik asamada Arazi
Simflandirma Endeksi asagidald 6 nolu egitlife gire hesaplanmus tir:

ASE(i, AKT(j,k)) = SYUE(i,(AKT(j,k)) * AKTKE() * (6)
FUE(, AKT(j))
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ASE = Arazi siniflandirme endeksi

i = Harialama birimi sayis 1,59

SYUE = Sulama viintemi uygunluk endeksi (5 nolu esiilik;
FUE = Fiziksel tretkenlik endeksi (1 nolu esitlik)
AKTHUE = Arazi kullanem Hirl karhlik endekss

= Arazi kullanm tird sayis 1,16

rokudlamlarak

AT = Argzl kullamm el

i = Haritalama birimi sayise 1,59

i = Sulama yontemi sayis 1,3

! = Arazi kultamm el sayis 116

Sule Tarmms Uveuniok Smufnun Belirlenmesi:

Metodun son asamasin arazi simflaadirma, her haritalama birimi icin
uygun sulama yintemi, fiziksel ve karhibk yinlnden uygun arazi kuilanmm
tirierinin belirlenip Gnerilmesi iglemlert olugturmugtor.

Arazi siuflandirma iglemi 7 nolu islemde elde edilen arazi simflandirma
endeks degerleri ile § nolu egitlikie hesaplanan toplam karhiik endeks degerlerinin
kullamimasiyla asagidaki 9 nolu esitlige ghre yapilmgur,

0

TKE- AKTKIf ) (8)
i

TKE = Toplam karlilik endeks
AKTKE = Arazi kullamm tirll karhlik endekst
H = Arazi kullanim tirdt sayiss
Max | ASE(,]) |
HBE(l) = ()

TKE*SYM(j)
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HBE = Haritalama birimi endeksi

“Max | ASE | = Maksimum arazi siuflandirma endeksi
SYM = Sulama yOntemi maliyeti

i = Sulama yontemi sayist 1,3

TKE = Toplam karliik endeksi

i = Haritalama birimi sayis1 1,59

Bu degerler 0.00-1.00 arasinda degigmektedir. Simflamada gruplar ise asagidaki
gibi belirlenmis tir.

HBE Uygunluk _Simfi
0.90-1.00 Lsmuf Cok Uygun
0.75-0.89  2.simf Orta Uygun
0.50-0.74  3.simf Az Uv{(gun .
0.25-0.49  4.siuf Ozel Kullanim Tiirleri Igin Uygun
0.00-0.24  6.simf Uygun Defil

Arazi siuflandirma sulama yontemi endeks degerleri toplami en yiiksek
olan sulama yéntemi o haritalama birimi igin en uygun sulama yontemi olarak
kabul edilmig ve 6nerilmigtir,

Arazi kullarum tiirlerinden Fiziksel Uretkenlik Endeks (FUE) defferleri
0.50-1.00 arasinda olanlar karlilik endeks degerleri de dikkate alinarak, 1.00'dan
0.50ye dogru siralama yapilarak, fiziksel iretkenlik ve karhlik y6niinden uygun
kullamum tirleri dnerilmistir.

Ayrica gelistirilen ydntemde arazinin iyilegtirilebilir karakteristiklerinin
(drenaj, tuzluluk, ka[)(fahllk, taglilik, alkalilik v.s. ) iyilestirilebileceg i varsayilarak
Potansiyel Uygunluk simfi hesaplanmustir.

Cizelge 1'de test alanlartndan segilen bazi haritalama birimlerine ait geligtirilen
ybntemde elde edilen sonuglar verilmistir. .

Cizelgenin incelenmesinde goriilecegi gibi fuzlu, drenaji bozuk, egimli ve sig
alanlarda ya%murlama yontemi daha uygun, bitki gelisimini ve sulama yOntemi
secimini etkileyen etmenlerin artmasi ile simf puam digiik olurken tersi durumda
yg}ise_k olmakiadir. Yontem haritalama agamasinda asafidaki gibi formiilize
edilmigtir:

Arazi sifi

3Y(2) s Sinif belirleme faktorii
(v 4, w: U,) N
Uygun sulama I Arazinin potansiyel simfi
yontemi (Y = Yagmurlama)
SONUC ve ONERILER

Geligtirilen yontem iilkemizde DSI(USBR) tarafindan simflamada
kullanulan yontemden farkli olarak simf puam, uygun sulama yOntemi, uygun
kullamm tirleri ve arazinin potansiyel simfim developman indeksi degeri ile
belirttiginden ve bu degerlerin arazi islah ¢aligmalannda kullamlabilecek birer
kriter olmasi gibi dstlinliiklere sahiptir.
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Cizelps 1)

Haritalama Birlmlerinin Suly Tarmns Uygenluk Smflen, Uypuo Solama

Yintemtlert, Hunf Pream, Endels Belivleme Faltdriert, Uypun Kullanun
Tiirleri ve Haritalams Bembollert

Haritn | Uypun sy | Endeks Uypgun Kullamim Térleri Haritale.,
Birtmt | Sulama it Belirleme i t Yrotkenlils Yéniinden Sombolii
Y Bntemi it B Fakidrii iziksel Uretkenlilt ve AKTKE Yéniinden
0714 azibe 163 3 HIB4E2 G903 1401061607 13 1504 31
08 1607 11 15 -
181AD  [Cazibe VELD 3 HZhSAEIWL 1102063 1208050001 140607 13 1604 13 ICEE) 4
20506621308 1603 11
1874 WamurlemaD. 16] 6 H2RS4E3A4UI|LL 02 45 03 6%(3) 1
5 02
1514 Cazibe 3,791 1 H184E2 110212080805 1614010607 130304 15 1042C 1
120506130208 161015040709 11 14 B
PR1C3 aspmurlama().59] 3 B1RS4E2G263 DR 1202407 1304 03 06 11 09 01 16 14 03 3Y 5
12130805 06020407
183A0 Wagmurlama 3291 4 HIKS4E3R2W23T 02 03 4¥(3) i
2 (2
51240 Wadmurkuma D55 3 palW1IUZ 110216051209 13 14030801 15 3Y(2) 6
5 1202 13 16
B61A Cuxibe R I 1004050618607 1508 11 1209 1302 14 1643 11C
D506 13121615 1608020407 01 14 0% 11
RA3A0 [Yagmurlama .29 4 H2RS4E2RIWRET 02 03 4%¥(3y 3
A 154 -
RAGAF YafmurlameD.04] 6 HIhSIEZaIWI Lmeenees 6Y(3) 6
T
J1lA  Yagmuorlama 3838 2 M1vE3S 40107 12161006 14 1508020509 12 11 2¥ 3
13061005 1216130408067 02081 14
SEOR0 Knfmurama 350 4 WIKSSGLelWIP2 11 16 13 14 05 12 08 0% 61 4Y(2y 4
A 134620512 16
17TLAL Cazibe D697 3 #HI1S4E2d2 D2 1211080905 16010607 13 140304 1015]3C %
120586 130208 16 10150704 0% 11
17814 Cazibe 0781 2 HIkS4ED 110212000803 1614010607 13030415 1012C 4
120546 I3 G208 16 10 1507 04 09 11
183181 Cazibe 0.67) 3 FHIS4EZGIE]L H102 12090805 {6 1401 0607 1303 0G4 15 10134 10
(20506130208 161015070409 11 14
185102 agmerlama . 74] 3 HIS4E2G2d2 D212 11080905 (6010607 13 1403 04 10 1513Y 9
1205 06 130208 1607 1D N

Yiniemin DSHUSBR)'e ile luyaslanmasinda farkhilik daha ok 2. ve 3.
smmfiarda olduge gorilmigiir. Bu farkblik sayisal simflama yapdmas: ve AKT
degerlendirmeye alinmasimdan kaynaklanmaliadir. Saymsal stmflama ile o erazi
parcasiin gercek sevivesi belirlenmektedir. Yontemde iglemler bilgisayar
ortamminda yapildigindan cok sayide veri kullamlmake ve daha saghldi sonuciar
elde edilmekiedir.

Yintemde kullsmlan dleiider her ekolojik bilge icin ayr: ayn olmak
fizere bilgesel bazda belirlenmektedir. Ayrica uygulanacak bdigenin ikiim,
sanayi, su kalitesi, sosyo ekonomik kogullar ve diger unsurlar dikkate alinarak
uygun kullamm dirleri ve sulama ydntem veya yontemleri seclimek koguluyla her
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blgede basan ile uygulanabilinir.
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TUZLU VE ALKALI ALANLARIN UYDU VERILERI
YARDIMIVLA HARITALANMASI

Mehmet Ali CULLU

Harran Universitest Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimt, Sanlurfa

Ural DING, Suat SENOL, Naci OZTURK  Ismail CELIE,
Hilkmet GUNAL
Cukurova Universitesi Ziraat Faldiltesi Toprak Bolimi, Adana

Qzet: Bu calismada, Konya ilinde ver alan Malya Tarm Istetmesine
ait  topraklarin  emidi  vyapilarak tuzluluk  ve alkaliik  durumlan
haritalannugtir.

Bir jeosenklinal cukur alanda bulunan ¢alisma bélges: toprakdarimn
dniemil bir kisminda gorakiagma problemi goritlmekiedir. Bu topraklarda
meveut tuzluluk durumunun hantalanmas: amaciyla Landsat TM sayisal
uydu verileri temel materval olarak kullandmugtir, Uydu verilert bilgisayar
ortaminda  simflandirdmug,  simflandinlan bu verierden  yararlanarak
topraklann tuzluluk ve alkalilik durumlan haritalanmustir. Coraldagmadan

etkilenen bu alanlar, 1960 yilinda belirlenen alanlarls karsilagtinlarak

3

tuzluluk degisimieri belirlenmistir.  Yakdask 30 yilda gifilik arszilenndela

coraklagmanin % 20' den % 33'e kadar yitkseldigi tespit edifmistir.

Mapping of Saline and Alkali Dands by Helping Satellite Data
Abstract: In  this study, the salinity and alkalinity levels of Malya

Agriculiure Farm soils which take place in Konya region were surveyed

and mapped. The salinity problem has been observed on the large area of

soils that formed on jeosenklinal unit.



Landsat TM digital satellite datas were used such as base material in
order to mapping of present salinity level of this soils. First, satellite datas
were classified on the computer, the salinity and alkalinity level of soils
were mapped by using this classified data. The salinity changes level of
this soils were compared with the study results of 1960 year.
Approximately in 30 years, it have been observed that salinity level
increased 20 % to 33 % at all farm soils.

Giris |

Olusumiarmi  ¢ok uzun .bir zaman igerisinde tamamlayan
topraklarin  ozelliklerinin bilinmesi ~ ve verimliliklerinin  devamunin
saplanmasi her gecen gin daha fazla onem kazanmaktadr. Baz
bolgelerdeki topraklar, bulunduklan jeomorfolojik konumlar1 ve yanlsg
kullanimlanndan dolayr tuzluluk problemi gostermekte olup, Dbitki
geligimini stmrlamaktadiriar.

Tuzluluk ve 1slah ¢ahgmalarinda ilk ve en ¢nemli agama, tuzluluk
siddetinin ve yayilllm alanlannin en kisa zamanda haritalanmas:
islemleridir. Toprakta meydana gelen tuzlulagma yildan yila artabilen ve
azalabilen bir ozelliktir. Normal ydntemler kullanilarak, topragin dinamik
bir ozelligi olaﬁ tuzlulugun izlenmesi ve yeniden haritalanmas: gok zaman
almasi nedeniyle, yapilan tuzluluk haritalannin  gegerlilifi zamanla
kaybolmaktadir (1).

Uydu verilerinin birgok alanda oldugu gibi,  tanmda da
kullamlmaya baslanmasiyla birlikte birgok alanda 6nemli galigmalar

yapilmaya baglanmighr.
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Mietot

Toprak etiidis vapmak amaciyla Landsat TM uydu gorintiileninden 3,
5 ve 7. band cgesitlert kullamlarak unsupervised{efitimsiz) simiflama
vapimistir. Bu band kombinasvonunu iceren uydu verileri bilgisayar
ortarnina aktanlarak, tuzluluk ve alkalilik hantalanmm olugturulmasinda

asagdaki caligma swast izlenmigtir (Seldl 13,

UYDU VERILERININ
BILGISAYAR DISKINE
AKTARILMASE
4
GORUNTU
ZENGINLESTIRME
v
| GOZ YORUMU |

i
TOPOGRAFIK BAND CESITLERININ
VERILERIN SECIMI VE
SAYISALLASTIRILMASI UNSUPERVISED
SINIFLAMA
+ ¥
TOPOGRAFIK GORUNTUNUN DUNY A
VERILERIN GORUNTU KOORDINATLARINA
UZERINE CEVRILMESI
AKTARILMASI
i 5

F Pl

ARAZI KONTROLLERININ
VAPILMASI VE TOPRAK
HARITALARININ TAMAMEANMASI

\

TOPRAK HARITALARININ
YENIDEN
SAYISALLASTIRILMASI

4

TUZLULUK VE ALKALILIK
HARITALARININ OLUSTURULMAST

Sekil 1. Calismanan Akis Diyagrami




Bu durum uydu verilerinde yer aynm giicfiniin artmasiyla daha
fazla énem kazanmugtir. Tuzluluk haritalanmin olusturulmasinda Landsat
MSS ve Landsat TM verileri kullamiarak yapilan dogruluk tablosuna gore,
yersel ayrimlanndan dolayt Landsat TM verilerinin daha yitksek dogruluk
verdigi gorulmiigtiir (2). Cukurova Bolgesi'nde gesitli diizeylerde tuzluluk
igeren alanlann haritalanmasinda, Landsat TM uydu verilerinin bagariyla
kulianilabilecegi belirtilmigtir (3).

Bu galigmada, Landsat TM sayisal uydu verileri kullanilarak Konya
Ovasinda yer alan Malya Tarim Isletmesi topraklarinda meydana gelen
tuzluluk degisimleri haritalanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu caligma Konya Ovasinda yeralan yaklagik 220 000 hektar
araziye sahip olan Malya Tarnim Isletmesi'nde yﬁfﬁtﬁlmﬁs olup, topraklarn
etiidit icin temel materyal olarak Landsat TM uydu verilen kullanilmistir,

Malya Tarm Isletmesi topraklanmn bulundugu bolge, Tersiyer
zamanda meydana gelen jeosenklinal algalmalarla olugmustur. Jeolojik
devirler boyunca bu senidinaller ylzlerce metre volkanik ve aliiviyal
ozellicteki materyalle dolmustur. Bu materyalin jibsh olmasy, fazla
eriyebilir tuzlani igermesi ve gahgma alamuni kaplamakta olan tuzlu golin
cekilmesi nedeniyie olusan arazilerde tuzlulasma goriimiigtir {(4). Konya
Ovast'nin yillik ortalama yagist 316 mm olup, ortalama sicaklik 10.5 OC ve

caligma alanma yaklagtik¢a yagis miktarmda biraz artig goriilmektedir (5).
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Bilgisayar diskine aktarlan uydu verileri 6ncelikle zenginlestirilerek
g6z yorumu yaptnugtir (6). Bu yorumlama sonucunda bitki ve amz ile
ortifi alanlar ile ¢iplak topragn bulundugu bolgeler arazi galiymasina
cikmadan énce belirlenmigtic.  Secilen uydu verileri topografik haritalar
yardimiyla dilnya koordinatlanna gevrilmis ve ARC/INFO  yazilim
yardumiyla  sayisallagtinian  harite  bilgilei bu  gorintiler Gzernne
aktarlmistir. Belirlenen uydu verileri ERDAS yazilmundaki ISODATA
programinda unsupervised olarak swuflanmigtir (7). Smiflandinilan
goriintillerin cofrafl diizeltmeleri yapilarak goriintii zerine topografik
harita verilert altanimustir. Swuflanan bu gorintl tzerinde bulunan
meveut sinflann gesidi ve vaygmhina gore calisma alanlan belirfenmustir,

Her bir calisma bilgesine ait gortintilerin dlgefi 1:20 000 olacak

sekilde bilgisayar ekranindan fotograflon almms ve goérintd fizerindeld
suf dafilinng gbre profil cukuru kazdacak alanlar saretlenmigtiy. Bu

gorintier kullandarak bitin siflar arazide tanumlanarak Sroeklenmug ve

arazi kontroller vapilmustr,

beery
$orm

kontrol edilerek diger sinflarla olan iliskilen arazmde famamlanmighr,
Topraktaki wzleluk durumunu belirlemek amaciyla yiizey topragmdan

ayr trnekleme yapilmuestie, Horizon esasina gére ve yizey topragmdan
aliman  &rneklerin  iaboratuvarde  analizleri  famamianrsir, Yiizey
topraklarmin defisebitir sodyum ve KDK analiz sonuglant lullanmilarak

ESP degerleri belirlenmis olup, bu veriler yardimwyla tuzlu ve alkali

alanlanm etkili oldugu bolgeler saptanmister.
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Uydu verileri yardimiyla olug.thrulan toprak haritalarindaki serilere ait
stmarlar; laboratuvar analizleri sonucu belirlenen tuzluluk ve alkalilik
durumuna gore yeniden degigtirilmigtir.  Olusturuian bu yeni harita
ARC/INFO vardimiyla sayisallaghirdarak tuzluluk ve alkalilik haritast
olusturulmugtur. Bu harita verileri kullanilarak calisma alaninda meydana

gelen tuzluluk degisimleri haritalanmigtir.

Bulgular

Cahigma alanma Seyfe Goli'niin yakin olmasi, ¢ifilik topraklarmin
gukur bir ¢okiinti alanda bulunmasi, kurak iklimin etkisi ve yiiksek
buharlagma gibi faktorler, tuziuluk probleminin goriilmesine neden
olmaktadir. Ozellikle gole yakm olan bolgelerde tuzdan etkilenen yiizeyler
ve tuzsuz alanlar uydu gorintileri Uzerinde ok belirgin bir sekilde
aynidif gozlenmistir,

Munsuz, (1960)un aym bolgede yaptigi cahymada goraklagmadan
etkilenen alanlarin 40.830 hektar oldugunu belirlemigtir. Aym aragtinct
¢iftlik yetkilileri ile yaphi gorigmelerde, tuzdan etkilenen bu alanlarin bir
kisminda daha énceden iglemeli tanim yapildii ve zamanla bu arazilerin
artik kullanilamaz duruma geldigini belirlemigtir (4).

Caliyma alaminda meydana gelen tuzluluk degisimlerinin belirlenmesi
amactyla Landsat TM goriintiileri bilgisayarda smflandinlarak  mevcut
topraklann dagiimlan ve yaygmhklari saptanmugtir. Uydu gorintilerinin
bilgisayarda siniflandinlmasi sonucu ortaya gikanlan bu bilinmeyen siflar

arazide konro! edilerek tanimlanmigtir.
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Bu gorintiler kullandarak yapilan arazi kontrollerinde, siddetli tuzlu
alanlar ile baz alkali bélgelerin kangtifn p&rilmistir. Bu kansma, arazide
alman toprak érneklerinin laboratuvarda analizleri sonucu giderilmistir,

Toprak vyizeyinde biriken fuzlar, agm kumlu toprakdar gibi

elektromanyetik tayfin bitin bdlgelerde, dzelliide yalun lurmiz: Siesinde

fazla yansima gdstermektedir. Bununia birlilcte toprak yiizeyinde Kalsiyum

%:,—q

gt tuzlanmn fazla bulunmas:, hemen bittlin dalgaboylarmdala enempide
fopraktan meydana gelen vansumanin azalmasina neden olmaktadir

Bunun nedeni, Kalsiyvomn Kol tuzonun higroskopik olmast ve gelen

bt

eritvi sofurarak, vansivan enerjt mikianmu azaltmasidir (8,9},

Mitekim  galisma alanmdaka alkalt  toprakiarm, daha ¢ok gile
yakin olan bélgelerde bulunmsimdan do'ay yiizeylerinde gevsek disperse
olan organik madde icerdikleri pbrilmistiir, Bunun vamnda bu yiizeylerin
ver yer bitki ile 6rililic obmasy, topraktan olan yansimayr azaltmakia ve bu
nedenle boyle alanlar uydu vertlerinde diger bolgelerden gosterdiklen
disiik yansimadan dolayt aynlmaktadirlar, Golden uzaldastikea, tabansuyu
seviyesinin azalmasivia birlikie tuz siddetinde, disperse organtk madde
miktannda ve bitki Hrifist yoZunlufunda azalma meydana gelmeldedir,
Boyle alanlardaki vansima, alkali bolgelere pore daha viksek olmakta ve
bu durum sinif aynminda etkili oldugu saptanmusiir.

Toprak rengy, toprafim mineralojik ve kimyasal bilesimi yanmmda

dzellikle organik madde igeriine bafh olarak ortaya gikan bir dzelliktir,
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Topraktan olan yansimayla dogrudan iligkisi bulunan yiizey topragimn
rengi ile difer toprak karakteristikleri arasmda dolayl bir iligki
bulunmaktadir (10,11).

Egitimsiz olarak siniflanmig ve arazi kontrolleri yapilmig Landsat TM
uydu gorintilleri ile birlikte, laboratuvar analiz sonuglant kullanilarak

¢ahgma alaninin tuzluluk ve alkalilik haritasi olugturulmugtur (Sekil 2).

LE 1aHD

Edatvat: asanizr

L TATLY ALaNC AR

Sekil 2. Malya Tarim Igletmesi'nin Tuzluluk ve Alkalilik Haritas:



Cahgma alamnm tuzluluk ve alkaliik haritast incelendiginde,
problemin daha ¢ok gole yakin olan bolgelerde bulundugu ve golden
uzaklastkea tuzluluk siddetinin azaldift gérittmektedir. Tuz siddetindeki
bu degigmeler, tuz oram fazla olan taban suyu sevivesi ve viksek
buharlasma ile ilgilidir. Go! seviyesinde meydana gelen defigmeler ve baz
arazilerin yanhs kulianimindan dolayr tuzdan etkilenen alanlarda Gnemli
artiglar meydana pgeldigi gozlenmigtir, Munsuz, (1960) tarafindan aynl
alanda yapilan calisma sunuclanna gore cifilik topraklarmin % 20 {40.830
ha)sinin corak oldufunu saptamigtr (4). Aym bodlgede 1993 yvilinda
yapilan calisma  sonucunda, gifiik arazilerindeki coraklagmanin % 33
(73.164 ha)'e kadar vikseldigi belirlenmigtir,

Sonug

Landsat TM sayisal uydu verileri kullandarak yapilan bu galigmada,
ver ayrm giicli vilksel olan benzer uydu verilerinin tuzluluk seviyelerinde
meydana  gelebilecek  degigmelerin  izlenmesinde kullanilabilecegin
gostermeltedir. Uydu verilerini kullanmadaki avantaj, tuzlulukia meydana
gelen degismeleri daha huzh ve daha ekonomik olarak haritalama imkan:
vermesidir.

Disperse olmus organik madde, higroskopik tuzdan dolay: toprak
yiizeyinde meydana gelen 1slanma  ve toprak yiizeyini Srien dogal bitkd
sriusit  gibi  ozellikler alkali topraklardan meydana gelen yansimay:
azaltmalcadir. Bu nedenle boyle bolgelerin, uydu gorintiilerinde difer

alanlardan daha kolay ayridikdan gorilmiigtir,
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ARAZE KULL, ‘gw M PLANLABMASINA MULTIRISIPLINER BIR YARLASIM:
OZOVA ARAZI KULLANIM PLANLAMASIE

Recep GUNDOGAN
KSU Ziraat Fakititesi. Toprak Balimi, Kahramanmaras.

M.AL CULLUL Bahri KARLI

HU Ziraat Fakitltest. Sanfarf,
Suat SENOL. Usal DINC. Mustafa SOYSAL.

U Ziraat Falciliesi. Adana.
dMustafa BALRAR

Tarm Reform Bolge Midariigi, Sanburfa,

GZET: Yalan bir gelosckie arazi kullamm durumunda bitviile degisiklikler
olacale GAP bolgesinde vyer alen Sanlufa ili Bozova icesimn arazi kullamm
planfamasinim hazrlanmast daha biiyiik énem tagimakiadir. Bozova ilcesinin, gimdiki
arazi knllanm duremuny belirlemek amacivia Landsat uvdu verilent kollansiousiiz, Bu
amacla 1993 Nisan ve 1993 Apustos dénemine ait uydu verileri egitimii (superviser)
simflandirmiz  sisterni kullanilarak deferlendiriimistir, Bunun  yansira  arastinma
alaniun sosvo-ckonomik vapistn belirlemek amaciyla gaveli draekiome yontemi ile
anket  diizenlenmistin, Arasurma  alamimin toprak  dzelliklerl araz nypuniuk
simflamasing gire degeriendiriimistir, Arazi uygunlek smflan. jeoloji. hidroloji,
sulama projelert ve sosyo-ekonomik kriterler: bolgesel ve Glkesel kalkinma planlan da
dikkate alnarak: gerek tanmsal gerckse de tanm dim sckibrler igin uygun alan
planlanmustir, Bu plan sonuce. elde cdilecek tanmsal firetim ve gerckdi tarmmsal
girdiler saptannus ve plamn olas etkiieri tartgilmegtr,

Giris

Tapr vk, en onembi dogal kaynaklarnuzdan biridiv, Sabip oldugu farkh
fiziksel ve kimyasal ézellikleri nedeniyvie ckonomik ve sosyal gereksinimlerce gore
topragin  cesitli kullamima  secenekleri  bulunmaktadir.  Topraklar kasith  dogal
kaynaklar olduklanndan kullammiannm rasyonel Oleilerc bagh olmast ve acil
gercksinimiere gére defil verimiilik kapasitelerinin uzun  sirede  korunmasin
amaclayan bir sekide ullanidmabider {1},

Her topragun kabilivet ve dogal niteliklerinin dizeltilerel kullaniimas: arazi
kuflanum planlamasinin tomel ilkesin ofusturmakiadir (2},

Topragin verlesin yeri endistri alanlan ve benzen tanm digt amaglar
dofrultusunda loprak bilgilerinin diger bilgiterle korele edilerck kullanilmasi 1960
yillara dayanmakiadir(3},

Tirkive'de tiim filke capinda ya da bblgesel olarak bir arazi kullamm plam
volitur,  Bazt kamu kuruluglan  tarafindan yapilan planlardan ise spesifik amach (
turizim, yerlegim, v.b.) olmaiart nedeniyic. arazi kullanim planlamasindan bekiencn
varalar saglanamamalkiadir Bu duerum kirsal ve kentsel alanda dnemli ekonomik,
sosyal ve cevresel sorunlann onaya ¢ikmasma neden olmakiadir. Bu sorunlann
ortadan kaldiniimas: bireysel ve spesifik amach ¢éziimler yerine kapsambi. toprak ctiid
ve vorumlaring dayanan bolgesel ditzevde arazi kullamm planlanun yapilmasim
zorunin kifmaldadir.

Arazi Tullanmim planlamasi ife ilgili kapsamibi calismalara 801 villardan
itibarcn baslanmustir, Mermut ve Ark.(4) tarafindan TUBITAK MBEA Enstitiisii arazi
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kullamm plam: bu konuda ilk ciddi calismalardan birisidir.  Giindopan ve ark.
tarafindan arazi karakicristikleri ile arazi kullamm tirlerinin arazi istcklerinin
kargilastintimasina dayanan Cukurova Bélgesinin.ideal arazi kullamm planlamas: da
bu konudaki Onemli caligmalardan biridir (5). Uzaktan algilama ve bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler bu konuda vapilan ¢aligmalan hizlandirmistir. Senol
tarafindan daba kapsamli arazi kullamm planlan vapilmis ve Goksn Deltasi arazi
kullanim planlamas: hazirlanmistir(0).

Arazi kullamm planlamast calismalan arazi kellamim derumenda énemli
degisildilderin oldugu veAveya beklendigi alanlarda daha bitvilk tnem tasimaktadsr.
Bozova ilgesi GAP projesinden éncelikle etkilenen bir alan oldugundan. arazi kuflanun
planlamasinun yapilmas: zorunluluk arz etmekiedir, Bu amagla Bozova ilgesinin ilge
diizeyinde arazi kullanim plant  hazirlanmistr. Bu calismada sadece fiziksel arazi
karakicristiklerini  dikkate alan {anmsal uypunhik caligmalart ile  yetinitmemis
ekonomik ve sosyal dzellikleri de dikkate alan multidisipliner bir galisma yapilsugdir,
Bu amagcla ytrede sosyo-ckonomik vapiy belirlemek amaciyla anketler diizenlenmis ve
planin etkilerini ortaya koymak amacivla ekonomik veriler kullamlmisur. Uydu
verileri ve bilgisayar teknolojisinden de  vararlandarak gerek planm daha saglikh
hazrlanmasi gerckse de gelecekie planda meydana gelecck degisikliklerin izlenmesi
amacglanmistir.

Bu calismayla 1980'1i yillardan beri QU Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimii
taralindan yapilan calismalar ilkemiz kosullanna uygun bir arazi kullanim planm
modeline ulasilmast amaclanmistic.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu arastirmada Ding ve ark. (7) tarafindan hazrlanan Baziki ve Bozova
ilgeleri detayl loprak haritasinin yani sira jeoloji haritasi. hidroloji haritasi, Baziki
ovasi sulama projesi, 1970 ve 1990 yilu niifus sayim sonuclar, anket formlar materval
olarak kullaminmustir. Bunun yvam: siwa Nisan 1993 ve Apusios 1993 aylarna ail
Landsat 5-TM uydu verilerinin 3. bant. 4. bant ve 5. bant verileri kullamlmistir. Uydu
verileri ve diger bilgilerin degerlendirilmesinde C.U. uzaktan algilama merkezi ile
Tanim Reformu Sanhwrfa Bilgi Islem Merkezi olanaklanndan vararfanilmistr.
Aratirma alam yaklasik 155000 heldardar.

Metod

Anket Yapilan Isletmelerin Seciminde ve defierlendiritmesinde Uygulanan
Yiniem

Arastincilann arastirma alanini ¢ok iyi tanumalan nedeni ile gayeli drnekleme
melodu ile kdvler ve isletmeler segilmistir. Bu amacla arastirma alanlanndaki tanmsal
ve s05yo ckonomik yonden farkh ii¢ boélgeden yeterli sayida kéy: bitviik. orta ve kiiciik
olmak iizere {i¢ tip isletmeden tiger isletme sccilmistir, Buna gore iic blgeden dérder
kay secilmis ve toplam 36 isletmede anket uygulanmugtin, Bunun yamsira kdyin diger
im sosyo ekonomik ve (arrmsal yapisim belirtemek amactyla kiy muliarlan ile aynca
miiiakat yapilmistir.

Anketlerin dokiimi aragtincilar tarafindan yapiirms ve veriler gizelgeler
seklinde degerlendirilerck yorumianomstir.
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Stmdiid Arazt RuHasan Dursmuenen Belirlenmesinde Uygulanan
YViniem

Arastirma alan 1993 Nigsan Ve Afustos Aylanme ait LANDSAT 3-TM uydu

verileri. Avrupa Uzay Ajanst (ESA), lalya- Telesapavia' don getirtilmigtin, Bu uydu

verilerinin tig bantia histogramian ckanlmisiy, Bu amacla kullamian bantlar 3. bant

lerrmmiz (.63-0.69). 4. bant (0.76-0.90Y ve 5. bant (1.35-1.75)ydir. Arastirma alaninim

ham fcenuhuiaﬁ ile arazi honirollern vapildiltan sonra Supervised  (Maximum

iikelvhood) vantemi e suuflandirma yapilarak arastirma elanlanmn 1725 GO0 Sleekh
meveul arazi kullanem durumn haritas gilanimistr,

Planlamads Uvgnisnan Ydniem
Oneelikle arastirma alsnlannda belivlenmis makro kullanim (Grierinmm aragi
istokleri. arastrma alammn arasl kaeakteristikeri ile karsilagtieslarale harialama
birimilerinin planfamada dildeate alinan kullamm tirlerine uvgunluklan saptanmigtic
ué ¢ 10). Daha sonra simdiki arazi kallanm durumu, sulama projesi. elagim agn niifus
T '“lnzwnilrr balgesel ve fitkese! kallurna plandan da gbz dninde bulunduralaralk
zuc:?.\fmsa! plantama vapilmig ve 1/23 000 dleckl arazi kullamm plensy oluturslmustur
Fu plan dogrulusunds dretim olanaklan ve plammn arastrma alanma olast ctkiien
tartisimsir,

ARPASTIEMA BULGULARIE

Sosyal Yam :

Cobsma alaninga 74 1*" s bundara bagl 97 merra bulunmakiacir, 1990 vib
nitfug sayim sonuglaring gare Y782 hane moveutiur, Bu yerlesim birimlerinin 1990 yvih
nitfusu 40067 dir, Bozova EEL_:C-.bi morkesd mitfusn ise 16745 (i, Bovowva dgest nifus
vopunlugu 36,7 dir. Kursal alands ortalama atle genigligh isc 7.99 olarak sapiaamisir.
Karsal ve kentsch nufus :‘EH‘-E(EI’[ 20 yitlik) fse sirasivia 0010 ve 0064 dir{ 1112
Hupa pare Bozova kentsel ve karsal alan nufuslarinm 2000 vilindda sirasivla 6OGES ve

48460 olacad Himmz cdilme 1 iedir. Calisma slanun efitim dizeyi digikulr, nitekim
vapilan an wilc de okuma ve vazma bilmeyenlerin oram % 54, Hkoku! mezunian % 38,
ortaokul mezunlarninm orams % 333 lHso merunlarun orant % 185 vikksek okul
mezunu oran isc Yo 074 {lr

Siemdiki Arazi Kellanim Durumu
Cahisma alanmda alt arazi kullamm grubu ayut edilmistiv, Tarla bitkileri

3 E

tahce. bostan. mers orman ve nadas.  Cabigima alaninn 24858 hekian tarla batkileri.

9386 hekian bahoe. 123543 helian bostan, 234 heldan orman. 47173 hektan mer'a
olarak kollamimakiadie, 48337 hekiar alends ise nadas vygalamualkiader Tarks
bithileri galisma alamnm hemen her kesiminde yer abirken bostan ve babee kullamm
grubu Baziki ovasindeki derin, ditz dize yalon arazilerde. mer'alar ise dofu vo
gineydeki  cok sifi orla ve dik cgimll viksck arazilerde yer almakiadic. Orman
alanlar cahisma alarmda vok denccck kadar Snemsiz olup Alatirk barap krvesindaki
crozyona maruz dik egimil arazilerdeki agaglandiridnus alaniardan ibarettir. Meveut
durwmda Gnemsiz diizevde lokal alaniarda sulu {arim yvapiimakiadir,

i
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Tarmsal Yam

Tarimsal iiretim afrlikh olarak bitkisel firetime dayanmaktadir. Hayvansal
tiretim ¢ofunnlukala aile ihtiyacim  karsilayacak diizeydedir. Ancak ilgenin
giineydogusundaki dagiik kasimlarde hayvanciliin pay: artmaktadir. Bozova ilgesi
miilkiyet dagihmu yoniinden Sanbuorfa'mn diger tlgelerine gdre iyi durumdadir. Kirsal
kesimde oturanlann hemen hemen cogunun (% 77.14) bir mikiar arazisi
bulunmaktadir, Pargaliik da yaygin defildir. Cifigilerin cofunlugunun (% 82.86)
igletmelerinin parcalilik sayis: 3 ten azdir. Ancak hisseli mtilkiyet yaygindir. Kiracilik
ve ortakcilik gibi tasarnuf bigimllerine de rastlanmaktadir. Ortakeilik sistemi kiraciik
sisteminden daha yaymndir. Isletmelerin % 77.14%niin miilk arazisi bulunmakiadar.
% 22.86'simn ise miilk arazisi bulunmayip kiracitlik veyva ortakqihk yapmaktadir.
isletmelerin % 37.14'0 sadece kendi arazilerini islerken % 28.56'st ortakgihik, %
14.29's ise Liractlik yapmalktadir.

DEGERLENDIRME ve PLANLAMA

Arazi Kullanim Gruplarmin Uyguniuklarim Belirlenmesi

Bu aragtirmada altt arazi kullanim grubu degerlendirmeyc alinmstir. Bu arazi
kullanim gruplar: sunlardir; Sulu Tanm. Kuru Tanm, Bag ve Antepfishfi. Mera.
Orman, Tarim Disi Kullamm. Degerlendirmeye alinar arazi karakteristikleri ise egim.
toprak derinligi. dranaj, tuzluluk. alkalilik. tekstiir- stritktiir, kireglilik ve tashlikur.
Arazi kullamm groplanma arazi isteklerinden sadece sulo tanim kullamm grubunun
arazi istekleri frnek olarak gizelge 1 de verilmistir.

Gelecekteki Arazi Kutfamm Plam

Planlama sonuce arazi  kulamim  gruplarimin proie  alamindaki
konugiandiiimast gekil 1'de goriilmekiedir. Buna goére sulu tanma uygun alaniar
genelde Baziki ovasindaki diiz dilze yakun egimli derin topraklardir. Caligma alaminda
12542 heldar alan sulu tarim igin planlanmstr. Cogunlukla bugday, arpa, mercimek
dretimi yapilan kure tarim alanlarn icin ¢alisma alamnda 137358 hektar alan aynilmigtir,
Baziki ovasinin giiney ve giiney batisinda yogunlagnustir. Caligma alanmin iglemeli
tartma uygun alanlarmun biyiik bir kismu bag ve antepiisugi kullamm grubuna
ayriimis olup 40623 hektar alan planlanmustir. Caligma alaninda en genig alana sahip
kuilanim grubu mera olup 59231 hektar alana sahiptir { % 38 ). Genelde alaninin dofu
ve giney bilgelerinde yopunlagmugur. Atatirk baraj golii ¢evresindeki erozyona
duyarli egimli 513 araziler orman olarak plantanmustir. Calisma alaninda 14336 hektar
alana sahiptir. Calisina alamindaki kirsal ve kentsel yerlegim biriminin yerlesim alan:
gereksinimini kargilamak amaciyla 2271 hektar alan plantanmur. Difer tanm disi
kullammlar igin aynca alan ayrimanustir. Ancak, Bozova ilge merkezi ile Atatiirk
baraji sitesinde kiigiik el sanatlart ve dier orta Olgekli hizmet sektérlerinin
gereksinimini kargilayacak alanlar yerlesim alantan ile birlikte planlanmis olup bu
alanlar daha sonra ketsel imar planian ile belirginlesecekdtir.
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Karsiigma Diizeyl (Sulu Tanm)

Cizelge 11 Arazi Karakieristiklerinin Arazi Kullamm Tirlerinin Arazi Istekierind

Arazi Uymunluk simflan
51 52 53 M1 N2
Arazi
Karaktenstilderi
Efim (%) 0.2 2-6 6-8 8-12 > 12
Topral Derinligi = 120 9-120 60-80 3060 < 3
{cmy
Drenai vi Oria YEiorsly fonn colr fena
Taslilik(Alan %) <2 2-10 i0-50 > A0 = 0
{ Hacim %%} <5 5-15 15.20 = 2} = 5
Tr;ksii%r. Stritktiir Sil.. SiC. 5. FSL. 5L. Cm - 3
SiCL Cnils
SCLL
[T
Tuziuluk (O 4-8 g-12 12-22 =22
{Mmhbos)
Alkalilik {313 FE-20 343-30 30-40 > 40
Kirec {3203 210 =60 - = 6

?zim A
umifi bxm?ﬁ“ d.f:— bitkisal
Fure alanlards ise mevent bitld deseni devam et i é:r P s msmdﬁ ijc den
firiin dosenine hagh nmh}& planlama sonucy islemeli tanma aynlan alanlarda beklencn
itrotim Cizelge 2'de v sigiir (13}
Bupa gore fziin . aniepfistfn pamuk ve scbye de biyik dretim artsian
Bunun vamsira halen cahsma alamnds yeustrilmeyen musi, verfisugn
stk schre fGretiminde de dnemlt artslar olacakor Planfarsadse movo
ancal planlams dineminde slah galismalan iie meley

< i""i

aycicofl ve
hayvan sayisuun Korunae

srilarm olusacaf kebul odilmistir. Buna bagh olarak da ot ve siit Gretiminde bityik

avislar olacakts (Civeloe 33 Uygun kdim ve topralc kosullaning sahip genis meralar
hindi velistiniciligi icn uwygun kosullar olusturmaktader, Atattrk barap gbliniin
fillcemizin en bavik wtl su pélt olmasi nedenivle babkolik bhem dretim hem do

istihdam voniinden buvik bir potansiyele sahiptir.
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Cizelge 2; Planlama Sonucunda Bitkisel Uretim.

Cinsi Miktar1 { ton) Cinsi - Miltart {ton)

Bugday 20238  Yem Bitkileri 7 525
Arpa 14 5333 Yazhk Sebzeler 18 813
Bostan 25084  Kighk Sebzeler 1255
Pamuk 8428  Uzim 4 144
Baklagil 67650  Antepfistif 10 663
Misir 6020  Pamuk Cigildi 5057
Yerfistifa 1129 Baklagil Saman 3112
Aycicegi 1010 Tahl Saman 34 771
Susam 628

Cizelge 3. Planlama Sonucunda Hayvan Varhp ve Hayvansal Uretim.

Cinsi Sayi Siit{Ton) Et(Ton}
Sifur 10 747 32241 1343
Koyun 95 645 7174 2 391
Kegi : 20 000 4 000 400

‘ 43 415 4134

Caligma alamnda ancbk igin uygun kosullar bulunmamakiadir. Ancak
Atatiirk barap havzasimin agaglandimlmasinda Akasya gibi aga¢ tirlerinin tercih
edilmesi gezici ancalar igin énemli bir gigek kaynag: olacakur.

Tarumsat Girdiler .

Calisma alamindaki artan tanmsal Gretime bagh olarak gereksinim duyulan
tohum, giibre ve tarumsal ilag miktarlarinda da 6nemli artislar olacaktic. Bunun yam
sira hayvansal iretimin temel girdisi olan kesif ve kaba yem gereksiniminde de biiyiik
artiglar olacakur{Cizelge 4).

(izelge 4. Planlama Sonunda Bazi Bitkiscl ve Hayvansal Girdiler

Cinsi Mikktari{Ton) Cinsi Miktari{Ton)
Giibre Kesif Yem
N2 4578 Fenni Yem 16582
P205 4687 Arpa 15375
Tanimsal [lag Burgak 3400
Insektisit 497 Kaba Yem
Fungusit 497 Yonca 13723
Herbisit 49 Saman 27446
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TARTISRA VE SONUCLAR

Bozova ilcesi. GAP bilgesinde: projeden ilic ctidicneceic bir yoredir. Bu
nedenle de vakin bir gelecchkie araz kullanim durnmunda dnemii degisikiikierin olmast
bekienmektedir, Bu da yorede arazt kullanmm  planjamas: cabigmalan zovuniu
kalmaktadir

B amacia Bozova ilgesinin, ilge ditzevinde arazi kullanem plaplamasy uvdu
ve bilgisayar teknolojisindeki geligmelerden de vararfamlarak multidisiphiner bir
yaklagimia yaprmaya cahisilustir,

Arazi kulianmn planlamas: cahigmalarinda basta {oprak ve iklim gzellikleri
almak tizere dogal  kaynaklann rasyonel  kullamung  esas ahinmakta  beraber
planiamanm ckonomik. sosyal. hukuki ve idari bovutlarmun da giz ardi adilmemesi
perekmekledir, Ekonomik ve sosyal kosullara uymayan planlar gercek bir arazd
kullamim plan saytimazlar. Yine hukuis ve idari dayansklan balunmayan pianlann
uyculama sanstart yoktur(13).

Ulkemizde idari vaptlanma i ve ige dizzevinde oldugundan ve istatistiksel
veriler ilge ditzeyinde derlendifiinden arazi kullamm planfanmn ilge veya ilin
(amamint kapsamas gerek verilerin saaglikh olarak elde cdilmesinde gerekse de
planin uygulanmast ve idenmesinde bitvitk kolayhikiar sagiamekiadir, Uyda
verilorinin amzi kailanmim planlamas caligmalannda lullantimas bir zorunbuluk
olmakiadir. Zira hem mevcul arazi kullanin durumunun saglikh olarak belirlenmest
hemt de planin izlenmesi ve boylece planim uygulanabilirligi ve planda gerek gorilecek
depigikiiklerin - yapilmast anpcak uyduy icknolojisinin Toliamimasiyia  miimkiin
olmaktadir( 13}

Ornegin Atatiirk barajt insasindan once 153.000 ha olan Bozova ilgesi
yiizbigiimiiniin ne kadarinin baraj galii alaninda kaldig ancak uydu verileriyle sagiikl
olarak saptanabilir. Bizim calismmmizda bu alamn 136710 dekar oldufu sapianmigii
Simdilki arazi kullanm durumuonun kamu kuruluslanindan alinan bilgiler ile uydu
verilerinden ecide edilen sonuglannun karsiastinlmast ve planiama SOBUCH araz
wutianim tiplering aynlan alaniar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 5. Bozova {lcesinin Planlama Oncesi ve Sonrast Arazi Kullarum Durnumu

Kullanim ekl Resmi (ha) SAK(ha} AKP(ha)
isiemeli Tanm 44 365 938 718 66 623
Sulu 00 200 12 3412
Kuru 79 287 84 480 13 758
Baf ve Antephstfs 14 998 9 384 40 623
Mer'a 20 388 47 174 57 231
Orman 1783 2 836 14 336
Yerlegim Alam 1480 12 360 2271
Su Yiizeyleri Bilinmiyor 13 671 14 239
135 000 135000 135 000
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Buna gore planlama sonunda iglemeli tanma ayrilan alanlar azalmughr.
Ancak islemeli tarrma aynlan alanlardaki bag vec antephsug alanlan artmugtir.
Bunun nedeni Bozova ilgesinin énemli bir kismunin Atatiirk baraji ve Birecik baraji
havzasinda yer almasidir. Bunun yamsira ozellikle Bozova ovasi topraklariun biiyiik
copunfufunun crozyona hassas marn ana matcryallerden olugmasidir.  Ayrica
anlepfistigl ve bag igin uygun ikiim ve toprak kosullarina sahip calisma alan Sanlarfa
ilinin bag ve antepfisug: kusagi olacaktir. Mera alanlarinda Snemli bir aruig
olmanusty. Ancak Bozova ovasindaki kuru tarim yapilan eroZyona maruz mari ana
materyali araziler de mer'a olarak planlanmugtir. Orman alnlart meveut durumda yok
denccek kadar onemsizdir. Atatiigk baraji cevresindeki erozyona maruz dik ve cok dik
cgimli alanlar agaclandirma alam olarak planianmigtir. Bu amacla oldukea genis bir
alan bu kullamm tipine ayridmusur. Calisma alaninda oldukea fazla yerlegim birimi
mevcuttur Bu yerlesim afanlanindaki konutlar oldukea kot kosullara sahiptir. Biyiik
bir yerlesim alant sorunu bulunmaldacir. Bu nedenle saglikh bir yerlegim igin yerlesim
alani yaklasik olarak iki katina ¢ikanlmistir. GAP master planinda encliistri alanlannin
vogunlasma merkezi kabul edilen Sanhurfa il merkezinde  konuglandinimas:
snerildiinden calisma alaninda endiistri alanlan icin alan ayrilmamistit, Ancak verel
ihtivaglann karmilayacak kiigik imalathaneler ile tanm {iriinferi isleme. depolama.
paketleme ve diger hizmel sektorleri igin Bozova ilge merkezi ile Atativk baraj
sitesinde gerckli alan aynlmighr.

Planlama sonunda bitkisel ve hayvansal dretimde nemii artiglar olacakur.
Ozellikle balikgihk gerek dirctim gerek isuhdam yoniinden bityitk bir potansiyele
sahiptir. Balikgiifin gelistirilimesi igin uygun alanlarda balikci bannaklan inga
cdilmelidir. Bunun vamsira yeni bir ugras olan balikqihk konusunda ciddi epitim
saglanmalidir. ‘

Bozova ilgesinin ulasim yéniinden bilyiik bir sorunu bulunmamaktadir. Ancak
ilcenin ekonomik ve sosyal aktivitesinin artirilmast igin halen ingasi devam eden
Bozova-Hilvan kara volu Birecik ilgesine baglanmahdir,

Bu calismamz arazi kullamm planlamast konusunda bir modele ulasmayi
amaclamaktadir. Ancak bu plan nihai bir plan olmayip icra mercii olan kuruluglar
tarafindan tartigthp gerekli gorilecek  degisikliklerden sonra revize edilip
onaylandiktan sonra kesinlegecektir.
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MARMARA BOLGESINDE YER ALAN BUYUK TOPRAK

GRUPLARININ, TOPRAK TAKSONOMISE ve FAQ/UNESCO DUNTYA

TOPRAK SINIFLAMASINA GORE DEGERLENDIRILMES]

Cemil CANGIR Hiiseyin EKINCI
T. {). Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimt, Tekirdag

OZET: Miilga Toprak-Su Genel Midiirliigi ve Ky Hizmetleri Genel
Miidirligiiniin gimiimitiza kadar yaymladiklan rapor ve haritalar 1949
yiinda Thorp ve ark.'mn geligtirdigl Eski Siiflama Sisteminden Biyiik
Toprak Gruplanmn olugturulmasi temeline dayanmalktadir. Elimizdeki
bu kaynaklar, pedogenetik esaslara dayali bir sistem tuzerine
kurulmustur. Ozellikle 1960 yili sonrasi bir cok iilke tarafindan, Toprak
Taksonomisi olarak isimlendirilen 8lgitlebilir ve gézlenebilir morfolojik
szellikler ile tami horizonlan esasma kurulu terimler Gizerine smniflama
sistemi geligtirilmis ve uygulama alam daha genis amaca hizmet verecek
kategorik Gnitelere bolinmuiigtir.

Bu gahgmada giniimiize kadar Marmara Balgesinde yapilan
calismalar ele ahmnarak 10 Biiyiik Toprak Grubuna ait yaklagik 220
haritalama tinitesinin; Toprak Taksonomisine ve FAO/ UNESCO
Siiflama Sistemine goére karsiliklail incelenmistir. Kargihkh olugturulan
Biiyiik Toprak Grubu, Biyuk Grup ve FAQ/UNESCO Simflama
sistemine dayal toprak birimleri ile yorede ¢alisma yapacak pedologlara
hitap edecek diizeyde yapilacak ayrntih toprak haritalarina ve havza
caligmalarina yardimci olacak sekilde cizelgeler, bilgi klavuzu halinde
sunulmustur ve siiflama sistemleri arasindaki sorunlar tarbgimigtir.

EVALUATION OF SOIL GREAT GROUPS, TAKING PLACE IN
THRACE REGION, ACCORDING TO SOIL TAXONOMY AND
FAGC/UNESCO WORLD SOIL CLASSIFICATION

Abstract: Records and maps published up to now by the General
Directories of Soil-Water and Rural Affairs have based on the basis of
formation of Soil Great Groups which is one of primarily Classification
Systems developed by Thorp et all in 1949. These sourches at hand have
been established on a system based on pedogenetic basis.A classificatior
system on terms, which were called as soil taxonomy and art

»
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measurable and observeable, and established on the basis of
morphological and identification horizons, has been developed by many
countries especially after 1860, Then, it was divided categorical Linits
which would be servicing to an aim that has a larger application fleld
Focusing on the studies done in Marmara Region up to the present,

equvalenis accord o Soil Taxonomy and FAG/UNESCO classificatd

g
systems of approximately 220 mapping units belonged to 10 Soil Greats
have been investigated in this study. Tables which wil be helping
information of detailed soil maps and in studies of basin addressing to
the pedologs who intend io do studies in the Region using soil units
based on soil great group which vwas formed mutually, Great Group and
FAO/UNESCO classification systems have bsen suggested as an
information guide and problems among classification systems have been
dizcussed.

Giris: Benzer tepraklann farkly flkelerde yerel adlarla
sinflandirfinas:, isim ve terminoloji kargasasina yol acmasimn yvaminda,
herhangi bir toprak cesidl iizerinde yapilan tariumsal aragtirma
bulgularmun benzer topraldara sahip baska tlkelere aktarilmasma da
engel chnakiady. Bu nedenle, son yullarda bir ¢ok {ilkede ortaya gilkan
gorilg, her llkenin kendi simflandirmea sistemint olugturmas: yerine,
uluslararas: dizevde kullanilabilecek kapsamli tek bir sistemin
kurulmas: yéniindadir. Pedogenstilt esaslara dayanan eski sinflama
gistemmleri, yerini Slgilebilir ve gdzlenebilir kriterlere dayali olan
FAQ/UNESCO (1874} ve Toprak Taksonomisi {1975) sistemleri s6zi
edilen dogrultuda gergeklesen diigiincelerin bashcea tUrlinleri arasindadir.

Bu cabismada, daha dnce Toprak-5u Genel Modorlagingn Eski
Simflama Sistemine gore hazirlach@ harita ve raporlar e, bilgede daha
énce yapilmig difer calismalar taranarak bilge topraldarn FAG/UNESCO

ve Toprak Taksonomisine gbre yeniden ele alinarak degerlendiviimigtir,

Matoryal ve Metot
Cahsmada, Toprak-5u Genel Midinrligiiniin hanrladigs Merig ve

Marmara Havzas: topraldar (1,2} ile daha sonra vapian calismalardan
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Ekinci (3), Fanimaz (4}, Cakir {5), Uymaz (6), Tanum Isletmeleri Genel
Mudirligi {7) ve bolgede yapilan difer calhismalardan yararlamilmagtir.
Bulgular ve Sonuglay
Caligmada toprak-5Su Genel Miidirliigii raporlanmm taranmas: ile
elde edilen sonuglar Tablo 1, difer ¢cahsmalardan saflanan bilgiler ve
degerlendirmeler Tablo 2, sonugta Marmara Bolgesinde yer alan Eski

Smmflama Sisteminin Biyik Gruplanmn Toprak Taksonomisi (8) ve

FAQ/UNESCO (9) Sumflandirma Sistemlerindeki karsiliklar ayrntilx

olarak Tablo 3' te sunulmusgtur. Béiigede nem rejimi Xeric ve Ustic (10),

sicaklik rejimi ise Mesic ve Thermic'tir.
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COGRAFI BILGI SISTEMILERININ (C. B. §. ) DETAYLI
TOPRAK ETUTLERINDE KULLANMA OLANAKLART

Naci OZTURK Ural DINC
C. U1 Ziragt Fakilltesi Toprak Bl

Ozet

Bu caligmada , toprak olugturan faktorlerin C.B.S. ve uzaktan
algilama verileri ile yvorumlanp detayh toprak etittlerinde kullaniabilecek
yeni bir metod geligtirmek amaclanmugiir. Sanlurfa - Viransehir ovasinda
secilen test alaninda geligtirilen metot ¢alismasinda , 1lk asamada galigma
alaminm 1 : 25 000 dlgekli standart topografik haritalan sayisallagtiriimug
ve egim haritalan  cikanimugtir. Landsat - 5 TM ikinci asamada sayisal
uydu veriler iglenerek ¢aligma alamnm simdila arazi kullanimu  gikarbmg
ve her bir kullamm bigimi unsupervised metot ile { 3. 5. ve 7. bantlar }
kendi igerisinde simflandimlarak birlegtitilmis ve ilk taslak toprak haritas
olugturulmugtur . Uclineii asamada efim ve ik iaslak toprak haritasi
calagtirlarak yeni bir taslak toprak harntas: olusturulmustur. Son asamada
olusturulan venmi bir taslak toprak haritast izgara yOntemiyle kontrol
edilmis ve uygulanan metodun % 978 oramnda dogru oldufu
saptanmughr .

THE POSIBILITY OF DETAILED SOIL MAPING USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS { GIS )

Absract

The aim of this study is to develop a new for detaited soil mapping .
Soil forming factor were digitised and interpreted using GIS and remotely
sensed data . The method was developed in a selected test aren of the
Sanhurfa - Virangehir plain . At the beginning 2 1 : 25 000 scaled standart
topographic map of the study area was digitised and the slope maps were
produced . As a second step , present land use was masked from digital
data of Landsat - 5 TM . And each landuse unit was classified by
evaluation of the digital data for the firsi draft map . The third step was
the overlying of the slope and first draft map to form second draft map .
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In the final siage , the second drafl map was tested by gnd |, yielding 98 %
ACCLTACY

{riris

Driinyada , dogal kaynaklann saptanmasina |, smiflandinimasing
haritalanmasma  ve veri bankas  olusturup  kollamcdann  wzmetine
sunulrmasima ¢ok biyik mall kavneklar skianimakiadie | Bunun nedeni
tiim meslek guruplanmn kendi konularmda oldukea detayh veniere ihtivag

duymalanmdan kaynaldanmalktad |

CB.E. ' nin vert saflamada | depolamada | isicumesige ve

vayinlanmasinda sagladifn kolayliklar nedeniyle son 10 - 15 vil iconsmde
kullappoilann hizmetine sunulmuster . CBS ' m

kullanmaye baslayan gelismis dtkeler il adim olarak Glkelermde ven

bankas: olusiurma voluna gitmislerdir . Ornefin Amerilta Birlesik
Dievietleri fikelerinin jeoloiik wverilerini ve ulaswn aflanm tera
topografik hariialanm ve Canada ormancthibda gl olme 5 vert
bankalaruw  olusturmusiar  ve  iakiben  tim  caligmalanmn  bu e
bankalarmdaki bilgiled kullanarak placdasuslardir | Gte yandan enaz

cografi bilgi sistamleri kadar dnemli olan uzaltan alglama bilim dake vydu

tnn
verileri C.B.8. icin ver olusturmakia ve verdenn islenmesivie saptanan
dosal  kaynaklann  haritslanmasimda  kartofrafik  materyal  olarak
iulianhnaldadr |

Ulkemizde C.B.8 son zamaniarda E{uﬁaﬁi%ma}*& baslanmughir . Hu
gecikmenin en bi‘;véi- nedenlerden biri |, bu sistemlerin ik vazlinlanom
basit olmalarma karslik oldukea pahel olmanyd | ¥ine uzakian alglama |

E

ilkernizde ik defa GAP alamnda , C.U. Zirast Falitiesi Toprak Bolimg '

e @Ehgmmiimsméw Hansdrghir

g disinden ullamcinm anlasilabilic bicimde
thretrug  bilgilent ‘agjp,airfzia =3 wertlerin ve  bunlann iglenimest
yimtemlarinia bir bifinadir - Bilg sisteminin

bankast teknik bir bichmde verilernt kovur ve geleceldt



hazwr tutarken , bilgi sistemi bilgi vermeyi amaclamaktadir . Bir biigi
sistemi yhnetsel istekler igin bilgr diretebilen insan ve teknik kaynaklann
bir araya getirihimes le olusturulan organizasyon olarak tammlanmaktade
{1}).

Toprak keralcteristiklerini | cofrafi verileni ve wstanstiksel verileri
CB.ES ' lernnde deSerlendirerek | calgma alanmin drenaj simflanim
saptamak mimkin olmaldad | Istatistisel verilerle pedolojik verilerin bu
metotla kolgy ve dofrutukia islemek mimidin olmaldadr (2}

Bilgi eklemek |, silmek veya defistirmek | verilerin rotasyonu , aliman
standarilara gove bilgilerin degerlendirilmest , verllerin farkh dlgekisre

aktanimas: , verilerin kordinatlanmn farklt prejeksiyoniara aktanimast |

verilerden bam pargalann alinmast veya eldenmest | farkli venler
arasindaki baflentimin saglanmasi | verilerden istenmiyen girGiltitlerin
atilmast |, verlerin ¢alostinlmasi ve verinin raster veya vektdr tabana
aktanimasi cografi bilgi sistemlerinin bazi uygulama alanlandir .

Landsat  goriintilerinin  toprak etitlennde temel kartografik
materyal olarak kullamimalan gozle yapilan yorumlan siurlamaktadir .
Ancak farkl bantlarin kullamlmas: ile fizyografik arazi tipleri ile toprak
birtikleri arasindaki swurtann anahatlan ile saptamak mamkindir (3 ) .

Landsat - 5 TM sayisal uydu verileri ile Sanhurfa - Ceylanpinar
Tarun Isletmesinde gerceklestirilen ¢alismada topraklanin  yansima
karakteristiklerine toprak anamateryalinin , toprak efiminin direk etk
ettigi ve detayli toprak etiitlerinde Landsat - 5 TM sayssal uydu venlerinin
kullanilabilecegi vurgulanmgtir (4 ) .

Bu calbsmada , sayisal uyde verlerinin , CB.S ortaminda
sayisallashnimis toprak olugturan fakiorlerle birlikte islenmesinin detayh
toprak etiitlerinde zaman kazanum yaminda dogruluk oranmm artuilmast
amaglanmugtir,
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Materval ve RMetot
Calisma , Sanhurfa - Virangehir Ovasindan , 39 36 00 boylam ve

37 272 30 enlemu 1le 39 37 30 %oyla*m ve 37 15 00 enlemi arasinda veralan

ESA [/ BEARTIN *.? }fez" istasvonundan saflanan evliil ayma ay
Landasat sayisal uydu verileri | bolgenin ikdimi ve bitli deseni gbzeulersk
salanmisiy .

Cahsmada BERDAS 7.5 yanhion | ARCANFO 34D yamlim ile
WIS 1.4 yazbom kullandmustr |

Arazide nokta kontrollert GPS ( Global Positioning System )
kullanilarak bulunup konirol edifmistr.

Bu aragtirme detayli toprak etiidlerinde kuilandmal tizere geligtinien
bir metod cabgmasuy igcermeldfediv | Arastumada |, caligma aiamum
topografik haritalars , gimdiki arazi lollammu ve Landsat - 5 THM ' m
sayisal verileri |, taslak toprak haritalarmn olusturmak tzere U BS
ortamunda birbirini izleyen agamalarla slenmugtir .

ik asamada | Sanhurfa - Virangehir ovasindan segilen test alanmin
1: 25 000 &leekli topofrafik haritalari  saywisallaghriarak cofrafi bilgi
sistemiieri ve efim haritasin olugturulmas: icin veriler olugturulmugtur.

Tkinci agamada | gabgma alanlaninin Landsat - 5 T 'in 3. ( kurmuz
v, 5 {lanistesi } ve 7. { kazilttesi ) bantlart abinarak | ham gbrintilen
olugturulmugtur,

Usiincit asamada , Calisma algnimn fizyografik Gnitelerini ve simdiki
arazi kullenim bicimini incelemek amaciyla gorintiler zenginlegtrip
galisma alammnm fic boyutlu gbrimntisii edidmistir.

Disrdimei asamada | simdiki arazi kullsmmm gikarmak amacyia
zenginlestiriimis gorintilerle topografik ve t¢ boyutlu gorintilenn
cikhlan alinmig ve arazide simdilki arazi kullamm: bigimi gikaribmistr |
Herbir arazi kullanwm bigimini kendi icensinde simflamak amacivia |
cografi bilgi sistemleri ortamnda test alanlan giplak toprak ve mera zonu

olmak fizere iki farkl calisma zonuna aynbmstr |
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Daha sonra , simdiki arazi kullammina gore ayird edilmis zonlar
kendi igerisinde Landsat - TM in 3. 5. ve 7. bantlar kiimeleme metoduyla
( unsupervised ) stniffandinimus ve  tekrar birlestirilerek ilk taslak toprak
haritast olusturulmugtur (5 ) .

Besinci  agamada | sayisallaghrilmis  topografik  haritalardan
yararlanarak test alanlarinin % edim haritalan grkanimrstr,

Altirict asamada | elde edilen egim ve ilk taslak toprak haritasi
cografi bilgi sistemleri ortaminda cakistirilarak yeni bir taslak toprak .
haritas elde edilmitir . Caliyma alanma ait jeolojik haritalar ., 1: 500 000
lgekli  oldugundan islenmemis  ve sayisal uydu verilerinden
yararlanimistir,

Son agamada , sonug taslak toprak haritasi ile egim haritas: iizerine
300 m arahklarla belirlenen noktalar bir gnd halinde aktarimisur Daha
sonra saptanan noktalar arazide GPS ( Global Positioning System ) ile
bulunarak kontrol edilmig ve gabismann yiizde dogrulugu hesaplanmgtir .

Bulgular ve Tartiyma

Sanhurfa - Viransehir Ovasinda segilen test alaminda Landsat - 5
™' 'in3. (krmz ), 5. ( kizilotesi ) ve 7. ¢ Lizilotesi ) bantlarindan
yaralanarak ¢ahisma alaminm ham goruntusii gikanlmistir. Goz yorumtaring
netlestirmek ve arazide simdiki arazi icullaﬁmum ¢ikarmak amaciyla
sorintii zenginlestirilmis ve ciktisi ahnmigtir ( Sekil . 1)

Test alanimun detayl toprak etiidleri daha 6nce C.U. Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliima - Koy Hizmetleri Genel Mirdtrlign Isbirligi Cercevesinde
Yarttiiimizy olan Calismalardan almnan toprak seri isimleri kullanjlarak
yapilmustir ( 6 ). Test alanmda Kayah ( Ky, Calcic Xerosol )} . Benektepe
{ Bt , Cromic Vertisol ) . Aktepe { Ak ,Cromic Vertisol ) ve Diktas
(Dt, Cromic Vertisol ) serileri tanimlanmgtir (7 ) .

Arstirmada test alamnin | sayisallagtirilnug topografik verilerden
yararlamlarak egim haritas; gikanlmugtir ( Sekil 2. ) . Egim haritas arazide
degerlendirildiginde % 100’ liik bir uyumun saglandifi gorilmugtiir |
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Sekil 2 . Calisma Alaninm Egun Haritas
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Toprak olusum fizyogyasint incelemek , simdiki arazi kullanimim
cikarmak ve drenaj aSim saptamak amactyla test alammn ¢ boyutiu
goriintiisi olugturulmugtur { Sekil 3 ) .

B

Sekil 3 . Calisma Alamnin Ug Boyutl Goriintdst

Toprak olusumunu direk etkileyen topografyaya bagih olarak toprak
seri ve faz smirlarida degismektedir . Dolayistyla detayh toprak etiitlerinde
dopabilecek herhangi bir efim hatasi tamamen ortadan kaldinimgtir .

Calima alamna ait zenginlegtirilmiy sayisal uydu verilerinden
yarartanilarak test alanmin gimdiki arazi kullammu grkanimg ve  zonlar
saptanarak sintrlar arazide kesinlegtirilmigtiv ( Sekil 4 .) . Ciplak toprak,
amz ve mera olarak belirlenen zonlar , birlikte smiflandmidifinda yani
gorintinin  geneline kiimeleme uygulandifinda , suflar arasindaki
kontrasa bagl olarak , ¢ok zayifda olsa farkh zonlardaki swuftar
karigmaktadir . Ve yine herbir zonun kendi alt simflan yeteri detay:
vermemekte ve kangmaktadirlar . Bunu onlemek amaciyla elde edilen
zonlar herbiri ayn ayn almarak  kendi igerisinde simflamaya tabi
tutulmuglardir . Sonuglar herbir zonun kendi igerisinde ayn ayn
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Selal 4 . Simdild Arazi Kultanmm Faritas

sinittandinldiginda istentlen  det slde ¢ fecegini g

Uergekte bu sonug sayis ya;}ziacﬁzq toprak

haritalama cabsmalannds il araz: kullanwmng

MOrE Ve giplal toprak

saptannustr | Her nekadar fzzizsma atanime jeolojik

alart iglenmediyseds | jeolofik vapis: bazalt ve kiregtasmdan olusan

harital



alanlarda saysal uydu verileri ile yapilan ¢ahgmalar , toprak olugturan
faktorlerden anamateryalin ¢ok iyi ayirdedilebildifini ve hatta farkls
anamateryallerin  igerdifi toprak serilerinin dahi saptanabildifni
gostermigtir ( 4 , 6 , 9 ) . Bunun nedeni bazalt ve kiregtasimm ¢ok farkls
koniras icermelerinden kaynaklanmaktadir . Bu nedenle , toprak
olugumuna yansiyan , jeolojik yapt ve herbir jeolojik yapimn igerdigi alt
tinitelerin sayisal uydu verilerinin kullandmas1 ile dolayh bir gekilde
islendii ongorilmigtir . Nitekim ¢algma alamnun jeolojik yapist
anamateryaldan  kaynaklanan  herhangi bir hataya kaynagina
rastamimamgtir . Ancak , kiregtagi , traverten veya tebesir gibi benzer
yansima Kkarakteristiklerine sahip anamateryallerin bir arada bulundugu
alanlarda jeolojik yapimin arazide veya mevcut haritalardan faydalamlarak
ayrica iglenmesi gerekmektedir ( 10).

B@ Ta5IoHS
5}15 ﬁ;m’ R:

Sekil 5 . Sonug Taslak Toprak Haritas,
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Veni metod detayh toprak etitlerinin % 97.8 oramnda dogru
yapilmasina olanak saglamaktadic . Caligma alammm  jeolojik yapist veya
toprak olusum fizyofratyas: islendiginde anamateryalden kaynalklanan
hatalarn elemine edilip dogruluk oram dahada artirilabilir . Muhakleaks
orialama % 98 gibi biyik bir dogruluga ulesan bu metod , ldasik
netotlarla yapilan toprak haritalart ie kiyaslanamayacak diizeydedir .
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ARAZI DEGERLENDIRME VE ARAZI EULLANIN PLANLAMAST AMACIVEA
GELISTIRILMIZ BIR BILGISAVAR MUDEL]

Suat SENOL Yasar TEKES

C.U. Ziraat Fakiiltesi, Adana

Oz et : Arazi kullamm planlamas: projelerinin en énemli asamast olan arazi
degeriendirmesi ve befli alanlar  icin uygun arazi  kullanmm  secencklerinin
belirlenmesine olanak saglayan FAG (1977)de bekirtilen ilkeler siginda gelistirilmis
olan niceliksel yontem, pakel program haline gelirilmistir,. IBM wumlu Kisisel
bilgisavalarda  kolayhkla kullantlabilecek. wzman diizevinde bilgisayar bilgisi
gerektirmeyen ve kullanicryla ctkilesimli olarak ditzenlenmis olan model. 7 ayn
mendiden olugmakladir, [k iic menide arazi degerlendirmesinde kuilanilan arazi ve
arazi kullamim tfirlerine (AKT) iliskin veriler ve diger parametreler bilgisayara
girilmektedir. Daha sonraki asamalarda énce verilerin cksik olup olmadigini kontrol
eden model sirastyla, AKT'lerinin uygunlugunu gosteren fiziksel haritalama birimi
endekslerini hesaplamakta, potansiyel kullamim gruplarim olusturmakta ve tarimsal
kullanima uygunluk simflamasmi yapmaktacir, Model sayisal arazi degerlendirme
islemlerinde hesaplama iglemlerinin fazlalig nedeniyle yapilan hesaplama hatalanm
ortadan kaldirmakia, Senol arazi deperlendirme yonteminin yavgn kullanining imkan
vermektedir,

A Computer Model Developed For Land Evaluation and Land Use Planning

Suaummary: Aquantitative land evaluation sysiem developed in the light
of the principles given by FAO (1977) which determines suitable Iand utilisation types
(LUT) that is nccessary data for land use planaing studies. was brough! a compuier
model. The model could be used with any IBM personal computer and prepared user
friendly, has seven options. The first 3 options are entry of the data on the land and
land wtilisation types. The following options are the control of data introduced.
compuiation of the land indices for each land mapping unit with respect to LUTSs.
determination of the potential land use groups and calculation of the suitability classes
for agricultural use of the land mapping units. The model developed. make possible
cificient use of $enol Land Evaluation System without error encountered ia the other
manual use of the sysicm.

Anaktar Kelimeler: Arazi Degerlendirmesi, Arazi Kullanmn Planlams..

Sayisal Arazi Simflamast,
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Giriy

Son yillarda giderck artan boyutlarda sanayi kentsel verlegim ve turizm
amach vapdasmalarm tarum arazilering iehdit ctmesi nedenivie, arazi kullansmuna
fligkin kararfann, detayl dofal kaynak verilering davali aruzl degerlendime ve araz
lntianim planlamas: cabsmalar sonuclanna gére ahnmast ve uygulanmas: zommniu

hale gelmistir.

Arazi deperiendirmesi. tammlannng aliernatil kullammlara glre arazinin
gyguniniunu tahmin ctine caligmalandir (). Arsst knllapun planiamas: icls gerekli

verilerin olusturuimasint da amaglayen arazi deferdendinme istemlerinde dzet olarak,

arazi kullamim  tirlerinin arazi istekleri He arazinin sahip olduguy Grelhikler
kargilastirdmakiader (2), Bue amacla kullamian vin mier nilchibsel ve niceliksel

olmal tizere iki graba ayriimakiadir. Niteliksel yontemler daba cok kiigik flgeldi penel
L &

cahismalarda. sosyo-chonomik fakttrlerin etkin olaralk toi aldif: niceliksel yintemler

ise. daha ayrintl arazi deferlendirme ¢alismalannda kuhamimakiadr 3L

Bilgisayar  leknolojisindeki  geligmeler  son wilards  birgok  alanda
bullamimakiader, Bilgisavariann temel Gfesi olan donanmmu yazhmla destekliomel
serckmelttedis.  Verimli  yazhmlar gofu  zaman  donamm kadar  vazgecilmez

ahmaliadir, Savisal Arari Degerlendirmesinin verimbi olarak yay mlmasinds koskosuz
; B

bilgisayariar biivitk dnem tasimaldadi,

Bu cabismada Senel (4 tarafindan geligtirilen daha Gnee her asamasinds
program  yazbiomm  gerekdiren niceliksel amazi  deferienditme vinteminin  her
cabigmada avr ayn program yazhmina gerek duyuimadan kullammung imkan verccek

bir model olusturulmasi amaclanmugiir, Gelistirilen bu pakel programba  arazi

degerlendirilmesi. belli alanlar icin uygen arazi kulfamm tirierinin belirlenmesi vo
arazi hkuflamm  planlamas:  yapiiabilmesine olanak saBlamaldadr.  Programda

kietlansmds kolayhk ve karglildr etidlesim esas alinmisti,
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Materyal ve Metod

Bu ¢ahsmada arazi deperlendirmesi amaciyla kullamlan girdi verilerinin tiimii
daha 6nce Sanhwrfa Surug'ta yapilmus olan ¢alismadan (5) alinnustir. Yapilan paket
programin test edilmesi amaciyla sonuglam Onceden hesaplanmug girdiler
kullamlmigtir. Bu ¢alismamn gergeklestirilmesi igin IBM uyumlu kigisel biigisayar,
Dos igletim sisterni, Microsoft COBOL derleyicisi (Version 4.5} kullamlmistir,

Arazi deperlendirmesi amaciyla kullanilan Senol Arazi Derecelendirme
Yontemi (SADY)nin iglem metodu Gim adimlanyla bu paket programda
kullanslmustir. Paket program islem metoduna uygun olarak tamamen bagimsiz olarak

hazirlanmastir,
Aragstirma Bulgular:

Arazi degerlendirmesinde kullanilan paket program tamamen etkilegimli
olaraktan meniﬂeﬂe 1akip edilmektedir. Paket diskde ana dizinde “ILSEN" adinda bir
alt dizin yaratip kopyalamali ve bu “autoexecbat” dosyasinda path olarak
gosterilmelidir. Islemlere baslamak icin “TOPRAK™ yazilir ve ilk olarak roje kedu ve
proje adi girilir. Herbir proje ayn dizinde takip edilmektedir, Ornegin “SURUC”
vazildiginda ana dizinde “TLSEN\SURUC” alt dizinine gegilmektedir. Bu islemierden
sonra Sekil 1'de gorisldiipi gibi islem ekram gelmekiedir.

Bu adim 7 ayn meniiden olusmugtur. Bunlardan 1., 2. ve 3. meniiler girdi
verilerinin siéleme tanitiimast ve kontrol lisiclerinin  ahnmasi  iglemlerinde
kullamlmakiadir. 4. ve 5. meniler arazi degerlendirme metoduna gére verilerin
konirolé ve iglenmesini yapip raporlanmasim saglamaktadir. 6. mend girdi
dosyalannim igletimden yada elektrik kesilmelerinden kaynaklanan anzalanmn
onanlmasmda kullamlir. 7. meni islemler sonucu olusan raporlarm editér yardimayla

izlenmesinde kullanitmakiadir.

Arazi degerlendirmesinde kullamlan parametrelerin tamtddifi 1. meniide
degerlendirmeye alman arazi kullamm tiirlerinin {(AKT) adlarn: girilmektedir. Model 39
adet farkls kullammun degerlendirmeye alinmastna izin verccek sekilde hazirlannustr.

Bu meniide ikinci bir veri ekramnda degerlendirmeye alinan AKT'lerinin gruplamas:
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ve AKTlerinin uygunlufiu tizerine elkdsi oldufu saptans arazi karakteristikierinin fic
karakierden olusan kodian girilmeldedir. Modelde 18 farkds arazi karekteristifinin
degerlendirmeye shomasing ve AR T'lerinin en fazla 9 ayvn prap alunds incelenmesine

irin verecek sekilde ditvenlenmistin,

ARAT] DEGERLENDIRME / ANAMENU

ks

I-FANIMLAMA SLEMLER]

2HARFTALAMA BIRDMLERINTY GIRIS

I-TOPRAK ISTERLERININ Giligl

S HARITALAMA BIRIMILERBN KOWTROL LIsTES]

SO ASTERLERI BELIRLENME

SFIAHSEL HARITALAMA BIRIME ENDERSLERININGFHEEY HESAPLANMAST

SR ALT GRUBLARDY LI&

SoART GRUBLARININ FHBEE DEGERLIRI

SHLARIT ALAMA DIRER SSIVEL REILLARIR] GRURLARD

SHARITAL AMA THRIGLERIM c TR DERSLERD (OHBE) VE

TARIMEAL RULLANIALA UYL AL

Seitl T Arayd Degorlendirmoede Tanomlams ve islemle

phiran Fiodlsel Harlfaluns Bieimi Endelslerinin (FHEE)

B meniide Goiine

wygenink sinflanun ve Oransal Haritalome Birlmg Endekslerinin (OHBE) tanmsal

sruma uygenink smaflanmn obmlurelmasing esas olacak Kabul
lvgundul Dizevierindn (REUDY tenudmas e, polansivel kollamsn gruplanmg
olusturulmasinda her “uolanm probune temsit cdecek sembollerfe hor Ruliznim
grubuny dahil edilecel, AKTOndin e digith FHBE degerinin ne olmasm gerektfs
bilgisnyara verilmekiedir, Bu mendide son olambk degerlendirmeve alinan herbir
pllamem el dcin 0007 de LT arasinda defisen karhible endeks defiert

giriimelitedir,
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2, meniide calisilan alanin toprak haritasindan belirlencn ve bir veya birkag
arazi karakteristigi yoniinden birbirinden farkh olan Haritalama Birimlerini (HB) ve
bunlarin deperlendirmeye alinan arazi karekteristiklerinin suufiu gosteren kodlan

sayisal degerler halinde bilgisayara tarutilmaktadir.

3. meniide degerlendirmeye alman arazi karakieristiklerinin her farkl stft
igin ve her AKT'iinde ayri ayn belirlenen Oransal Beklenilen Uriin (OBU) deperleri
girilmektedir, Aynt ekrandan verilerin girisi, giincellenmesi ve yazicidan délimii

kontrol edilebilmektedir.

4. meniide verilerin  kontroli yapimakia ve deferlendirmeye alinan
AKTlerinin  uygunluBunu  yansian FHBE'leri hesaplanmaktadir. Hesaplama
islemlerine baglamadan énce toprak istekleri belirlenmemis haritalama birimleri varsa
kontrol listesi alinmaktadir, Bu adim hatasiz olarak gegilmedikge iglemlere devam
etmek miimkiin degildir. Kontrol sonucu hata gikmadii taktirde model FHBE'lerini
hesaplamakta ve sonuglar disk  kitiginden “FHBENDX OUT” olarak

izlenebilmektedjr. Cizelge 1'de bu asama elde edilen grktitara bir 6rnek verilmigtir,

Cizelge 1. Fiziksel Haritalama Birimi ve Uygunluk Suufi Ciktisina Ornekler

Haritalama K01 K02 K03 K04 K03
Birimi Sl | FHBE | Sintf | FHBE | Suuf | FHBE | Siif | FHIBE | Siuf | FHBE
Agd A 82 | 083 52 0.78 S2 | 083 $1 1095 53 | 0.72

Agd Bdl 52 | 0.80 83 {072 | 82 | 076 | 81 {091 ) 52 | 0.76
Al4Ba3tl | Nt | 036 | N1 { 027 | NI | 036 | NI {047 { 83 | 073

Bt5.A 83 1-073 | 83 | 067 { 83 | 0.73 S2 | 083 | 83 | .63

5. meniide her haritalama birimi icin uyguen olan AKTlerinden olusan
Potansiyel Kullamm Gruplart ve Alt Gruplant otomatik olarak model tarafindan
belirlenmekte ve Oransal Haritalama Birimi Endeksleri (OHBE) hcsaplanarak
Tanmsal Kullamma Uygunluk Smsflamasi (TKUS) yapilmaktadir. Haritalama
birimlerinin potansiyel kullanmm gruplan disk kiitiigiinde “POTKUL.OUT” olarak
(Cizelge 2), OHBE'leri ve TKUS isc “QHBECIK.QUT” (Cizelge 3) qktlan
olusturulmakgadir,
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Cizelge 2. Potansiyel Kollamm Groplan Cikbising Grnekler

Haritalama Birimi Potanstvel Bullarm Gruplan
Agd A Bo 122 (515 (R4 D0
Asd Bl B7 1TI0 1515 jK7 (D8
Ak4.Bd3i1 BO | Te |50 Ko 153
B3 A B2 | T2 {515 K7 1B

Cizelge 3. Ovansal Haritalama Birimi Eadeksi (OHBE) ve Tanmsal Ruliamma

C”

Uvgunluk Sumflar (TKUS) Critisima Ornelde

Haritsiama Birimi OHBE TKUS
Apd A {7 90y !
Agd Bl 1834 z
Akd Bd3il (4.527 3
BisA G871 2

& meni dosya bakun ve vedekleme islemlerini yapmak fizcre bagrlanmugis.

esi. wvadp  programy  pormal

Kigisel bilgisavariarda  gobgirken  elektrik ke
sonfandirmadan bilgisavar kapouddiginda verl dosyafarman indeksi bozulabilin, Bu
nedente vaamds kullandan derlevicinin destek profiramn olan "REBUILD" - iie
dosvalar diizeltilebilir. Diskiekl verl girigivle ilgili desyalann diskote yedek Ec,mmw
vada disketien veniden villdenmesi amaciyia Rullanlir. Istem sonucu olugan dosyalann
diskicn silinmesini sagglar. 7. menii gikitlarin editér vardimuvla ckrandan izlenmesini
saglamaktadir, Cuk. Unv. Bilgi iglem Merkezi nde kurulu bulunan 4361 sisteminde
kulfanlan "X ediidriiniin vayem oiarak bilinmesi nedeniyic kisisel bilgisavarda da bu

editér kullanilmmstir. Degisik editér kellanmalk istenirse “TLSENT ana dizinindeld

“TOPRAK BAT™ ¢ girip bu cditdr defiistiriiehilir,
Tagvritsma ve Sonwneiar

Sayisal arazi  deferlendirmesi amaciyla  gelistirilen  "Semol  Araz
Degerlendirme Yontomi {SADYY”  lullamlarak  bir bilgisayar paket programs
yazzinustir. Paket proframin islotilmesinde kullamoilann bilgisavar dencyimierinin

olmadizs varsayilarakian tim islem adimian etkilesimli olarak dizenlenmistir. Bundan
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once aym metodla yazlan programlann  igletilmesi, verilerin girilmesi, raporiann
alinmas: i(;iﬁ metodun yaninda bilgisayar kullammum da iyl bilmek gerekmekicdir,
Aynica daha onocki profiramlann IBM 4361 de yazilmis olmasi nedeniyle kigisel
bilgisayarlardaki kadar yaygin kullamm olanag bulunmamakiadir. SADY ile farkls
bélgelerin verilerine bagh olaraktan herhangi bir bélge igin bu program kullamlabilir,
Farkh bélgeler igin farkh dizinler kullanlarak birbirinden bagimsiz galisilabilir.
Kullanim tiirii sayisiman 39 ile siurh olmas ve ancak 9 ayn gruba kadar izin verilmesi
bu pakedin dezavantajider. Ayrica raporlama sonucu olugan dosyatar bilimsel igerikli
caligmalarda istenilen formaia gore diizeﬂlenmesi ve Tiirkee karelterlere uygun
kullanilmas: gerelomektedir, ‘

Bu pakedin hazirfanmasinda COBOL programlama dilinin  kullamilmas
nedeniyle programlar wmumn yer tutmaktadir. Veri giris ve raporlama iglemlerinde
kullamiciva kolayhiklar saglamas: nedeniyle tercih edilmistir. Aym akis diagramina
uygun olarak C, PASCAL dillerinde yazilabilirdi. Béylece daha kullanigh ve balam
kolay olabilirdi. Bu ¢alisma ile girdi verilerinden giivenilir sonuglar kisa zamanda
abmabilir. Sayisal aravi degerlendirmesinde bilgisayar kullaminy, elle yapilacak birgok

iglemin izl ve giivenilir bir sekilde yapilmasin saglamustir,
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GOREE BELTASY ARAZ] KULLANER BARITASININ
SPOT UYDE VERILERI FULE ANILARAK HAZIRL ANMALT

Ural DING Suai SENOL ithami YEGINGIL M.AH CULLU

Culurova Universitest, ADANA

Ozet Gksn Deltast sulak alanlart ve sahip oldufiu dogal zengilikieri
nedeniyle yogun tarmmsal faalivetiorle turizm amaclh vapilasmalanm ethisi alundadr,
Byunun sonucy luzh bir defisimin gdrildagh arazi kellamimintn izlenmesinde Spot
vydusu verilerinden yaralamlmistir. X8 modu Spot verilerinin vesil (0.5 - 0,59 wm),
frmazr (061 - 068 pm) ve yalun infrared (0.7¢ - 0.89 pm} bant verilerinden
zengilestirme ve eftimsiz (unsupervized) simflama ile clde edilen gértntiilerle birtilne
arazi kontrollen vapilarak mevecut duramu  gisteren arazi kuilamm  haritas
hazitlannustir. Yerlesim verleri ve yollar gibt kiltiirel objelerin apik olarak gérildipi
zenginfegiiritmis goriintiiler {tverinde, gy vorumu ile kumul batakddk, tanm arazisi
gibt alanlar ana hatlaryle haritalanabilmistir, Buna karsihk, eftimsiz (unsupervized)
simaflama sonucu cide edilen gdrintilerde her suuf, ayn ayn bitks iy ve toplulukian
ite arazi kellanmauundaki farkhibikdar gosterirken yol, kaml, kiigitk verlesim birimleri
eibi arazi kullamm heritalaninda nemii olan detayvlann kayboldufu goriilmistir,

Land Use Map of The Goksu Delta Prepared by Using Digital Spot
Data

Sueppmeary: Due o is richness in natural resousrces, Goksn Dela has been
under the heavy influence of agricaltural and touristic activities showed rapid changes
in land use. The present land use map was preparcd by using enriched and
unsupervised classified Spot XS mode green (0,50 - 0.59 um), red (061 - 0.68 pm)
and near infrarcd (0,79 - 0.8% um) data and controlled with ground truth. The enriched
image could be used as aerial photo and roads, vrban arcas clearly discriminated, Inkes,
sand dunes and swamps visuaily delinested. However, the unsupervised image made
possible o distingnish different plant populations and plantations, while informntion
about man made obiccts were missing,

Anaghiar Eelpneler; Arazi allanem, Spot Uyduse, Uzaktan Alpilama
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1. GIRI§

Arazi kultanim haritalan, bir bﬁlgcd'e mevcut dorumu posteren onemli veri
kaynaklarindan biridir. Ozellilde yanhs kullammlarn belirlenmesinde, zamanla arazi
kullanyminda meydana pelen degisikliklerin izlenmesinde ve arazi ulfamm
planlamasi ¢aligmalanmn ilk agamalannda arazi kubamm haritalarina Sncelikle

ihtivag duyulmaktadir [1].

Arazinin dinamik 6zelliklerinden biri olan arazi kullammumn saglikl bir
sekilde izleamesi ve haritalanmas en gincel verilerle miimkiin olabilmekiedir. Genis
alanlann stksik hava fotograflanimn gekilmesi pratik olarak miimkiin olmayip, aynt
zamanda ekonomik degildir. Hava fotografian bityitk Olcekli olmalan necdeniyle daha
fazla detay icermelerine karyihik, sadece tek bantta veya bantlar kansuninda yansiyan
15tk miktarrun bir sonucu olarak ortaya gikan goriintitler oldugundan sayisal griintit
gumiflama imkam bulunmamakiadir. Aynca, tek tek hava fotograflannin Slgegi
diizeltilerck harita haline getirilmesi de zaman alict ve pahal olmaktadir. Bu nedenle
son yiarda bé!irli zaman arahiklanyla yeryiiziiniin her yerini gériintileyen uydular
aracihg ile elde edilen ok bantl sayisal verler, arazi kullanimun haritalanmasinda

yaygin olarak kullaulmaya baglamstir [2; 3; 4]

Goksu deltast Akdeniz bolgesinin intensif tanm yapilan aluviyal ovalarindan
biri olup, bunu yamsira sulak alanlar, cevresindeki yer yer tuzlu batakliklar ve genis
kiyt kumultan ile gok farkl arazi kullanimu ve arazi tiplerini igermektedir. Son yillarda
giderek artan boyutlardalki ikinci ev (yaziik) yapilagmalan deltada tanm alanlarm ve
dogal hayatr tehtid etmektedir. Ba nedenle dinyamin onemili kug konaklama ve
barinma alanlanndan biri olan deltada dogal hayatin korunmas, Ozel Cevre Koruma
Bélgesi ilan edilerek yasalarla giivence altina alimmstir [5]. Bu calismada, Goksu
deltassmin en giincel arazi kullanim haritastmn Spot uydusu verileri kullamlarak
haarlanmas1 amaglanmistr. Ayrica Spot uydusu verilerinin dogal sulak alanalar
yanisira ok gesitli arazi kullanim tiplert bulunan alanlann arazi kullanim haritalannin

hazrlanmasinda kollantlmas: olanaklan ve izlenecek en uygun yontem aragtinlmistir.
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BAM 04 boyviamndan aras

(ZENGINLESTIRILMIS VE Smmﬁiwm gﬁij
ﬁ G@MNTU‘LERLH ARAZI KONTROLLERI |

N
{ ARAZT KULLANIM HARITASININ HAZIRLANMA Eﬁ

Sekil 1. Arastinada Yapian Isterim Aks Divagram:

Arazi imilammindald farkhiliklann Gzellikle tarimsal kullammiann ve dogal
bitki toplulukiannin en belirgin olarak aysedilebilecegi yaz aylarinda alglanmeg
gértintiifer iginde gbrumidl kalitesi en iyl olan 27.8.1992 tarihii Spot wydnsn savisal

verileri secilerel temin edilmistir. Goriintiler ERDAS sistomine olptnidukian sonra,
1/25.000 &lcekii topoprafik hariia {izerinden belli noktalann cografi koordinatlan
ahingrak bilgisayara girilmis ve uydu verilerinin cofrafl diizeltmesi yapilmusis,
Bivlece gorinti islemeye hazir duruma getirilen yesil (0.5 - 0.59 pm). kirmiz (061 -

0.6% pm) ve valon infrared (0.79 - 0.89 pm) bant verilerine ERDAS yanhmiarndan
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goriintii zengilegtirme ve egtimsiz (unsupervized) siniflama uygulanarak tim deltamn
yaklagik 1/25.000 olgekl: zenginlegtirilmiy ve smiflandimlmig gorantileri elde
edilmigtir [6].

Daha sonra her iki goriintii ve topografik harita birlikte kullamlarak yer gegegi
ile kargilastinlmig ve eptimsiz simflama sonucu olugan her sinfin temsil ettigi bitki
toplulugu veya arazi kullamm tipinin ne oldugu arazide goriilerck tespit edilmigtir. Son
olarak, arazi gahismalaninda elde edilen bilgiler igifnda eptimsiz siniflama goriintiisii
iizerinde galigma alamnin 1/25.000 olgekli Arazi Kullamm Haritast hazirlanmagtir,

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

7 Goksu deltasina ait 27.8.1992 tarihli Spot uydusu sayisal verilerilerinin ¢
bandinin birlikte kullammu ile ayn ayn olugturulan zenginlestirilmis goriintiisd ve
efitimsiz (unsupervised) goritntisi arazi kullamm haritastmn olugturulmas) amactyla
kullanilmusgtur,

3.1. Gorintit Zenginlegtirme

Baz veryiizii objelerinin (30*30 m'den kiigik olan) net olarak tammamadifn
yapay renkli bir hava folofrafi niteliginde olan caligma alamin zenginlestirilmig
poriintiisii Gizerinde yollar, yerlesim yerleri, parsel simrlan gibi kiiltirel objeler belirgin
bir sekilde tamnabilmektedir (Sekil 2). Buna kargihk dogrudan dofruya
zenginlestirilmig gériintiiden arazide meveut olan bitld tiir ve topluiuklanim ayirmak ve
tammlamak miimkiin olmamstir, Topografik haritalarin eski tarihli olugu ve yeterince
aynnti icermemesi nedeniyle zenginlestirilinis gorintd, araz kontrollerinde yer
bulmada etkili bir sekilde kullaniinugtir.

3.2. Etimsiz (Unsupervised) Sumflama

Spot uydu verilerinde her @i banttaki yansima degerleri benzer olan alanlarin
aym smifa yerlestirilmesi esasina dayanan eptimsiz simflama sonucu elde edilen

goriintii fizerinde tanm  arazilerindeki kullamm farkihiklart ve sulak alanlarin
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cevresindeki dogal bitki topluluklart ile kumullar belirgin bir sekilde ayuedilmigtiv
(Sekil 3). Zenginlestirilmis goriintiide belirgin olarak gorilen yol, kanal, verlesim
alanfart ve bazi parsel simrlan gibi aynntilarn kayboldugu bu gorimtll tizerindeki her
simfin farkli arazi kullamm veya bitki toplulugunu temsil ettifi arazide yapilan yer

gergegi cahgmalarinda belirlenmigtir.

Sekil 2. Calisma Alaua Zenginlestirilmis Goriintiis
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Sekil 3. Caligma Alanin Egtimsiz (Unsupervised) Simiflandinlnug Gorintiisi

Ornegin tizerinde bitki ortiisii bulunmayan kumullar beyaz, bitki Eulmunayan islenmis
araziler kamizi, celtik ekili yerler yesil ve narenciye bahgeleri koyu yesil olarak
gﬁn‘ilmekledif. Ancak, egtimsiz suniflama sonucu elde edilen her bir simfin her yerde
aym arazi kullamm veya yeryiizil ériiisine karsitik oldufu séylenilemez. Nitekim,
deltanin kuzeyindeki Toros daglannin uzantis: olan yiikseltilerdeki kayalik araziler ve
bitki gelisimi miimkiin olmayan tozlu araziler kumullarla aym sinifa dahil olmustur.
Bu tir hatalann giderilmesi igin arazi kontrolleri, galiyma alamnda yer alan her bir
jeomorfolojik birim igin ayn ayn yapilmgtr. Boylece her jeomorfolojik birim
icerisinde yer alan suuflann aym arazi kullanimi veya yeryiizii Ortiistine karsitik
oldugu goriilmiigtir.
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3.3 Arort Keflenim: Horitas

£

Eptimsiz simflama sonucn clde edilen gorintd Gzerindeki her sumfing arazl

ontvolier e ne tiphir aran kollamm veya vervivd Orifsine kargibk oldufu

helirtendiliien sonra dofrudan pdriimi fzerinden suuf simrlan kopyalanarak calisman
alasunin Arazi Kullanim Haritas: olustoruimustur, Arazd Kullamem Haritas: fiverindeki
oz dodal ve killtire! gériniunler isc topogralik baritadan alinmigtr, Aravi Kullawam
Haritasinda pratik olerak ayr ayn haritalanmas: milmkiin olmayan kictk afaniar

halindeki Taskd kulfaromiar bivlikler halinde groplandimlarak haritalenoustr (Sekil 4}

4 SONUCLAR

Caligmanin amacina uygun bir tarible algdanmes Spot
kollandarak Goksy dolinss gibi iarmm oravilerl, kumullar, batakbklar, ve yorlegin
slantar seklinds gok fokl arazi kullanm Gplednd barndiran alanlann gineel anas
Lillanan haritalas basarvie havrlanabilmeldedir,. Bu amacle 8¢l bant bifesen

aalinde olusturulan zenginlestirilmis gortintiler yol, kanal, verlesim yeor pibi kitbeirel

objelerin belivlenmesinde ve arazi calismalarmda yer bulmada yardine: olamakiadi,

Hupa  karsihk  bitki  Hir ve toplululdan  tsmmamadifindan,  zenpinlegtiniimis
gorimtiilerin tek bagna arazi kullamm harialarmun hazrlanmasmda faliamimas
veierh glmamalkiadr,

Eptimsiz siniflama sonucy elde cdifen grintide Szeliikle genis alan kaplayan
arazi kullamm tpleri met olarak ayrtedilebilmis bir piksel veya daba kigik
boyutlardaki alanlar cevresindeki farkh kullanmalaria kangmughr. Bu goriintide her bir
stmifin hangi arazi kullanime veya yeryiizii ortiisiine karsihik oldugu arazide konirol
edilerel belirlenmetidir ve bu kontrollerde jeomorfolojik yapidald farkhibiklarda gtz
fniinde bulundurulmahdsr. Kigik alanlar halinde sik sik degisen, ok gesitit araz
kutlanmm tipleri ve verviizi ortitleri bulupan Goksu Deltasinda eftimii (supervised)
siniflama sisteminin basarth olmayacafn ditsimilmis ve uygulanmasinada gerck

gritmemistir,
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LEJANT

T1

Narencive Cok Yavygin, Sebze ve Cilek Az Yaygin Tanm Alanlan

T4

Narenciye Az Yaygin, Sebze ve Cilck Az Yaygin, Arpa Bugday Cok
Yaygm Tarum Alanlarnt

B3

Agrapyron sp. ve Juncus sp. ile Kapli Bataklik Alanlar

B4

Phragmites sp. ve Thypha sp. ile Kapli Bataklik Alanlar

B8

Potamogeton sp. ile Kaph Balaklik Alanlar

K3

Juncus sp. ile Kapli Kumutlar

Y2

Ikinci Konut Yapilagmalarn

Sekil 4. Caligma Alanindan Scgilen Bir Bolgenin Arazi Kullanum Haritass (Olgek
1/25.000)
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FARKLI ARAZT KULLANIM PLANLAMASI YONTEMLERININ
AKSU PAMUE URETME fSTASYONU TARIM ARAZILERINDE
KARSILASTIRILMAST

Seref KILIC Mustafa SARI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolamii
(07003, ANTALYA

Ozet: Bu ¢abgmada Aksu Pamuk Uretme istasyonu araziler, niteliksel
bir smiflama sistemi olan Arazi Yetenek Suuflamast (AYS) ile niceliksel bir
simiflama sistemni olan ve FAQ arazi degerlendirme itkeleri dogrultusunda
gelistirilen SENOL Arazi Degerlendirme sistemine gore dederlendiritmig ve
ideal arazi kullanun planiamalan yapilmghr.

Aragiima sonucunda, kargilagtnlan bu iki sistemden §ENOL Arazi
Deperlendirme  sisteminin, araghrma  alam  igin  en uygun araz
degerlendirme sistemi oldugu bulunmustur, Ornegin, AYS'de I suuf olarak
tesbit edilen ve her tirlii kulanm igin uygun oldugu saptanan Thd, Kpd ve
Kp6 haritalama birimleri, $ENOL sistemine gore degerlendinildifinde
sadece {i¢ arazi kullamum tiiriine ok uygun, diferlerine orta ve az uygun
oldugu belirlenmistir. Bu arazi kullamm tiuler, kirhihklan da yitksek olan
narenciye, ¢ilek ve pathcan-biber yetigtiricilifidir. Ancak s6z konusu
sistemin bagarth bir sekilde uygulanabilmesi igin sistem parametrelerinin
daha detayh tanumlanmasi ve ayrica sisteme veri akisim saglayan ekonomik
ve sosyal kriterlerin de safhkli olarak toplanmast gerektifi sonucuna

ulagidmugtir.

THE COMPARISON OF DIFFERENT LAND USE PLANNING
METHODS ON AGRICULTURAL LANDS OF AKSU COTTON
GROWING STATION

Abstract: Tn this study, Aksu Cotton Growing Station's lands were
evaluated by using Land Capability Classification (LCC) system which is
qualitative classification system and SENOL quantitative land evaluation
which was developed according fo FAO principles of the Framework for
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1 and Fvaluation. At the same tisne, potential land vse plans of Aksu Cotion
Growing Station's lands were made by using that two different sysiem's
principles.

On the final of this smdy, # is shown that SENOL land evaluation
systemn was more suiieble than Land Capability Classification System for
rescarch area in this comparison. For example, despite the fact that Thé,
Kp4 and Kpé mapping umis weie clausified a8 5 fret class in LOC sysiom,
and these mapping units were suilable for all Land Use Types (LUT), these
mapping unifs were found fo be mosi suitable for ouly threc LUTs i
SEMNOL land evaluation systern. These are cilrus fruils, a‘imwf*wy st
egp-plant-pepper. On the other hand so LUTs are classified as a %m»
guitable class iy SENOL land evaluation sysiemn for that mapping uniis, But
the some paramsters of SENOL land evaluafion gysiem must be develop
more detailes for that using move capable and succesfuly.

{irig

Vitzydimizin en Snemii sorunfarmdan birisi olan nifus ariging bagh
plarak yasanan hizh endisirilesme ve kentlegme, dogal kaynaldardan en st
diizeyde vyararlamma ve bunlann olafantistt  tiketimd  {asliyederind
arttummugty. Bu yararlanma ve tiketim, gofm doBal kaynalda Sneml
isheibatlar moydana petimmekie ve hatta pek ok dogal kaynak, ger
dniistimetiy olarak kavbedilmektedir. Bu cikilers maruz kalan dogal
kaynaklarm  baginda ise topraklar ve Ozellikle de farum ioprakian
pelmekisdir. Buna rafimen gimimiizde meveut tanm araziled hala bilingsiz,
bitgisiz ve spekiilatif amagh mildahalelerle hzla tabwip edilmekicdic (1). 562
konusu bu taheibatn Onlenmesi ve kit kaynaldar dwrumunda  olan
topraklarm ve gene! anlamda da arazilerin korunsbilmesi igin ideal arazi
kullarum planlarun yapiimas: bir zorunbuluk haline gelmigti.

Tdeat arazi kullamm plantamasme gergeklegtirebiimek igin Sncelilde arazi
degeriendirmesi calismalanmy  vapmak gerekmekisdir, Arazi

degeriondirmest, arazimin belli bir amagla kullersidifh zaman, o lullanmm
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seklinin gereksinimlerini kargilama yeteneginin belirlenmesi iglemidir. Diger
bir deyigle, arazi deferlendirmesi iklim,. bitki Srtiisii, toprak vb. unsurlann
birlikte arastwilip yorumlanmasin igerir (2).

Arazi kullamm planlamasimin  gorevi, -arazinin nasi] kullamlmas:
gerektigine karar vermek olup, bunu yaparken hem araziyi insan igin en
yararh bir gekilde kulianmayr ve hem de daha sonraki kullanmmlar igin
dogiay: ve gevreyi korumayl amaglar. Bu kapsamda yapilacak bir planiama,
diisiinillen arazi kullanun tiirleri ile dogal ¢evre kosullanmn beraberce
incelenmesine ve degerlendirilmesine dayanmaldur.

Ulkemizde oldukga yaygmn olarak kullamimakta olan Arazi Yetenek
Siniflamas1 yontemi ile yeni yeni kullandmaya baglanan ve FAO ilkeleri
doprultusunda geligtirilmis bulunan Senol Arazi Degerlendirme Sistemi,
(ADS) Antalya bélgesinde yer alan Aksu Pamuk Uretme Istasyonu
arazilerine uygulanmug ve elde edilen sonuglar dogrultusunda bu iki sistem
birbiri ile karglaghmimigtr. Bu karglastrmadaki amag Akdeniz bolgesi ve
hatta tilkemiz igin en uygun arazi degerlendirme sistemini belirlemekdir.

Metor

Bu aragtirmada, Aksu Pamuk Uretme Istasyonu arazlerinde saptanarak
tanumlanan 8 adet toprak serisine ait 14 farkh haritalama Gnitesi, uluslararasi
kabul goren ve niteliksel bir metot olan Arazi Yetenek Siniflamasi (AYS)
ile niceliksel bir metot olan ve FAO tarafindan arazi deferlendirme
cahgmalannda kuilandimak tizere yaymlanan ilkeler dogrultusunda
geligtirilen SENOL Arazi Degerlendirme Sisteminin dngdrdiifii metotlar
dogrultusunda incelenmig ve her bir haritalama finitesinin ¢esitli tarnmsal
kullammlara uygunlufu belilenmigtir. Degerlendirmede  kullanilan
sisternlerin metodolojisine iligkin bilgiler agagidaki gibidir.

Araz Yetenelk Stniflamast Sisteminin Metodolajisi

Ulkemizde iyi bilinen ve yaygin olarak kullandlan Arazi Yetenek
Siuflamas: sistemi, farkh topraklann tanmsal kullammlar igin oransal
uygunluklanm gdsteren Niteliksel bir siniflamadir (3).
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Arazi yelenek smiflamasmda fopraldanm gruplandimlmas su U¢ ana
ayirics kriter ve lategord dikkate abmnarak yapdmaldade, Bunlar; 7. Yefenek
smtflary, 2. Vetenek alt smiflary 2. Vetenck birimleridiy. Sumflamnada en
oenis E ate gm "Vetenek Swuflan'de, 1 smeflan baglayaral VL wimfa
kadar romen rekamian e gdstorilivler. Birinel suufian baglayaral sekizinod
%sﬁ;ﬁd ‘iwdz;" swut ditgritkee ?-’ Hanendan smulayic: faktbrlerin gesidy, giddet

arazi-toprak korumsa Snlemlennin
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derecesi ve maﬁiyﬁﬁz da artay {t%-,.‘:'s} Her wetenelt suufy, kendi igerisindels
esash veya temel arazi kullanma soronlamm ifade eden ve sorunun cinsin
plive kiciik harflerle tomsil adﬁm "“Vetenek Al Smuflarma” ayridma kms‘%zz‘.
Bunlar yetenek sumufian ile birlikte kullamlarak o suufin baskn smurlayics
fzitr veya Sziivlering gosterirler. Sisternin Ggllnctt kategorisi olan "Yetenek
Birimleri” ise alt sl igerisinde olmak ve alt smifi fanwniamak gartyls,
toprakianm sabip oldufu Sziir veva Oziirlerin siddet derecesini yanstan,
avrica topraklann kullanma ve vonetimlerine iliskin Snerilerde bulunmak
fizere alt suuf semboliine arabik saydarin eldenmesi dle kurulurar. S0z
komusu bu yiniem uyannca araghrme alam arazilesi deferlendinilmis ve her
bir haritalama Gnitesi uygun smeflara dahil edilnugtir,

SENOL Arozi Degerlendirme Sisteminin Metodolofisi

FAOnun arazi  deferlendirme  cabgmalannds  kullandmek  fzere
celistirmis  oldugu  ifkeler esas abmarak  olusturulan SENOL  Araz
Degerlendivme Sisternd, diiginlilen arazi kullamom tirlerinin, dofal govre,
toprak kogullar, ekonomik wve sosyal unsurlasla birlikte ncelemmesine
dayandirbmakiade, Sisternde kullandan paramsire ve keiferler niceliksel
olarak deferlendirmeye abnmakiade.

Bu sistemde yapden arazi deferlendirmesi, arazinin belil bir amagla
kullamidids zaman, s6z konusu arazinin ditglindlen luflanm  tiriniin
gereksinimlerini Largidayabilme  vetenefinin  belirlenmesi  esasma
dayandwimaliade. Difer bir devigle ildim, toprak, bitld 8rtiish ve arazinin
diger bitiin unsurlanmmn  digtiniilen lallamm el icin  uygunludunun
arashnbp vorumlanmasim igerir. Planlamamn basanss, ilgilenilen  alaniun



fiziksel, ekonomik ve sosyal unsurlanmn birlikte yorumlanabilmesine
baghdir ve ayrmca kullamm tirleri arasindaki kiyaslamalar, ekonomik
dlgitlere dayandirlarak yapilmahdir.

Bu yonteme gore yaptan cahigmada arazi deferlendirme islemeri iki ayn
agamada gergeklegtiritmistir. Bunlardan ilki "Veri Toplama" ikincisi ise
"Degerlendirme” dir.

1. Veri itoplama: Calgmanm veri toplama agamasmda, Oncelike
bolgenin ekolojik, sosyal ve ckonomik unsurlanna uygun olan tarimsal
amagh Arazi Kuilammm Tirderi (AKT) tammianmugtr. Daha sonra, bu
AKT'lerinin her birinin optimum bir gekilde uygulanabilmes: igin gerekli
olan arazi istelderi ve kArlilik endeksleri belirlenmigtir. Diger tarafian
cabisma alanma ait temel toprak haritasindan alman seri+faz diizeyinde
saptanmg ve sumrlan gizilmis olan farkl: haritalama birimlerinin (FIB) sahip
oldugu arazi karakteristikieni ‘niceliksel olarak kullanilabilir hale getiribmistir.

2. Degerlendinne: Bu agamadaki biitiin iglemler bilgisayar ortamunda
gergeklestiritmigtir. Birinci agamada clde edilen haritalama birimlerinin
Arazi Karakteristikleri (AK) ve arazi karakteristikleri fle kullamm tiiderinin
arazi gereksinimleri arasmdaki iligkiden yararlandarak belitfenen Oransal
Beklenilen Uritn (OBU)) degierleri esas almarak ILSEN paket programu ile
her birharitalama biriminin  degerlendirmeye alman  AKT'lerine
uyguniugunu yansitan Fiziksel Haritalama Birimi Endeks (FHBE) degerleri
hesaplanmustr (2,6). FHBE deperlerinde ckonomik parametreler dikkate
ahnmamaktadir.

Daha sonra Fiziksel Haritalama Birimi Endeksi (FHBE) ile fayda/masraf
iliskisinden yararlamlarak belirlenen Karkhk Endekslerinin (KE) carpirm
sonucu Haritalama Birimi Endeksi (HBE) degerleri belirlenmigtir. Bu
agamada elde edilen degerler, her bir haritalama biriminin hangi i
kullanimlara ne oranda uygun oldugunu ifade etmektedir.
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Arazi deBerlendirme iglemisri bfylece ilamamiandiian somra araz
lollamen plandamasma, difer bir devigle 1:10.000 &lgekli temel foprak
haritasiada  aywt eﬁdi&ms haritalama birimlerinin her bin icin en ide:
kullansmnlann belirlenmesi gabsmalanma geilmighic (2).

fome

-

Balglnr ve fartsgma

Bu bolimde, aragtrmsa alamnda wypulanan Avazi Vetenek Suuflamas:
{AYS) moelodoioiist  ile L;JuNGL Araz Degorlendiome Sistermi
metodolojisinden  olde edilen bulgulara ait saptamalar v  dagdunlar
veriimigir.

Karplastirian  srazl deferdendirme  sistemlerinden bini olan  Araz
Vetenel Smiflamas Sistemine Gore Arazilerin Degerlendirilmesi ve Ideal
Avazi Kullamm Planlamass bu alens ait dabs Onceden hamrlsnmms temel
toprak  haritasmdald (7)) havitslame  Biomlerindn,  Klingebisl  we
Montgomery'e (4) giive yvorumiznmas ile vapidomghr, Bu yorum sonuounda
arashirma alaminda, Arvazi Velenek Swsuflamas: mefoduna gire iglenerck
tarom yapiabilecek Bzellilde olan ve tamany sisterndn 1, H ve I siufinda
ver alan arazlern yayilon odeterdigi saptunmustr,

Aragtuma alam Igersindeld Kpd, Thé ve Kpé haritalama birimleri
sistemin L smufing verlestiviierek yireye Oroli thm kbbb biddlennin
yetigtivicllifine uygun oldufu yiniinde karar verdmugtir. Ka5, KiS, Ki6,
Kus, Thi.l, ¥i6.0 ve Dub.O haritalama birimieri sistemin II. smohing,
Dué.f, Bk6E G661 ve Ki6.D haritalama birimleri ise T suufa dahil
edilimiglerdir. T1. ve I smufa dahil edilen hartalama biriraleri icin sscilscsk
kullapun tirlerinin savis § smfa oranla dnembi derecede azalmaktadir.

AYS sisiemine gore L sunf igerisinde ver alan haritalama birlmderinde
véreye Gzgll hemen her Hirll bukisel firetimi gafg@me@aﬁmek mitmldindiy.
I sid olarak degerlendirilen KaS, KI5, Ki6, Ku6, Thi !, Ki6 O ve
Dub. O  hariialama  bivimlerinde  ise  optimum  vetigtirme  kogullarinn
saBlanamadil birkac bitlks il digmda, birgok bitls cemidi bagsarvla



yetigtirilebilmektedir. 0. smifa dahil edilen haritalama birimlerinde ise
yiiksek taban suyu, afir givde ve iist toprak tekstiirid gibi ozelliklerden
olumsuz yonde etkilenen birgok bitki gegidinin yetigtiriciligi sinrlanmug
olup, T smif topraklarda ancak bu kogullara dayanabilecek birkag bitki
gesidinin optimum olarak yetistirilebilecegi belirlennigtir.

Kargilaghrmaya konu edilen diger bir sistem olan $ENOL arazi
degerlendirme sistemnine gore arazilerin degerlendirilmesinde ilk 6nce Arazi
Kullamm Tiwled (AKT) ve bu kullamm tirerinin arazi istelderi
beliflenmigtir, Aragtrma alammin ekolojik 6zellikleri dikkate alinarak bu
AKT'leri, ana ve ikinci firiin olmak ifizere Oncelikle ikiye ayrimistr. Ana
firin olarak segilen AKT'leri; Narenciye, Sert Cekirdekli Meyveler,
Bugday, Arpa ve Pamuk yetigtiriciligidir. Ikinci Orin olarak ise Musir,
Kavun-Karpuz, Patates, Domates, Yer Fistifs, Kabak-Hiyar, Bakla-
Bezelye, Patlican-Biber ve Cilek yefistiriciligi degerlendirmeye almmugtr.

Aksu Pamuk Uretme Istasyonu arazilerinde San ve Kihg (7) tarafindan
tapmmilanan 8 farkl toprak serisine ait 14 adet haritalama biriminin,
degerlendirmeye alnan AKT'lerinin bir veya birkaginn uygulamasmda
sinirlayict etkisinin oldufu saptanan arazi karakieristikleri belirlenmigtir.
Arazi kullanmmm etkileyen soz konusu bu arazi karakteristiklerinin 36
degigik ditzeyi dikkate abmarak, her bir AKT'nin ilgili haritalama
birimlerine” uygunlugunu yanstan Oransal Beklenilen Uritn Degerleri
(OBYY) saptanmgtir, Daha sonra OBU degerleri ve haritalama birimlerinin
arazi karakteristikleri esas almarak ILSEN paket programu ile ilk 6nce her
bir haritalama biriminin, deperlendirmeye alman AKT'lerine fiziksel
uygunlugunu yansitan Fiziksel Haritalama Birimi Endeksi (FHBE) degerleri
hesaplanmustir (2,6,8).

Hesaplanan FHBE degerlerine gore Th4, Ka5, Kp4, Kpé6, Ki5, Ki6 ve
Ku6 haritalama birimierinin, AK T'lerinin bir veya ikisi diginda, digerlerinin
yetigtiriciligine gok uygun olduu saptannugtr. Orta ve fena drenaj
probiemine sahip haritalama birimleri ise (Du6.0, Ki6.f, Bk6.f, Ki6.0 vd.)
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bazi AKTerinin yetigtincilifine orta, bazdanma az uygun velfveya uygun
degil sekinde smflanvgtir,

Arastrma alanimn Senol arazi deferlendinme sistemine pdre ideal arazi
lullanmm  planiamas: yapilirken, Fiziksel Horitalame Birimi Endeksileri
(FHIBE) ile ekonomik analizler sonucu elde edien Karlhk Endekslerinin
(KE) birlikie degerlendirilmesi He clde edilen Haritalama Birimi Endeks
(HBE} degerleri  kriter olarak  kullamdvughr (2,63 Yapilan  bu
deferlendirmeve gbre araghrma  alamnda ki en  yitksek  olan
kallanmmilarm Narenciye ve (ilek vetigtviclifi, kirhl& en dilglik olan
kullanwmlarin ise Arpa ve Misy yetigtisicilifi oldugu bulunmugiur,

Séz komusu bu sisteme gbre vapdan Ideal  Arazi  Kullaram
Planlamasmda,  Akdeniz biilgesinde genellikle wida en az ki frin
alinabilecei dikkate altmarak Omeri agamasmda AX T'lerd, ana ve ikinc fviin
olarak ikive aynhmegin, Cabsma alanmda yvayibm gsteren Kpd, Thd ve
K a5 hantalama birimleri, ana lirlin clarak sadece narenciye yetigtiricilifing,
[ fwitn olarak ise sadece ciiek wve pathican-biber vetigiricilifme en
uygundur, Flalbuki s8z konusu haritslama binmlen igin AYS'da ana ve IL
firiinlerin net bir aynrm vapiimamaktade, Aynca, 6z konusu bu haritalams
birirleri igin AYS'da sert gekirdekdi meyve, musir, pamuk, arpa ve bugday
vetigtiricilligi uygun olarak bulunmasing ragmen Jenol sisteminde bu
vetigtiriciikler orta ve az uygun olarak tesbhit edilmiglie. Difer tarafian
Cizelge V'den de goritlecedi fizere, AYVS'da T siufa given Fu6, Kaj, Ki5
ve i6 haritalams bidmlert sahip oldoldan baz Szirderi nedenivie genel
andamda tarmnsal firetimd az da olsa sirlamalanma ragmen, s8z konusu bu
haritalama  birtmleri Senol sisteminde gizelpe 1'de secilen  kullanim
tirlerinden hepsine fist derecede uygun olarak bulunmusmr. Yine AYS'da
I simfa giren ve birkag kullamm digmda diger kullanmmlara uvgun olan
Th4.1 haritalama brimindn, Senol sisteminde narenciye ve sert gekirdekd
meyve velgtiricligi  icin  uygun olmadil, bufday, arpa ve pamuk
vetigtiricilidi icin ise az uygun oldugu bulunmusiur, AYS'da I, wwnadn giren
Bik6.f, Goe.f, Kisf ve Duébf hariialama birimlerinin, Senol sisteminde
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narenciye ve sert gekirdekli meyve yetigtiricilifine uygun olmadid, bugday,
arpa ve pamuk yetigtiricilifine ise orta uygun oldufu bulunmugtur.

Cizelge 1. AYS ve Senol Arazi Degerlendirme Sisteminin Kargilagtinlmast

Haritalama Bitimi § Arazi Yetenek Senol ADS | Sinsf
Smufi Narenciye Bugday, Atpa,
Sert Celk . Mey. Pamuk
Kp4 I 81 51
Kpb I 51 81
Tha 1 51 S1
Dus.G I S3 S1
Ki5 i1 Si Si
Ki6 i1 51 51
Ki6.0 I 33 S1
Thd.1 1! N1 53
Ka5s 11 S1 S1
Kué il S1 51
Du6.f m N1 S2
Ki6.f jH N1 S2
Bke.f I Ni S2
Go6f m N1 S2
Sonug ve Oneriler

Bu boliimde her iki sistemin metodolojisi dikkate alinarak, elde edilen
sonuglar degerlendirilmis ve bazi dnerilerde bulunulmugtur.

1. FAO tarafindan onerilen degerlendirmede, arazinin uygunluk diizeyi,
belli tir kullanimlara gore bire bir deferlendirilir. Oysa Arazi Yetenek
Siniflamasmda arazinin uygunlugu, tanim kiiltiiril yapmaya uygun araziler
veya tanm kiiltiirt yapmaya uygun olmayan araziler geklinde gok kabaca
aynilan kullanm tiirlerd igin degerlendirilmektedir. AYS sisteminde dz¢l bazt
kullamim tiicleri igin ayn ayn deferlendirme yapilmaz. Bu da arazilerin
zaman zaman hatal: ve yanbs kullammiara ayrilmasina neden olmakiadir.
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2. FAO'va give degerdendinme, araziden elde edilen gelislerin ve bu
selirlerin elde edilmesi igin gerekli giderlerin nicelilisel olarak hesaplanmas;
ve kivaslanmasmy gerektivir, AYS'de ise niceliksel gelir gider hesaplamas: ve
huniarm kivaslamas: yapdmaz, AYS icin thm kallamdar ekonomikis.

!:z

3. FAOwa gire vapilan deferlendivme cabismalannda birgok  bilim
dalmm ghehish ve katkess gereldidin, B billm dallarmdan en Snembileri dofa
bilirleri, agronomi, toprak bilimd, bilgisavar bilimied, ckonomi we
sogyolojidir. AYS ise ¢esitli disiplinlerin ishirligini gerektivmeyen ve sadecs
toprak ta.s:_fmmﬂmmém plusan bir ekibin gerceldegiirebilocedi  selulde

ditzenlemmigii

4, FAO'YYa gire avaz deferlondirme, cabsma alamomn Hiziksel, ekonomik
ve sosval ungurlarma uygun olarak yapdmalbdie, AYS'da dgileniden alanda
yayem olarzk vetigtiniien bitkilerin iamamn, sistomde agill olarak iade
edilmemesine ragmen caligma alemma  chonomik  olarak  wygundur
prensibinden harsket edilmeldedin,

Her ild arazi degerlendirme sisiemd de devamb ve araziye zara
vezmeém kallanime esas abir, Bu ilke, ik sistemin ortak olan sk Gzﬁéﬂgmu“.

FAGhun belirdedisi bu son fkeds degerlendirme, birden Ifazla
fullamm firiindn kendi aralaninda teker teker kivaslanmaswe ve buniar
ieerisinde en uygun ve en ekonomik olamnn belislenmesini gerekiirir, Cysa
AYSY cesith arazi kullarum seqencklerinin ayn avn kiyaslamasim vapmak
verine arazileri tanimsal kullamina almabilir ve/veya alinamaz geklnde kaba
ve basit bir aynm ghzetersk simaflandumaktads.

carida maddeler  halinde verilen  karglagtrmalarda  harifalama
birimleri bazmnda, Szellikde fiziksel ve ckonomik kriterleri deferlendirmeye
alan ve her bir hartalama birimi icin en uygun kullamm  gekillerini
birbirlerivie loyaslayarak belifdeyen SENOL arazi deferlendirme sisierni,
AYS sisteminden daha dofru ve daha gergelci sonuclar vermigiir, Ancak,
bu - sisteminin - uygolamada - karglasdan  baz  sorunlanmn . bulunmas:



nedeniyle revizyona gereksinimi olduge saptanmugtr. Sz konusu bu
sorunfardan birincisi, arazilerin sahip oldugn Szelliklerin saysallagtinlmas:
asamasinda ortaya c¢ikmakta ve sistemde Onemli yamigilara neden
olmaldadu. Aynica Senol arazi degerlendirme sisteminin bagarrya ulagip
ulagmamasinda difer O6nemli bir etken ise ckonomik parametrelerin ne
derece saghkh toplanabildigidir. Yine ekonomik parametrelerin ulusal ve
uluslararas: piyasalardaki dénemlik ve yillik dalgalanmalant dikkeie alinarak
periyodik bir gekilde venilenmest zorunlulugn da dikkatlerden wuzak
tutulmamahdir.
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FIZIKSEL KIMYASAL OZELLIKLERI VE
SINIFLANDIRILMASI

Seyyid IRMAK] Faruk INCE2 Recep GUNDOGAN

OZET

Bu aragtirmada  Canlor-Kiziirmek Ovasinda  geniy  alanlarda
yayihm gosteren dort farklt toprak profilinin fiziksel, lumyasal wve
morfolojik ézellikleri incelenmistir. incelenen toprakdar diiz ve diize yakin
topografyalarda ver alan konglomera ve allivival depozitler dzerinde
olugmus derin ve orta derin topraklardir. Geng depozitler fizerinde olusan
topraklar A, C horizonlu, eski nehir teraslart ve konglomeralar {izerinde
olusanlar A, B, C horizonfudur. Arastinlan toprakiarn ince ve orta
tekstiiddt  oldufu  gdzlenmigtiv.  incelenen toprak profillen Toprak
Taksonomisine gdre  Entisol, Vertisol ve mceptiscl ordolannda
siuflandirlmishr,

THE FORMATION AND PHEYSICAL, CHEMICAL PROPERTIES
CLASSIFICATION OF THE 5018 OF KEZJLIEMAK PLAIN

ABSTRACT

In this study, physical chemical and morphologic properties of the
different four soils profile in the Kizmlirmak Plain were researched.
Examined soils were formed on the conglomeras and alluviyal matterials.
The soils formed on the conglomeras have A, B, C, horizons and formed
on the young alluviyal matterials have been A, C hoizons. These soils
have been contained fine texture. Researched soils had been classified as
Entisol, Vertisol and Inceptisol according to Soil Taxonomy.

1.Hr. U Ziraat Fakultesi Toprak Botiimii Ogretim Uyesi Sanhurfa
2 Hr U Ziraat Faldiltesi Toprak Bolimt Ogrettim Uyesi Sanhurfa
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GIRIS

Topraklar, toprak yapan fakiorlerin karsilikl etkileri sonucu
karekter kazanmaktadir. Dogada, toprak yapan faktorler arasinda farkl
iklimler, pek gok canlt organizmalar, farkli yaslarda cesitli ana materyaller
ve degisik topografyalar yer almaktadir. Bu faktorlerin aym oldugu
yerlerde topraklar birbirine benzerlik gostermektedir. Topraklar arasindaki
farllanin veya benzerliklerin bilinmesi, baska bir deyisle topraklarm arazi
ve laboratuvarda gesitli yontemlerle incelenerek ozelliklerine gore siniflara
ayrilmasi, toprak ve bitki arasinda bilimsel korelasyonlar kurulabilmesi
acisindan biiytik bir 6nem tagimaktadir (OZBEK ve Ark 1983),
Topraklann taninmasinda en 6nemli basamak, genesislerinin ve morfolojik
karakteristiklerinin bilimsel galigmalarla saptanmasidir. Bu suretle toprak
yapan faktorler ve etki dereceleri bulunduktan sonra sintflandirma islerine
gecilir ve amenajman onlemleri almak iizere en uygun metodlann segimi
uygulanmas: ger¢eklestirilebilir.

Gelisen tarimsal teknoloji, toprak biliminde her gegen giin artan
bilgi birikimi ve artan nufiusa kargilik tarimsal iiretimin  artirilmast
diisiincesi, toprak smiflama sistemlerinin daha gelismig ve bilimsel olmasini
sonuglamistir (DINC ve Ark, 1987).

MATITRYAL VE METOD
Materyal

Bu arastrmada, Kiziirmak Ovasinda yer alan Cankin-Kizilirmak
ilgesi Timarli koyii yakimnda bulunan, aluviyal ana materyal ile
konglomeralar iizerinde olugmus 4 toprak profili materyal olarak
kullanilmugtir. Toprak profillerinin agidigt yerler her profil icin ayn ayri
belirtilmistir. Toprak profilinin alindtg1 yerler yan kurak iklime sahip olup,
yazlan sicak ve kurak, kislar soguk ve yafish gegmektedir. Calisma
alanina en yakin Cankiri metoroloji istasyonu iklim kayitlarina gore yillik
ortalama sicaklik 11.05 0C; yillik ortalama yagig 400 mm'dir.

Metod
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(Caligma alamt topraklanmin morfolojik dzelliklerinin belirlenmest,
tarumt ve simflandinimas: amaciyla agilan Groel topral profillert SOIL
SURVEY STAFF ( 1975 Ya gore incelenerek tammlanmishir. Renkderin
saptanmasinda Munsel renle skalas: kullaminustir. Kiree tayininde % 107sk
Hidroldonk asit knllanidmigtir,

Aragtirma alam topraldannin fiziksel ve kumyasal Gzelliklerini belirlemel
amaciyla, agilan profillerden toprak omelden alnmustr. Alinan topral
ornekderninden labaratuvarda pH, or gam%{ madde, kirec, tekstiir, toial tuz,
kadyon defiisim kapasitesi, deisebilir Gniar giby fizilsel ve iﬂi”l}lcﬁﬁ
analbzlert  bihnen  yontemlerle },.r migir  {BLACK, 1965:;
BOUYOQUCOUS, 1952; JACKEON, 6: Ubﬁ_ﬁgi%?}}. Ornsle toprak
profillers, arazi goziaml@ﬁ Ve Lzbora&var analiz sonuclarina balilarak
Toprak Taksonomisine gére suuflandirdmghr.

ARASTIEMA BULGULARI

Arastrma alaninda yitksek araziler,eski nehir teraslan ve aluviyal
araziler olmak izere (g farkl fizyografik fnite belirlenmistiv. Yiksek
araziler, bélgenin en dnemb akarsuyu olan Kezilirmak Nehrinin esia
sekilerinde  depolarus  oldufu  konglomeralar tizerinde olugmustur,
Alrvuyal araziler 1ge, vine azmbirmak Nehrinin iki tarafinda vadi boyunca
depolarmug oldugu geng aluviyal depozitler tizerinde clusmusiur. Aluvival
arazilerde yan derelerin alctivites: de gértilmelkiedir. Bu farkl fizyografil
tiniteler tizerinde 4 ayr toprak profili ag:imigtir,

Alavival Araziler

Bu fizyografik tnitede Kizilrmak nehrinin aktivitesi sonucu
depolanan afuviyal ana materyaller Gzerinde olugmus 1 ve 2 nolu profiller
ver almakiadir,
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Profi_! 1

Geng¢ aluviyal depozitler izerinde diz ve diize yakin
topografyalarda olusmug A, C horizonlu, derin topraklardir. Yiizeyde bir
Ochric A epipedonundan bagka Salic horizonu gelismigtir. Profil boyunca
tuz akimiilasyonunu gosteren yiizeyde ve derinlerde tuz kostalleri
gozlenmistir ve bu tuz birikimi salic horizonu olugturacak diizeydedir.

Profil 2

Kizilirmak Nehri ile onu besleyen ve yazlari kuruyan yan derelerin
aktivitesi sonucu depolanan geng aluviyal materyaller tizerinde diiz ve
diize yakmn topografyalarda olusan derin topraklardir. A, C horizonlu
olup, yiizeyde bir Ochric A epipedonundan bagka tanimlama horizonlar:
gelisgmemigtir. Yazeyden 40 cm'den itibaren baglayan kayma yiizeyleri
gozlenmigtir. Pedoturbasyon sonucu kalin bir A horizonlan vardr. Tuim
profilin rengi 5 YR'den okunmugtur.

Eski Nehir Teraslar

Bu fizyografik initede eski nehir teraslarinda depolanan aluviyal
ana materyali iizerinde olugmug 3 no' lu profil yer almaktadur.

Profit 3

Eski nehir teraslarinda aliiviyal ana materyal iizerinde diiz ve diize
yakin topografyada olugmus, derin topraklardir. A ve C horizonlarina
ilaveten biyolojik aktivite sonucu olugan bir B horizonlari vardir. Yiizeyde
bir ochric A epipedonundan baska bir Cambic B teshis horizonlan
geligmigtir.
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Yitksek Araziler

Bglgenin en onembi akarsuyu olan Kuzhirmak Nehrinin esk
sekilerinde depolamis oldugu konglomeralar {izerinde olusmug yitksek
arazilerdir, Kizihrmalk nehrine paralel olarak uzanan tepecikder Gizerinde
yer almalctadir. Bu fizyografik tnitede 4 nolu profil yer almaktadir.

Profil 4

Fski sekilerde Pliosen'de depolanan konglomeralann ayngmas:
somicy, hafif efimli topografyalarda olugmusg, orta derin topraklardir, A,
B, C horizonlu yash topraklardir. B horizonu olusacak kadar zaman
siirecinden gegmistir. Yiizeyde bir Ocrich A epipedonun yammda biyolojik
aktivite sonucu olusan bir Cambic B tanimlama horizonlar: geligmigtir.
Tinm profil tn tekstirliidiie. 3-5 cm capinda profil yilzeyinde ve derinlikie
yer vyer cakillara rastlanmigtir,

SONUC VE TARTISMALAR
Caligma Alan: Topraklarmm Olusumu

Topraklar ana kaya ve ana materyalin pargalanma ve ayngmast sonucu
olusmaktadir (JENNY, 1941). Joffe'ye (1949) gore bir bélgede toprak
plusumu o baligenm iklimi, vejstasyonu, ana materyali ve topofrafyasing
bagh olarak belirli bir zaman siirecinde gergeklesebilmekiedir (BUOL ve
Ark, 1973 Kurak ve yan kurak bolgelerde en Onemb toprak yapan
fuktor, ikdim faktoridisr, ikdim, vagis ve swcakhle gibi Sgeleriyle toprak
olusumunu etkilemeltedic (BURINGH, 1979). Ayneca topraklarin farkh
karekteristiklere sahip olmalar ise, profilerinde olugagelen gesitli fiziksel
ve kimyasal olaylar tarafindan yénlendinimektedir.

Cabsma alam topraldar vyitksek araziler,eski nehir feraslan ve
aluvival araziler olmak iizere ti¢ farkl fizyografik Gniteye ayrlmistir. Bu
farich fizyografik Gniteler fizerinde yer alan topraklar, konglomera ve
aluviyal ana materyal olmak {izere iki farkhh ana materyal {zerinde
olusmuglardr.

Vitksek arsziler, calisma alaminda, Kuzilirmak Nehrine paralel
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olarak, ovamin kenar kismundaki tepeler fizerinde yer almaktadir. Bu
tepeler Kizilirmak Nehrinin ilk devrelerine ait aktivitesi sonucu depolanan
konglomeralardan olusmaktadir. Bu fizyografik iinitede yer alan 4 nolu
profile ait topraklar, konglomeralann pargalanip ayrigmas: sonucu yerinde
olugmuglardir. Caligma alanimin diger topraklarina gére daha yashdir.
Yiizeyde bir ocrich A epipedonundan bagka, biyolojik aktivite sonucu
olugan bir de Cambic B horizonlan geligmistir. Iklim, topografya ve
zaman stirecinin konglomera ana materyali {izerinde birlikte etkileriyle A,
B, € honzonlu derin topraklar olugmugstur. Karbonatsiz topraklarda
Cambic horizon stritktiir elementleri veya pedlerin olusumu ve genellikie
oksidasyonun varlif: halinde rengin biraz daha kimizi veya kirmizimsi
kahvereng: haline doéniigmesiyle tammlamr (BURINGH, 1979). Bu
yiizden ¢algma alam topraklaninda Cambic honzonu genellikle biyolojik
aktivite ve stritktiir elementlerinin varhsi ile tanimlanmaktadir.

Aluviyal araziler ve eski nehir teraslan Kizilirmak Nehrinin
depoladigt aluviyal ana materyaller lizerinde olugsmustur. Kiziirmak
nehrinin iki yanindaki genis dizlitklerde yer almaktadir.Ozellikle 2 nolu
profilde Kizilimak nehrinin aktivitesi yaninda yazlarr kuruyan yan
derelerinde belirgin etkist goriilmeltedir. Farkl: yorelerden taginip getirilen
aluviyal topraklar kangik fiziksel, kimyasal ve minerolojik bilegim
igermektedir. Bu topraklarda toprak olus siireclerinin etkisi az oldugu ve
yeterli zaman sirecinden yararlanamadiklan igin horizon farkliliklan
olugsmamgtir, Yiizeyde bir Ocrich epipedonun yaninda 3 nolu profilde
biyolojik aktiviteden kaynaklanan bir Cambic B tanimlama horizonlan
geligmistir. 1 nolu profil disinda aluviyal arazilerde yogun tanm kiiltiiris
yapiimaktadir.

Calisma Alam Topraklarmn Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

Yapilan laboratuar analizleri sonucunda ¢aliyma alam topraklannin
genelde ince ve orta tekstarlii oldugu gozlenmigtir. En ince tekstiirlii olan
2 nolu profil topraklarinda ortalama kum igerifii %25.8, silt igeri®i
%30.20, kil igerigi %44.00. Buna kargilik en kaba tekstiirlii 3 nolu profil
topraklarinda ortalama kum igeridi %43.05, silt igerigi %33.20, kil igerigi
%30,86 dir.
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Cizelge 1. Toprakiann Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuclan

Profil

21

KRX
HOR, | DERIN, pH TOTAL K/ DK Mg/ 100 gr ®IRE ORG. TANE DAGILIMI %% TEKS
Al it L Iogr L MAD TR
JEoy) ) Cyi Mt [ it i KL ST SIHiE
Al g -1i5 8371 2750 04 3464 {163 158 108 LN ] 1454 528 SiCE
AT 15 - 28 Ri3 120 33.82 3072 0.8 .48 17.8 03 1228 s34 3L
Cl 34 - 50 [0 1308 R 1648 fid L3 54 168 1228 3.0 sl
5] 30 - 54 nA 1208 illiv) 20.47 050 258 171 124 16,28 540 Sl
A T4 - i 150 1.000 40.3) 37.41 108 ¥ B 12.1 142 0z 4838 Sicl
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[ 1 - 13D ) 64 e 41 5472 3436 I,
Profil ;3
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(Cahgma alaninda organik madde disitk olup % 0.95 ile % 2.03
arasmda degismeltedir,

Calisma alam topraklannda kireg igeridi disiik olup, % 6.8 ile %
17.8 arasinda degigmektedir. Aliiviyal topraklar tasindiklann havzalarmn
toprak kareldenstikdlerini  yansiirlar, Caliyma alanindaks  topraklann
organik madde, kil igerigi, kil tipine bagh olarak KDK'lart 13.04-42.39
meq/100 gram arasmnda degismektedir. En yilksek KDK degeri 22 42
meq/100 gram ile 1 nolu profil topraklarinda, en dugitk KDK degen 1se
13-22 meg/100 gram ile 4 nolu profil topraklarinda saptanmustir.

Calisma alaninda bulunan topraklar, 1 nolu profil hari¢ tuzsuz
olup, hafif bazik reaksiyonludur. 1 nolu profilde ileri derecede tuzluluk,
alkalilik vardir. 1 noln profilde tuz igerifn % 0.145-2.750 arasinda
degismektedir. Profil icerisinde ve toprak yiizeyinde yojun tuz kristalleri
gozlenmigtir. Tuz birikimi Salic horizonu olusumunu sagliyacak diizeyde
degildir, Bunun diginda diger profillerin tuz igengi %0.1500.020 arasinda
degismektedir ( Cizelge 1 ).

Calisma Alant Topraklarinm Smilandirimas:

Calisilan dort toprak profili Soil Taksonomiye (1975) gore Entisol,
Vertisol ve Inceptisol olmak iizere ii¢ ordoda smiflandinlmustir ( SOIL
SURVEY STAFF, 1975).

Profil 1, bir Ochric epipedonundan baska tamimlama horizonu
olmamasmdan Entisol ordusunda, aluviyal ana materyal (izerinde
olustugundan, Entisol ordosunun Fluvent alt ordosunda, ustic nem
rejimine sahip oldugundan Ustifluvent biyitk grubunda, yilin belli bir
doneminde taban suyun etkisinden kaldifindan Aquic Ustifluvent alt
grubunda siniflandirdmgtir,

Profil 2, yiizeyden 1 metre derinlige varan catlaklar ve kayma
yiizeylenn igerdiginden Vertisol ordosu, ustic nem rejimine sahip
oldugundan Ustert alt ordusunda toprak matriksi kirmisimsi renkte
oldugundan Chromustert biiyik grubunda ve aluviyal ana materyel
lizerinde olustugundan Entic Chromustert alt grubunda simiflandinlmgtir,
Profil 3, yizeyde bir Ochric epipedonun yaninda bir Cambic horizonu
bulundugundan inceptisol ordosunda, yiizeyde bir Ochric epipedon
icerdiklerinden Ochrept alt ordosunda, ustic nem rejmine sahip
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oldugundan Ustochrept biiyik grubunda ve alivuyal ana materyallerden
olustugundan Fluventik Ustochrept alt grubunde smflandudmustr,

Profil 4, bir Campbic B horizonu bulundufundan inceptisol
ordusunda, yz‘ueyéu bir Ochric epipedon icerdiffinden Ochrept alt
ordusunda, ustic nem rejimine sahip oldufundan Ustochrep bliyiic
grubunda ve difer ordolara bp"weriz% gastermediginden Typic Ustochrept
alt grubunda siiflandirdmshir
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BINGOL YORESINDE BULUNAN BAZI METAMORFIK
KAYACLARIN KiL MINERALOJISI ILE ILGILI
BIR ARASTIRMA

Ali SEYREK, Faruk INCE ‘
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimi, Sanlurfa

Ozet: Aragtnﬁna alam Anadolu'nun dogusunda Bingdl il smurlart
icerisinde Avnik Bolgesinde yer almaktadir. Bu aragtirmada, ozellikle
gnays, amfibolitli gnays, amfibolit, apatitl amfibolit ve metavolkanit-
gnaystardan yizey ve gesitli derinliklerden ahinan Groneklerin kil mineralojisi
incelenmistir. Bolgede yapilan sondajlara ait karotlardan ve noktasal olarak
derlenen orneklerin x-1ginlart kinmnu incelemeleri yapilarak ¢ok sayida kil
minerali saptanmigtir. Baghca kil minerallert smektit, kaolmit, halloysit,
klorit ve illit gibi minerallerden olugmaltadir. Farkh formasyonlardan
alinan érneklerdeki kil mineralleri farkli koken ve zamanlarda olugmalarina
ragmen benzerlik gostermektedir. Bu sonuglara gére bu alanda benzer

aynigma kosullarinin bulundugu s6ylenebilir
A RESEARCH ON CLAY MINERALS OF SOME
MATAMORPHIC ROCKS IN BINGOL PROVINCE

Abstract: The research area is Avnik region within Bingol province, a
city of Eastern Anatolia. In this research, especially clay mineralogy of
samples such as gneiss, amphibolidet gneiss, apatited amphibolite and
metavolcanite gneiss, taken from surface and at various depths, were

Investigated.
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From carote samples obtained from drilling operations and nodal analysis
at the site; through x-ray refraction, many clay minerals which consist of
mainly smectite, kaolinite, halloysite, chlorite and illite could be identified.
Though the clay minerals in the samples, taken from different formations,
formed at  different times and have different origing, there is a strong
similarity in terms of clay minerals among them. In conclusion, it may be

said that similar weathering conditions exist in this area.

Girig

Arastirma alant Anadolu'nun dofusunda yer almakta olup, Bingl i
simerlart  icerisinde  bulunmaktadsr.  Araghrma  slamndali  metamorfik
kayaclar yapilan jeclojik calismalarda alt ve Gist seri kayaglart olmak lzere
ikive ayridmistir (1),

Genelde Gineydogu-Kuzeybatt dopruliusundaki vaygin  olaral
bulunan kovu renkli bu kayaclar, alttan Gste dofiru gnays, metavolkanit-
metatiiflere Ve metavolkanit-metaaglomeralara ayrilmalcadir,
Metavolkanitler ise manyetit ve apatitge zengin olan amfibolitlen
icermelctedir (2). Arastrma alaninimn en yaygm ve vagh kayaglan 453 == 13
milyon yil ile metavolkanitler kabul edilmektedir (3).

Bu arastirmada, Szellikle gnays, amfibolith gnays, amfibolit, apatitli
amfibolit ve metavolkanit-gnayslardan &rnekler alinarak kil mineralojileri

arastimlmistir.
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Materyal ve Metot

Materyal

Bingdl il smirlan igerisinde yer alan ve ¢aligma alani olarak segilen

Avnik bolgesi Murat Nehrinin giineyinde yer almakta olup, Geng kazasina

olan uzaklifi 30 km'dir (Sekil 1).

HALATYA

WA a

[=)
ERZURLIM

Calitma tahati
bremli zuhurizr
Maden islzlmnl

Demiryeiu

A Gnatar

[
Madenh dy

!
£
]

L P

IRAR

Sekil 1. Calisma Alammin Konumu

Aragtiima alam1  Bitlis

metamorfik bir karmagik igerisinde yer almaktadir.
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Bu kompleksin  tabanmda  bulunan  gramittk  gnaysin  tabam
gézlenmemektedir. Avnik bolgesinde Bitlis Masifi metavolkanitleri yaygm
bir bicimde vizeylerler. Kristalin kayaclann  giineyinde ise Lice
Formasyonu ver almakiadwr, Kuzeyde ise Tersiyer Volkamtleri
buluamaktadir, Calisma alam olan Avnik Bélgesinin tektonik yapisim ¢ok
sayida antiklinal ve senklinalden olusup, Dogu-Bat yoninde birbirine
paralel ve yatay bindirme faylart ile daha genc bir kinima tekionig:
oostermektedir. Krvrimianmaya neden olan birincil deformasyon tst serinin
olusumundan énce meydana gelmistir, Tki seriyi de etkileyen Paleosen yagh
ikinci kiviimlanma oOncelikle bindirme faylanna neden olmugiur. Ans
kivrim, Gonag Antiklinali Giineydogu-Kuzeybatt yoniindedir (1.

Giineyde Doju-Bat: yénll bidirme boyunca Kuzeydeld metamoriik
iiitle 20 km kadar Lice Formasyonu i zerine itilmigtir. lkinei bir bindirme
fayt da buna paralel olarak metamorfitlerin iginde yer almaktadir.

Aragtirma alaninda bulunan metamorfik kayaclar alt ve fst seriler
diye ildye aynimaktadi. Alt seri metavolkanit ve granit-granitoidlerden
{ist seri ise mikagistlerden ve mermerlerden olugmakiadir. Alt ve tst seriye

ait kayac birimi sekil 2'de gortimeltedir.
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Sekil 2. Cahgma Bélgesi ve Cevresinin Jeolojik Yapist Kesiti ve

Orneklerin Almdig Yerler .-

Aragtimada kullanilan materyal, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii

tarafindan yapilan saha galigmast sonucu elde edilmigtir. Bu materyalin bir

kismi, sondajlardan ve bir kismi da yiizey 6rneklerinden elde edilmistir.

Analiz metotlan igin tesadiifi drekleme ile gok sayida 0.5-1 kg arasinda

gahigma materyali alinmigtir.

Metot

Kil minerallerinin magnezyum doyurumlart (4) sonucunda elde

edilen siispanse preparatlarda Cu K o radyasiyonu kullamilarak 3-13 6 (2 ©

) arasinda x - i kinmmlan C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi

laboratuvarinda saptanmugtir.

Berlin Teknik Universitesinde
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aygiti Jullandrugtir, Ozellikle yiizeyden ahnan srneklerden elde edilen
Kalyum -Bromit (KBr) tabletlerinde Slgtim yaplmstir,
Termoliiminesans (TL) analizler igin yaklagik 25 - 50 pm

T

boyutunda ezilen materyal, Dolu Tuzaklar Yanterni (5)  kullanslarak
feldispat ve knzvars minerallerinin iimimian elde edilimigtir.
Bulgular ve Sonug

Calgma alanmdaki Haylandere, Migkel, Migkel - Biiviilckafs,
Kavak ve Hamek Formasyonu (Sekil 2) lkayaclannda saptanan kit
mineralleri Cizelge 1'de venimigtir,
Cizelge 1. Arasirma  Alaminda  Bulunan Farlkdh Formasyon ve

Derinlildlerden Alnan Ornelderin 1G] Mineralient

GOrnek Mo Kuolinit Hulioysit Klorit Smekiit it
AlndiE: Yer Bg Ky Hg Kr By Ky Bs Kr Hy Er
Haylandere(l) - - At O % - - At XX
Haylandere(2} bt oy - - + X - - ek iy
Haylanders(3) - - Akt Y - - - - - -
Havlandere(4) et U - } % i % - -
piskel(1) e o v o - - - - - I - -
Miskel(2) - - - - i 4 %
h‘ﬂ‘ii{ﬁl(?x}, - - t i -+ kY - - - -
Mig-B.E} et R - - * i bt L -
Mis-B.E{2) bt 00K - - ke - e - -
Kovak(1} ek b 100 - - % % - -
Hamel(1} - « 4 hed + % - - - -
Boasnill

Aefeietet ok Fazle 4+ Frala e Orts Az ¢ QolcAz - Yok
B ristaliil
pxad iyt b Orte ® Zayif



Amfibolit - amﬁbo!itlignajrstan olugan Haylandere Formasyununda
yapilan mineralojik analizler sonucunda, yizey orneklerinde halloysit
mineralinin en yiiksek diizeyde buluﬁdugu, bunu da illit ve klorit
minerallerinin izledigi belirlenmistir.

Cizelge (1) wverileri incelendiginde, halloysitin iist diizeyde
kristallenme gosterdifi goriilmektedir. Halloysitin bu yitksek kristallenme
durumu, cahgilan katmanmm 30. metresinden alman ve yitksek diizeyde
kristallenmis kaolinit iceren katmana gore daha disik dizeyde aynsmaya
ugradifim  gostermektedir, Bu durum, 30 m derinlifinde yer alan
formasyonun st bélimiiniin daha sonraki jeolojik bir zamanda ortillmiis
olabilecefi kanisint gﬁglend.inneidedir. Nitekim plajioklas igeriklert aym,
kuvars icerikleri ise diigiik diizeyde farkhi olmasina karsin 30 m katmaninin
Termoliiminesans (TL) feldspat 1ginimlant daha fazla oldugu belirlenmistir.
Bu da biiyiik olasihkla kil minerallerinde saptanan aynigma farklannin
dogrulufunu gdstermektedir. 50 m derinlikten alman Omnegin kil
mineralleri’ incelendiginde, ylizeyden alman oOrnekle benzer halloysit
iceriine sahip olmakla birlikte, fazladan illit ve klont igermektedir. En
derinde yer alan 120 m o6rneginde ise kaolinit igerifi yoniinden 30 m
omegine benzemesine kargin illit icermemektedir. Bu katmandaki illit
bityilk olasihkla daha digik diizeyde bulunan plajioklas mineralinden

olusmustur.
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Diger bir drneldeme alam olan Migkel Formasyonunda yapilan
analizler sonucundz amfibolit ve metavolkanitlerin yaygmn bulundugu
belirlenmistir. Bu formasyonun yiizeyinden shnan Srnelderle ve 60 m
derinlikten alman 6rnefin aym miktar ve kristallizasyon gosteren halloysit
ICErmesing E(&idsm, yiizey omeginde smektit ve illit miktann daha fazla
bulunmustur, Bu durum, 60 m derinlifinde bulunan &mefin yiizey
grnelderine gére fazladan ¢ok iyl kristallenmis muskovitin bulunmas: illitin
bulunmama nedenint agiidlamakiadir,

Nitelim illithi ve smelkdtith yiizey katmaninda muskovit ve plajioklas
% - 1gmiart ife saptanamarmstir. Bu durum Haylandere Formasyonundaki
durumdan  farkhlik  gostermeliedir.  Bagka bir  deyigle  Miskel
Formasyonundaki yiizey katmam 60 m katmanmndan biraz daha fazla
ayrigmaya ugramistir. Bu durum, Termoltiminesans (TL) sonuglarinda da
ooriiimeldedr.

Nitekim bu olgu ince kesitlerde muskovitin aynsmig goritntimii ile
destekienmektedir. Aym formasyonun farklt bir yerinden alinan diger bir
ornelce ise fazla miltarda kaolinit saptanrust. Bu sonuclar dmeklenen
ikinct Migskel yiizey Ornefinin farkh bir katmandan olustufunu ortays
coymaktadir {Arazi Srneklemesi de, morfolojik olarak beyaz renkl
lcaolinitin saptanmasiyla yapimistir).

Difier bir cahsma alam olan Miskel - Biivikkafa bolgess,

metavolkanit ve gnays simrlannimn kesistigi formasyondur. Buradan alinan
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iki ayn yiizey &megi kaolinit igerifi yoniinden Migkel Formasyonuna
benzemesine karsin, smektit ve klorit igerii yoniinden farkhlik
gﬁsterméktedir. Ileri ayrigma diizeyi élf;ﬁtﬁ olarak da kaolinit alindifinda
bu iki yiizey katmanmmin benzer aynsma duzeyinde olduklari sonucu
cikarilabilir. Buna karsin biiyiik olasilikla belirlenen farkli mineral igerigine
bagh olarak bu iki katmanin' farkli kokenli olduklan soylenebilir. Her iki
yiizey 6meginin Termoliiminens (TL) sgtmimlan da feldispatlar yoniinden
farkli sonuglar vererek yukandaki goriigii desteklemektedir.

Farkli bir aragtrma bolgesi olan Kavak Formasyonu, apatith
amfibolitten olugmaltadir. Bu formasyonda yaygin kil minerali olarak
kaolinit saptahmls olup, bunu  smektit ve Kloritin izledigi gorilmagtir.

Kaolinit ve diger baz mineral igerifi yontinden Miskel-
Haylandere'nin bazt katmanlarma benzerlik gostermelerine kargin bu
formasyon digerlerinden daha iyi kristalize olmug ve yiiksek oranda apatit
icermektedir. Hamek Formasyonunun yiizeyinden almén ornegin analiz
sonucuna gore ise de halloysit fazla miktarda bulundugu, bunu da kloritin
izledigi saptanmigtir. Bu formasyonun yiizeyinde igerdigi halloysitin ve
diger bazi minerallerin varkindan dolayr Migkel Formakyonu'na benzerlik
gostermektadir. Degigik formasyonlardan alman &reklerdeki kil
mineralleri diizeyi kayaglarin farkli koken ve zamanlarda olugmalanna

rapmen, bazi orneklerde mineralojik farkliliklara karsmn kil minerali
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benzeriiklerine rastlanmustir. Buna gére bu alanda benzer ayrigma

kogullarmm olustugu sbylenebilir,
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GOLBAST'NDA {ANKARA) METAMORFIK KAYACLAR (SISTLER)
{1ZERINDE OLUSMUS TOPRAKLARIN KIL MINERALOJILERI VE
GENESISLERI (4
Nedim OZENC, Ozcan TANJU
Ankars Universitesi Ziraat Fekilllesi, Ankara-Tiriiye

OZET Bu gohsmads G8lban'nda (Ankers) medamorfk kaysgler fireninds oluzmss beg foprafm il
minerelofilert ve geseshaler merfolojik ke, bimymsel o mincelofk ssliz yhatsmleriyis
peptenmghr, Arzphrmeds, Sistlerden geligen topraldann mmerslepk kersideristiiden ve b topralder
Berine toprak yepen fekibirlerin kaily paylan ile topral yepen olsylerm 2ily derecedert sydinlatimeys
gshpbemghr, :

Armphrma iopraklon, Toprek Tebsenomisine glre Entiar] czdosu, Orthent & ordosu ve
Kerorthent Wik toprsk grobonde emmflmdinbngir. Sisiler fizermnde geligen topreide. revd
morfolofk ve frilse Seeliillers sahupbisler ve fistten 2t Lednentorn dobru inildbe puflerdsa myngan
e loprafe katden golal pargalar plcilmeltedir. Topraklarm szhin olduin brechliftn, topral clngam
sirecinde Gl joclofik formesyenlacdeli feldisped ve kireq teglennden topmelards oraye gilidads
secismmgtn. Topreklanm keba b Sshciyonlarmds brsion bl minerst clarsk hsolint ve ince kil
Frekeiyenlannds de beskm kil minecsli olerek it bulmmekinds. Toprelderde mrsme yofunlufuns
ve tzme bivbkiiiine bajth clarsl, yiizey topraldarmda ara ketmanh 1) minerallen gfrfitivken, mah
stmmlza dofru bumm tersing Klosit kil minerali gorithmekteds. Topraklenm gelighiidea ma
Layeclerda favla mikimda miks (biyolt) minerafin bulunpmean, srsgtoma toprlammdald Heritlenn
demirh clns olmifim dislndirmigt. Tepreklards toplum FeyOq'e hargm, serbest demniroksit
oranlm digikti ve geriye kalan demirin, killern loistal yapmmds cldnfu ditgledlmeldadir.

Ciibap'nds {Ankers) Van lowsh kdm bopulan lle Yogl Sizt Fastvesinde moimporfizma
gecimmiy sna kayecler fzedinde ologmug beg toprak, henbz gebisme sathromdady. Bu sragmayls
septemmmy mocfolofil, Sxileel, bimvesel ve mineralojit dzallibler topraliann geng olduldenn:
syrmemn eldlerinin toprek dugum sirecnde yave peyTettifin, ma malaysde dofm syngmamn
deha da szaldifpm ve yerz burek lim bopulizmyls metamorfil Layeglardon gtler {izerinde olugrrg
Lemralderm genesislerinin zayif cldufuon orisya koymmgtur, ‘

CIAY MINERALOGY AND GENESIS OF SOILS DERIVED OGN
METAMORPHIC ROCKS (SCHISTS) IN GOLBAST (ANKARA)
AREA

SEAMARY In this siudy, the cley mincrdogy end geassie of the five soila ceiginated from the
metsmorphic rocks of Galbap (Ankers) were determined by viing some morphological, plveizal
chemical ond pincralogical suslvais methods, Attampis were mads to clnafy the minerstopies!
sharscteristics of the solle which developed on the schists and to clucidste both the proportiond
conteibuiion of eash soll-forming faetom to the soils and the et of scll formation proctsses on
the soils,

The classificstion of the exenined solls s Entiaol order, Ortheni suborder and Xerartheat
grest soll grovwp secording to the Sofl Tavonomy, Soils derived from the schigte bhove wesk

“Bu salymay, A0, Aragtrme Fonu M0dtdago desteklemiiir,
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calcdfinston m the soile have Eefs:: resalied o the rmefrrmsion of feldspars mnd Bmesiomen of

w of the sofl bhave comtmoed the kaokmie

ihe wppee geologiost formstion, Coome cley &
dominatly amd Snme cay fracfioms of the soly hsve however comizined the ifite dommerdly.
Alboogh misestresfed clay minersls huve besn seen o ths edace perbs chibore hsve bem

g_ﬁm:s%w et the

of swvs mEnerals

; \
obzerved through the lower pat

the s he soifs g

frow made of the eotl

iﬂ'mawpé: tﬁﬁm.

dzethiienivie a5k wdcrméw mm;ksff Ve

morfolojile : : ; ’z’aif"m olanag: saflavacakin,
Béviece de hem bizkn b Szelliclerdeld topraklarmpz bircysel sekilde saptanip
arastmibns Dinveda  vapilan henzer  an astwmalarly
karsilastiniabilecekty, A ?ﬁpfa&cfx&m gepesis  ve  morblojilerinin

¢ g ario
ar ag‘mi'nmm ?‘?L vrede vap g;u sl cabsmalarm novicelen hasha

yire toprakian gin de bilgi %‘ﬁf z&é:a labileceltir,

Bughn Ditnva'da ve Tl Z&;'}"’dg glinden gling } rok ve dahs
nitclikl, tormnsal amach bilimsel calismalar bapﬂma&i ad, Yapian hilimsel
calpmalar ve mzims'”“ giinlim f in kogsullan geregi artik b';f:;;'gai v@}«'a dar
kepsamli degil, cvrenssl bir nitelik kazannugur, Tfim}’:id‘? roprak bilimi alenmdaks
fizl degisimier, bizlerin de artik tlcemizdeld toprak arastrmalarmu vogua sekilde
gercekiestirmerniz - gerektifinl efstermektedin TJQ?@.L” Bilimi slanmndaki bu
degisimier, dof@al olarak topralanin her vontivie mrastmimasmy ve dzeliikle de

ktirmekisdi, Ioz}rzi Lizzglzpm gvdinlatiimasy

ilan calwmalera temel bir kavnak olusturacakin
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Bilimdeki ttim b hzh gelismeler, toprak genesisi araghrmalarnm da diger yeni
aragtrma ve analiz tekniklerivle desteklenme gereklilifini ortaya koymaktadur,
Topraklanm dogal ve teknik yonlerden smiflandmnimalan, birbirleriyle olan
iligkileri, tarimsal deferlerinin takdiri, uygun amenajman sistemlerinin sc¢imi ve
tanmsal potansivelicrinin fesbiti gibi tanmia dogrudan dogruya iigili colan
konular, ancak genetik cabsmalara dayamtarak halleditebilirler (1),

Bu arastrmada, Golbasrnda (Ankara) metamorfik kayaglar (gistler)
tizerinde olugmus topraklarn kil mineralojileri ve genesislerinin belirlenmesi
amagtenmgtr, Toprak otug faktdrleriyle ve toprak yapan olaylara, metamorfik
kayaglardan, Ozellikle Yegit Sist Fasiyesindeki kayaclardan, olugmug topreklarm
genctik ve morfolojik dzellikleri saptanmustw. Aragtwmanin yapildig blgede
yapilacak temel detayh toprak ettid ve haritalama cabismalarma, toprak genesisi
agismdan temel bilgi olugturmas ve dolayl olarak da bu toprak haritasidan
yararlenilarak meveut tarm sistemine katlalar saglamasi amaglanmigte, Bunun
yamsira bu topraklar tzerine, toprak otug faktorlerinin katk: paylarmm ve toprak
yapan olaylarm saptanmasiyla, Tlirk ve Dinya Toprak Bilimindeki gegerliligiyle
saf bilime katkslar saglayacag: distintimeldedir.

MATERYAL VE METOT

Metamorfik kayaclar (Sistler) tizerinde olugmus toprak karakicristifini
tagiyan arazi, Gélbasinm Mogan Goli civarmda ve Emir Goéli'niin st
kismmiannds Atatirk Ormant olarak adlandinfan alanlar olarak belirlenmigtic
(Sekil 1). Golbagmi (Ankara) ¢evresinde, ofoktan olarsk Alt Triyastan
Kuvaternere kadar sedimenter, magmatik ve metamorfik  kayaclar
ylizeylenmeltedir (2). Profil noktalan Emir formasyonu iginde yer almaldtadu.
Emir formasyonu, Mogan Goli‘nln kuzeyinden, Emir GOlit ve yakin gevresini
de icine elarak kuzeydoguya dofru uzanmaktadw (Fekil 1). Yaklagik 500 m
kalmlgindadrr (Sekil 2). Killi, kumbu ve volksnik kayaglarm bolgesel
metamorfizmaya ugramasi sonucunda, Yegil $ist Fasivesinde metamorfizma
gegimmislerdiv, Emir formasyonu, muskovit kuvars sist, serisit-klorit-kuvars gist,
serisit-klorit sist, fillit, kalksist ve meta-volkanik kayaclardan olugmakiadur.
Genellikle sar,; boz, kahverengi renklerde izlenen birim, sik kwvrmbdir, Ince
taneli ve ince tabakah kesimlerde kivomlar daha belirgindir. Sistozite
tabakalanmaya parale! olarak gelismigtir (2). Golbag: (Ankara) gevresinde, yan
kurak iklim kogullan hitkim strmektedir. Thomthuwaite Iklim Smiflamasina
gbre GOLBASI (ANKARA) DB dbl3 ile ifadc edilen ; yan kurak, 1. dereceden
mezotermal orta sicak, su fazlasi olmayan veya pek az olan ve yan deniz
etkisinde bir iklime sahiptir (Sekil 3).Aragtuma alam ve gevresinin bitki drtiist,
dogal bitki birlikieri, tarimsal amach kullanilan alanlar ve agaglandrma yapilnng
alanlar tarsfindan olugturulmaktadir. Arazide aragtwma elani, jeolojik M.T.A.
raporu ile 1:25.000 Slgekdi haritasy, Erol'a (5) ait, jeomorfolojik rapor ve bu
rapora git, 1:100.000 olgekli jeomorfoloji haritasy, Glrel vd'ne (6) ait, Ankara
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Wogan ve Emir GBI geviesinin arezi kullanm potansivel haritasr ile 1:50.000
Sleel jealoii haritalan saflanarsk yoramianmigta,

Tane blivitkiagt dagiuniers, Bouyoucos hidrometre meioduyla (7-9);
Diegisehilir katvonlar ve katyon defigim Eepasitesi, sodyum ve amonyum asetat
metoduyla (10 Suvle Doyguluk Richards's (10) glre, Flekiriksel flethentik ve
toplam tuz mildan, doygun camurun clckirigl pegirmeye kargi direncinin
slctilmesivle ve hesap yoluyla (10} Topral: reaksiyomny, suyla dovgun gamurda
ve 1.2 foprak su kangmmlannm cam elektrotin pH meticde notansiyometnik
lehm metoduyla (10,11 Organik madde, modifiye Walkley-Black yontemiyle
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{12}, Kireg, Scheibler kelsimetresiyle (13, Ozgil agulk, piknometre metoduyla
{14) yapimstr, Serhest  demit oksit analizi, Black'e (14) gdre yapdmigty,
Toplam kimyasal analiz, Atomik Absorpsiyon Spektromeiresinde (AAS)
clementlerin viizde miktarlannm belirlenmesiyle yapimistir {13). Topraklardaki
kil mincratlerinin belirflenmesi X-Ray Difivaction (XRD) teknigiyle yapimighr
(6, 16-19).

SONUCLAR VE TARTISMA

Arsstmanm uyeulandi@n ve aragbrmaya temel olsn bes profilin
morfolojik tamimlamalar: ile ele abmmig profillerin bulunduklen yerlerin ve yakm
cevresinin Szelliklert savn avn ncelenmistin, Buna ghre Grafith Serisit Kuvars Sist
ana kayaci Uzerinde ologmus topragm, morfolojik tanmiamalan ve fiziksel,
kimvasal, mincralojik dzelliklori, galmimis beg profili femsil edecck gekilde bu
aragtmada sunulmaldadr,

Yesil Sist Fasiyesinde metamoriizma gegirmis kaveglar {zerinde
olugmug arastuma topraklan, Toprak Taksonomisine gdre Entisel Ordosu,
Orthent Ali Ordosu ve toprak nem reiimine bagh olarak Herortheni bliviik
toprak grubunda sinflandmimisis,

Arastrma topraklan hafif cZimli alanlarda bulunmakiad ve hepsi A. C
horizonludur, Topraklarm  kirgel giderilmeden yapdan {ane  blyokiGgd
dagihmlanna gdre, hopst kaba iekstisliddir ve ickstir smiflan, ortek sekilde
tmdir, Sillimenite mika pist (zerinde & vofun ayryma cthisiyle clusmug
topraklarm; i derinlie, kaba teksitire, az miktarda organik maddeye, % 20-40
civarmda mika sist cakil parcalanna ve vitksek militarde silisyuma sehip olduklan
apiklanmmstir (20). Toprakiarm renklert, geneliilde huc'ler 10 YR, valug'ler 4-6,
chroma'las 7-4 olmak {izere donuk saruns: fonlarmdadi (Jekil 4). Toprak
derinlikleri Hhminde siadw. Topraklarda Ustien st katmanlara dofru inildikee,
sistlerden aynigan ve topraga Katlan ¢skil pargalan goritimekiedir, Metamorfik
kavaclardan Kuvars- miks sist, Fillit. Grafitilk scrisit gist. Amiibol sist ve
Scrpantin  {izerinde  geligmis topraklann morfolojik, fiziksel, kimyasal,
mineralojik ve mikro-morfolojik dzelliklerinin ana materyal tarafmdan etkilendigi
helirtilmigtir (21).

Arasturna topraklarmm ana kayaglarmin CaO mildarlan ¢ok digik
olmasma ragmen, toprak olusum strecinde Gst jeolojik formasvonlardalki
feldispat ve kireg taglanndan tagmmalarla, topraklarda yaklagik %6 11,43-% 21,92
civannda kireclilik gOriimektedir, Ana kavaglar asidik karakierler tagmmasma
rafmen, ayrsma yoZuniugunun cikisivle agiga ckan K, Ma Ca, Mg gibi
clementierin ortamdan uzaklagmamasiyla, arsstuma topraklant hafif ile oria
alkalinlik g8stermektedir (20), Yart kurak iklim kusagmda yer alan arastima
topraklarmda, % 0,85 ile % 2,27 arasmda goriilen sz miktariardeki organik
madde; Mesic toprak sicakbf rejiminde bulunen toprakiara yeterli yaZiglarm
dtsmemesinden, topraklar ceviesinde dogal bitki topluluklan ile cesgitli agac
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mm) frakxiponlarmm X-Iym dfraktagramion (A:Mg-Saturaspon; B: K-Smizraspor;
C: Mo-Sat, Etilen glikal; D: K-Sat, 550 °C; "cps" count per second:sanipedeki

zopTm saymy

A=256



Tabls 3. Graftf seristt krrvors gist e Sapar Scevinde olwgrmny spragur mplaw Hwpasel

onalic somizplor

hrefil|  ORMET ADI %, % wolow s ] ow s | ow e 1o | sl | TORLAM
e SiCs | AlOw | B0, | Feolg | B0 | M0 | 020 | M2,0 12,01 ¥,0, | Ry
{1000+

Feh b0 00wy | 4732 | 2060 | ezp | osmr | ooy | 276 | a7 zezl oo | 1238 % s

MC 0 a0imeny asas | mim L oas | g | ooe | van | 543 27ies | azm o271

MA 000y lasas| o051 Loes ! g3t | npe | 2se el o Pzl | wase @5 5g

4 | HCi0 e Azl 2045 sl van lowe] zesl 7] oaz 2l as | yas 0012

Fah fGemterretd 5324 ) 1zsi fom ! sse foslamieest vz lamlon | pw T3

340 Emmtepeedd 15405 | 13m beozed am Jooel oo lssel sz baas o | zar 100 56

4 B (Eayac) cr1w ) wwms loge ] ese Jopslasslozo] ver fascl ot | aea 1018

mineralieri verine Horit'in ortema katitmasmdan kaynaklandigy distintimeldedir,

Toplam Ko O mikiarlan, Grafithi serisit kuvars gist ana kayacinda vakdasik
%, 35 mike bulupdufunu ve vapdan mineraloiik  anelizierde  mika'nm
muhtemelen bivotit oldufunu sdstermistir, Toprakiz toplam K50 milidarmm ana
Lavaca glire szahs ghsicrmesi, miksnm foprak ohigum stirecinde vermikulit va
ds smeldite déniseceding oriave kovmekladw, Toprakis bashun kil minerali
plaral.  Leokinitin  bulunmasmin  doprak olusum  siocinde  bivotitin
kaolintesmesinden ortave gikhin dushintiebiliy (31,32}, Topragm <0,001 mum'tik
kil frasiyonunda baskan kil mincrali olarsk it bulunmalda ve ince kilde, kaba
kilden birar dshs fazis smektil buhmmakiade, Toprafm tane biyltkiigs
kiicitiditkee katvon defisim kapasitelerinin artmasiyla ve ana kavada % 35'er
civarmda milks bulunmessyle, dofal olaral <02 pe'lik ince R boyutunda dak
fozla smelkiit bulunacagr distilmeldedin. Arastwmadaki ana kaveclar fle ki
fraksivonlarmm minerplojik bilesimleri, benzerlilder gostormelkiedir { 213 ve ann
kevaglorm mineralojilt yapimdaki miuler, toprakdanm kil mineralojileri e
genesislerini etdlemekiedir (32). Topraklann A ve C horizonlannm Kaba fie ince
kil fraksivonlanndaki kil mineralierinin benzerlikler gdstermesi, toprakipmm
belirgin sekilde gelisme safhasmda ve geng olduklarm: gostermeldedir (33).

Toplam kimyasal analiz sonuglarma gre, foplam 810y fazle mikiords
bulenmakinder, Topragm toplam AlyOs miltarlar, toprak olugum sirecinde &z
youn ayrismays desieklevecek sekiide, ana kayactan dligtk defer pUstermekiedis
ve bu mildar kil fraksivonlasmda  artmakiady {20). Toplam kimyasal analizle
saplannus Na, K, Mg ve Ca mikiardonnm kayag-toprak ve kaba-ince ki
fraksivonlarmdaki defisimler, toprakiorm geligme dbzeylerinin ve foprak
slugumisrnm zayif oldufunu ghstermekiadic (Tablo. 2},

Arastrma toprakinrmdn toplsm FesOg's Katgan, serbest demir oksit
pranlory digtilctir ve gerive kalan demirin killerin kristal yapmmda oldufu
digiinittneitedly. Bivotitler iginde onemli olgiide demir bulunmasy araftiama
topraklarmdaki  Woritlerin - demirli clmest  olasbime  diglindtlrmekiadir,
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Topreklarm sehip clduldan kil tipleri ile toplam ve serbest FeoO3 miktarlan, az
mikiarda kiorit avrismasmi gostermektedir (28, 34, 33).

Arastima toprakian gelisme safhasmda olduldan icm {opragm zeneciik
oronlan Onemli degildir, Sistler fizerinde olugmus foprak sistemine Latiimalarn
sncmli bir ctiisi yoldur ve henfiz kayipler gériimemeldedir. Yan kurak kdim
kosullan ve Mesic toprek swcaklk rejimindekd topraklarda  tagmmalar
plmemaktadr ve moveut ayrsma kesullarmde de toprak sisteminds gok ez
mikdariorda degismeler gtiriilmeldedin,

van kurak ikhm kosullant ve Yesil Sist Fesivesinde metamoriizma
gecirmis ans kayagler fizerinde olusmug bes toprak, henilz gelisns safhesmdadir,
Bu aastmmedaki merfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik  bulgular,
topraklann geng clduklarmmi, ayrymenm cikilerinin toprak olugum slirecinde
vavag scyrehigini, ana meteryale dogru myngmenm daha da azaldigii ve Yan
lurek fklim kosullaryla Metamorfik Kayaglordan Fistler {izerinde olugan
topraklarm genesislerinin zayif oldugunu ortaya koymaktadir,
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For this purpose, 40 surface soil (0-20 em) samples from llgn and
1% from Yozgat regions were taken. Clay minerals were determined with
X-ray diffraction analysis (XRD)) and some physical and chemical sonl
properties were determined.

As a result, illite and smectite were found as dominant clay
mingrals 30 and 10 samples in the Hgwn region soils, respechively.
Smectite, illite, kaolinite and vermiculite are dominant clay minerals 13, 3,
1 and 1 samples in the Yozgat region soils, respectively.

Tlite, being the main resource of potassium in soils, was found to
be abundant in the Iz region soils. Nevertheless, illite was sigmficanily
less than smectite in the Yozgat region soils,

1 GIRl%

Topraklann  potasynm  lapsamlan  geniy  aymmbhklar
gﬁstennektedir. Kacar (1) topraklardaki Kun %% 0.5-2.3% arasmda
degistigini ve ortalama olarak % 1.2 civannda oldugum Lelirinekiedir,
Antalya Bolgesi topraklannda galigan Katkat (2) toplam Kun % 0.425-%
1,866, Erzurum voresi alivival topraklannda cahsan Turguttopbag (33 %o
{1.75-% 2,13 arasinda degistigini bildirmeltedirier,

Toprakia azotun hemen tamanu, fosforun ise vansmun organik
bilegikler halinde bulunmasina kargilik, potasyurnun ¢ok biyik b kismi
inorganik haldedir. Mineral topraklarda toplam Kun biytk balimi (05
90-98) goreli olarak yararlamlmayan formda bulunmaktadi, Du sekildek
K'un ¢ogunlugu aynsmaya karsi oldukea direngli olan feldispat ve mika
minerallerine baghdir, Giig yararlamiabilen K. toplam Kun % 1-10%nu
olugturmakta olup bu K silikat kil minerallerince kuvvvetl bir sekilde
tutulmustur, Kolaylikla yaratdanilabilen K ise toplam K'un sadece 1-2'aim
ohugturmalktadir. Bu cesit K toprak ctzeltisinde ve toprak kolloidlerinin
yizeyinde adsorbe edilmiy, degigebilir formda bulunmaktadz (1),
Genellikle topraklarda bulunan K dért grupta incelenmekdedir, 1- Suda
¢8z0inebilir ¥, 2- Degigebilir K, 3- Yavag-Vararh (depo) K ve 4- I'rimer
minerallere bagh K.
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bitka minerallennde kafes vapiun binm katmanlan arasmda ver
alan K vonlan  ortamda bulman hideste katvonlarla ver

{iegigfirehiimelcfe}(éirier Fu tr bir degisme, Jackson ve ark,

a syngmas: vada Mortland (63, Seott ve Smith

ast geklinde olmabtachr. Bu tir agmuma mﬁ‘ajzm Z:1

tipn i, smekdit ve  vermibulit gibi oselonder kb munemlicrine

5
it
F'fi”
0
£

daniistiinme

& inzlad,

ivac: diger latkilerden da

Crellikle hafif binvell topraklarda seker pancarnun Kl beslemmeve

3

gerelsirumn ook daha farlachr, Tovrakia mevenr ve pubrelerle iave

erié]ecei-: ®n hmmkmb f."hnﬂmi.'gi tapradm il rr:inernia}é,c:iwge vakinddan

uy Eul’“\’ cilars

Bu gabymann amazy Dgm

ala i"!}‘:i’ﬁi{i&?h“id?&il kil minerolans

thiakiiern ortava havinakbin

LASTERYAL VE METY
2.7, Toprak Cretfifteri

agbimilan,

[‘\U k! ’"i s

Yorgat ¥

Toprak omeklenmn bunve anahizlert hidromerre vomtemm 181 o
2% toprak-an ontnds cam o elektroths pHoometre 1le (40

-ny ebetralimds Whesistane Famrien

L3



fraksivonunun aynimas: (13, 14, 15, ki preperatlaniin hazirlanmas ve
Philips X-min difiaksiyon aletinde anabz edilen diffaltogramianmn
degerlendirilmesi (13)'e gore belirlenmistir.

3 BULGULAR VE TARTISMA

Hgn ve Yozgat Seker Fabrikalon panear ekim alan topralklannm
baz: fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile basat kil minerallenini Igeren
degerler Cizelge 1 ve 2 de venlmistir.

3.1, limin Bilgesi

Bélge topraklarmm binye sitt genel olarak kil ve kil nindir,
Toprak ¢meklerinde; pH 7.7-8.9, serbest karbonatlar % 2.7-44 8,
elektriksel ileflcentik 490-4500 18/m, organik madde % 0.69-6.15, EDE's1
22.90-74.50 me/100g, 1 N NH4OAc ile ekstrakte olan K 72-753 ppm, 1IN
HNO3 ile ekstrakte olan E 460-2600 ppm, 0.3 N HCl ile ekstrakte alan K
26-275 ppm, suda gézinebilir K 4.00-47.25 ppm ve depo K 110-2016
ppm arasinda bulunmusiur.

Balge topraklarmm 30'wnda illit ve 1Q'unda smektit basat kal
minerali olarak tespit edilmigtir. THit kil minerali 7 émekte ikinci ve 3
drnekte figtinett sradaki kil minerali olarak bulunmugtur,

3.2, Yoigut Bélgesi

Du biblge topraklast da ince biinyeli olup genelde tekstiir swufi kal
ve killi indir. Toprak dmeklennde; pH 7.7-8.5, serbeat karbonatlar %5 5.5-
30.3, elekiriksel iletkenlik 350-4800 pS/m. organik madde % 1.02-Z.13.
KDK'si 46.40-99 %0 me/100g. 1N NH4OAc ile ekstrakie olan K 290-1320
ppm, 1N HNOz ile ekstrakte olan K 480-2780 ppm; 0.3 N Hil gle
ekstrakie olan K 47-454 ppm, suda goziinebilir K 4.50-32.75 ppm ve depn
K 77-1440 ppm arasinda buhmmugtur.
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Toprak émeklerninin 13'0nde smektif, 3'inde illit ve birer tanesinde
kaolinif ve vermikulit bagat kil mimerali olarak tespii edilmsur, Bolge
topraklanmm Vinde it ikinel suads, 12'sinde figimeit arracakl i} minerali
olarak bulunmustur.

Bélge toprmbdarmds defigik elstraksiyon ctizehileniyle elde edilen
K miktardan fadkhbklar gastermeldedir, 18 MHLCAe e eksimakaivony
dikkate alan Ulgen ve Yurisever (16)s gtre ligm bolgesi topraklanmn %
27.50'inde K cok fazla, %6 35'inde fazla, % 30unda yeterli ve %o 7.50smde
ax dizeydedir. Yozgat bolgesi topraldanmn ise % 72.22'5inde K cok fazla.
9% 27,78 inde fazla dizeydedir, .

Runa karsin 0.3 N HC tle K ekstraksivoninu esas alan Frel (1710
vermis oldugu kriterlere gore, Tgin bélgesi tnpraklannin % 40 mda K ¢ok
az, % 32.%inde az, % 20'sinde orta ve % 7.8'%inde vitksek dizeydedir.
Vozgat bolgesi topraklarmn ise % 3.5mde K cok az, % 38 8'inde az, ¥
50.10'unda otta ve % 3.53inde gok yilksek dizevdedir.

Balge topraklannm depo K igeriklenne bakildiginda, Ugin ve
Yozgat balgelerinde depo K'un smasiyla ortalama 894 ile 436 pprn oldugu
gtrilmekiedir, Toprakia K'un ana kavnag plan illiin. llgin boiges:
topraklarinda bhasat, buna karmn Yorgat bolges) topraklannda  bagat
olmamasi nedeniyle, depo K ile topraklardaki kil mineral tipleri arasinda
bir uyum ghziikmelktedir.

- Ulgen ve Yurisever {16)e gore Ilgn bolgest topraklarsun % 251
degisik duzeylerde K'lu gibrelemeye ihiyae duvarken Yozeas bolgesi
topraklarmin hichiri K'u gobrelemeye itivag duymamalkiadir. Fred (174e
gore ise dekarn 5 ton kok verimi beklendifiinde Tlgin balgesi émeklerinin
tami, Yorgat bolgesi omeklerinin fse % 94.451 degiglk duzevierde K'lu
gitbrelemeye ihiiyag duymakiadr.

Balgeler dikkaie alindiginda, Hgm balgesinde, 28, 36, ve 37
Yozgat bolgesinde 2, 3, 4, §, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ve 18 noin
oeneklerin alindifs mevkilerdeki topraklarda illit bagathk agtsindan ger
airalara dogmigtir.
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JEROISTATISTIGIN TOPRAK BILIMINDER] GNERL
VE UYGULANISE

Tagkm OZTAS

Atariivl Universitesi Ziroot Foldiliesi Toprok Bélitmit Evzuewn, Tivkive

OYZET: Bu cabsma cesitli toprak ozeilikierinin uzaysal defisim
derecelerinin jeoistatistiksel metotlar yardimpla belirlenmesi ve dagiium
haritalerimn  gkariimes:  amociyle ABIDL Nebraska  Evaleti’  nde
wviriitglplstiy, Calismada, 6.4 he buyakliginde % -9 efim derecesine
saliip ve mmstr-sova fosilvesi rotasyonundali bir tarladan 30.5 m aralildarla
olusturulan grid sisteminin kesisim nolialarndan alman foplam 77 toprak
drmegi kullomilnnstr. Toprak omellerinin ¢esitli fiziksel ve Iimvesal
grellifleri  belirlenmiy  olup by makolede jeoistatistifin  uvenlamgim
gastermel amactyln sadece eksirakie edilebiliv josforun 0-10 ve 10-20 cm’
file toprak katmalarnndald deffiziminin jeoistalistifksel analizi verilmisiir,

Llsiralze edilebiliv P un uzavsal defigim derecesini belirlemelk icin
test edilen semivariogram modetleri arasinda her ild loprak katmam icinde
spherical modelin en wygun model (F=0.93; *=0.54) ve semiveriogramn
efli araliblaruunde (range) sirasvla 121 ve 83 m oldugu teshii edilmistir.
Du, sdz Fonmsy mesqfelerdenr daha lasa bir mesafevle ayrlon omeklerin
birbirleri ile ilighkili oldugunu ve bagunsiz olarak dilgimilemevecefini
gostermeliediv. Blok "lodging " ile drmellenmeyen alanlar icin hesaplanan
tabmin deferlerinin dagilim haritasy ekstrokte edilebilir 7' un inceleme
alasupm  giddetli  erozyona  maruz  kolan kesimlerinde ok digok

konsantrasyonlarda oldugwin ortaya kovmaldadir.

IMPORTADMNCE AND APPLICATION OF GEOSTATISTICS
IN SGIL SCIENCE

ABETRACT: This study was undertaken to identify spatial variability
patierns of sonte soil properties using geostatistical methods. Total of 77
soil samples with a grid pattern spacing of 30.5 m was collected fronra 6.5

i field with a slope of %60-9 and under corn-soyvbeans rotation in the State
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of Nebraska, USA. Although most of soil physical and chemical properties
of samples were determined, only geostatistical analysis of extractable P in
0-10 and 10-20 cm depths were discussed in this paper.

A spherical model was the best fit semivariogram model  for
extractahle P in both soil layers (¥=0.93; 1’=0.54). The ranges of
semivariograms were 121 and 83 m jfor 0-10 and 10-20 cm depths,
respectively, and indicated that samples seperated with a distance smaller
than ranges are corvelated to each other. Distribution patterns derived by
block “kriging" analysis showed that amounts of extractable P were small

in severely eroded parts of the study area.

Giris

Bir toprak ozelliginin herhangi bir noldadaki dlgiim degeri onun sz
konusu noktadaki uzaysal konumunun bir fonksiyonudur. Bu. toprak
auelliklerinin arazide sureklilik gosterdiklerine isaret etmektedir. Ancak,
teprakla ilgili caligmalarda, aragtima sahaswun  omekleme esasma gore
secilen noktalarinda incelenen ozellikleri igin kaydedilen olgtim degerlent
esas almarak sz konusu toprak varligins temsilen degerlendirilmektedirler.
Dogal yaklasimda budur, ginki incelemeye konu olacak toprak dzelliginin
arastima sahasinin biitiin noktalarinda élgiilme imkam yoktur. Ancak, toprak
gibi heterojen bir yapiya sahip olan varlign incelenen ozellikleride biyiik bir
varyasyon gostereceklerdiv. Bu durumda, incelenen ozellige ait klasik
istatistiksel parametrelerin gliven simirlaride daralacaktir.  Klasik istatistikte
secilen temsili noktalanin birbirlerinden bagimsiz  oldugu  ve ornek
ortalamasmin populasyon ortalamasint en iyi bir sekilde temsil ettigi
varsayilir. Oysa gergekte, birbirlerine yakin olarak ¢rneklenen noktalar kendi
aratarmda daha cok benzerdirler. Yani, digilen deperler dmekleme noktalary
arasindaki mesafenin bir fonksiyonudur ve mesafeden bafimsiz olarak
distiniilemezler. Bu nedenle, incelenen ozelliklerin ¢rneklenen degerleri
arasinds  dogal olarak bulunan yapisal defiisimin derecesinin (uzaysal
bagimliligiin) belirlenmesi gerekir. Iste, jeoistatistik soz konusu uzaysal

begimliligin belirlenmesinde kullanilan metotlarin genel adidir,
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Jeoistatistifin temel prensiplent itk olarak 1960" It yﬂ.imaia Matheron

(1) tarsfindan belirlennng ve Giney " da madencilik arastinmalarinda

)

bagaryla uypulanmugt, Geligtivilmiy jeoistatistiksel metotlar 1ze Joumal v
Huithregis' in Modencilil Jeoistatistifi (Mining Geostatisties) kitabinds

toplammisti (23, Jeoistatistikse!l  metotlann toprak  bilimme ik defa

H

vvpulanist ise yakin peomisinize dayanmaliadn (3, 4. 5, 6).
Jeolstatiztilsel Belotinr

Jeoistatistiksel  metotlar i

meslemoye konu olan
%ﬁf:iirianifi Hcim:t! agamada ff;L len
incalencn Ozelifin dmeklenmeyen nolda veys

sdilerele dagilim paternt belirlenmeye galisibr, Saz'ﬁiva;iogmm!zz;‘ uzzzysa%

hﬁéimhi;? derecesinin balirlenmest ve Kriging analizi ise

a
b s - = 1

asamasinds yayvem olarak kullsnilen vasitalardir,

oramisr belli bir x mesafest tle birbirlerinden aveidan
ciftier ai'mméa?{i varyansin mesafevie olan Hﬁ%ﬁ(i:ﬁiﬂi phsteririer. Thger bir
ifade ile, dmekleme qiftleri arasindski messfenin bir fonksiyvonu olarak
uraysal bagmmbilhid tanimdar ve matematiksel olarsl ag

Py
edilirfer (2}

Burada, vl somivaryang: D), & mesalzel de aynlan Smek ¢if

meelenen Arellifiin £ nolifadald dlelim deg

ti, ve Z{x, + h}, incelenen Gzelligy

¢t olaralr .des! bir semivariogramda, dmeklems gifilert arssmdaki
mesale arttikes Ch, Zh, 3h, Ry semivarvans deferide artar ve belli bir
nolctudan somra az yada gok sabit bir degere ulasr (Seldl 1y Yani, afle bis
nokis vardirki, bu nokiadan sorvaki semivarysns E@;_i arnelleme gifilert

arasmdaki mesafedeli arhisdan etkilenmez Iste, semivariogram grafidinin
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cksenine parslel konuma geldigi bu noktadaki semivaryans deferi “fepe
varvanst” (sill variance), semivariogramun “tepe varyansim” vakaladif
noktadaki x degeri ise "ethi araligt” (range of influence) olarak adlandirilir.
"Eild araligr” incelenen toprak ozellifiinin omeklems degerlerinin uzaysal

olarak bagimls olabilecegi maksimum mesafeyi ifade eder.

] Tepe varyanst

Semivaryans

Nuyt:var_vmm

¥ ?EUdamhgi

{ag arahm (Ornek ciftleri aresindald mesafs)
Sekil 1. ideal bir semivariogram modeli (spherical model) ve ézellikleri.

Incelenen toprak ozelliginin 6rnekleme noktalart arasindaki mesafe
sifir oiduéu zaman yani iki toprak 6megi aym noktadan alindigt zaman,
Cletm degerleri arasindaki varyasyonun sifira esit olmast beklenir. Bu
nedenle, semivariogramin daima orijinden baglamas: gerekir. Halbuki, bir
gok toprak o&zelliginin 6mekleme mesafesi sifira  yaklastifi  halde
semivaryansmin - sifir - olmadifn  jeoistatistiksel  ¢alismalarda  sikga
l(:fydedilmektedir (4, 5). Bu varyans nuget varyans (nugget variance) olarak
edlandinilir ve Glgim hatalanindan veya o6mekleme noktalart arasindaki
mesafenin incelen toprak ozelliginin uzaysal bagimlilik derecesini belirlemek
igin uygun olmamasindan kaynaklanan varyasyonu igine alir.  "Tepe
varyanst” ve nuget varyans arasindaki fark ise "vapisal veva wzavsal
varyans” (structural /spatial variance) olarak adlandinir (4).
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Toprale gzelliklert ile iigilt gabsmalarda, dg farkls semivariogram
modelt  vayam bir sekilde kullamlmaktadie. Bunler, linear, spherical ve
elesponansivel modellerdin,

Linear model, gerek uygulanmsinm kolay olmass ve perckse bir cok
semivariogramun kiglk dap (Omek ¢iftleri arasindaki mesalenin Latlar)
mesafelert icin hinear bir thski vermesi nedenivle en yaygin olarak kullanslan
semiveriogram modellerinden binisidir. Ayrica, inferpolasyon igleminde lusa
lag wesafelerinin esas  almunasy bu modelin kullanslmasinde  avanta
sagtamakiadir (7).

Diger iki modelde, semivaryans defert bslil bir neldadan sonra az
{eksponansiyel) ya da gok (spherical) sabit bir degere ulas:ir. ki mode!
arasindalcd felr fark grafifin “lepe varvans” degerine ulasma sekiindedir,
Spherical modelde  "fepe varyans” degeri kesin bir x mesafesinde
yakalanurken, eksponansivel modelds egri "lepe varyans” deferine asimiotik
hir gekilde vaklasi.  Bu nedenle, kesin bir kural olmamakla birlikie,
sksponansivel model icin pratik ety eraligs” sill varyensinm %595 1 olarak
secilir (7).

Diger vandan uzaysal bagunhhik scdece drelder arasindaki mesafeye
hagl olshilecegn gibl hem mesafeye ve hem de yone baghda olabiliv. Eger
semivaryens sadece mesafenin bir fonksiyonu ise incelenen dzelligin degisimd
isofropik (defisimin her yonde ayi olmas:), hem mesale ve hem de yontn bir
fonksivonu ise apistropile (degisimin yonlere gére farklr olmas)) olarak
adlandirilir. Arastirme  sshasmun degisik istikametleri icin belirlenen
serivariogramiar arasindakl farklihiklsr anisotropik uzaysal bagmlihim bir
gostergesidiy,.  Anisotropinin meveut olmast  durumunds,  varyasyonun
maksimum ve minimum oldugu yénler dildeate shinarale hesaplenan bir
katsayimn semivariogramin egim bilesenine ilave edilmesi perekmekiadir (74

Kriging

Kriging, incelenen foprak Gzellifinin olotm  yapilan  noldalan
arasindaki uzaysal ba@imbihk derecesinden vararlanilarak dmekienmeyen
noldta (Punctual Eriging} veya alanlardaki (Block Kriging} tahminlerinde

leuttanian tlerf bir interpolasyon teknipidir. Prensip olarak, N életilen degerin
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mesafeyvle ters orantih olarak belirlenen: agithk katsavilannm ve dlgilen

degerlerinin dograsal kombinasyonlar: toplam: olarak ifade edilir (2).

=LA

Buradn, Z* incelenen dzellifin tahmin defieri; Z, incelenen ozelligin i noktadaki
lglim defieri ve A, incelenen ozelligin i. nokta igin afulk kalsaymsidw. (Z7 igin
agirlddann toplamn 1' e esittin).

Kriging analizini diger interpolasyon metotlarindan ayiran en onemli
azellik, tahmin edilen her bir nokia veya alan igin bir varyans deerinin
hesaplanabilmesidir ki bu tahmin edilen degerin giiven derecesinin bir
tlglistadir. Tiger bir nokta veya alan igin hesaplanan varyans degeri gergek
degerler arasindaki varyanstan daha kitgitk ise toprak ézellifinn 6lgtilmeyen

nokta veya alan: igin tahmin edilen degerinin giivenilir oldugu kabul edilir(4).
JEOISTATISTIGIN TOPRAK BILIMINE UYGULANISI

Bu ¢ahsma, ¢esitli toprak ozelliklerinin uzaysal degisim derecelerinin
jeoistatistiksel metotlar yardimiyla belirlenmesi ve dagdim haritalarimn
gikartlmasi amaciyla A B.D. Nebraska Eyaleti’ nde ylrttalmiigtar.

MATERYAL VE YONTEMLER

Calismada, 6.4 ha buyikliginde % 0-9 efim derecesine sahip ve
misir-soya fasiilyesi rotasyonundaki bir tarladan 305 m arahiklarla
olusturulan grid sisteminin kesigim nokialarindan alnan toplam 77 toprak
ornedi kullamimigtir, Usulune uygun olarak hazirlanan toprak émeklerinin
cesitlt fiziksel ve kimyasal ozeliikleri belirlenmis, ancak bu makalede
jeoistatistifin uygulanisint géstermek amaciyla sadece ekstrakte edilebilir P
un 0-10 ve 10-20 cm' lik toprak katmanlarindaki defigimi tartisiimistir.
Ekstrakte edilebitir fosfor Bray-I yontemiyle belirfenmistir(8).

Semivariogramlar  hesaplanmadan once ekstrakie edilebibr P
degerlerinin normal bir dagihim posterip gostermedikleri SAS istatistiksel
bilgisayar  programinda  yeralan UNIVARJATE analizi  kullamlarak

A-276



edilememasinden

.-
imayonn ey

ife 23,4 ppm agrasinds ¢

featmant 1449 pom ve 1

igﬁﬁ-i‘mﬁz(ii‘:dii Ust toprak katmanimn foslt

uvpulanan

Daussian mod

A T



varilmigtir (Sekil 2). Ust toprak katmamindaki ekstrakte edilebilir P igin “etki
arafigr” 121 m ve alt toprak katmanindaki i¢in ise 83 m olarak belirlenmistir.
Bu mesafeler ekstrakte edilebilir P' un belirlenmesi igin alinacak iki toprak
Omegi arasinda korelasyonun mevcut olabilecefi maksimum mesafeyi
vermektedir. Yani, ancak s6z konusu mesafelerden daha biytk bir mesafe ile
trmeklenen iki noktanin olgim degerleri birbirlerinden bagimsiz olarak
dugtinitlebilir.  Nuget varyansin “tepe varyansma” orani iist ve alt toprak
katmant irin swasiyla %36 ve %51 olarak belirlenmistic. Bu degerlerin
yiksek olmasi ekstrakte edilebilic P' un ¢ok kisa mesafeler icinde énemli

farkliliklar gosterdigine isaret etmelktedir,

042 0.2
TH
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‘E_ 0.08-
2
-] = o
g n.os @
c
L]
2
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0.02-
|
o . ) ' . : :
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Lag aralif (m) Lag arali (m}

Sekil 2. Ekstrakte edilebilir P igin tanimlanan isotropik spherical

semivariogram modelleri.

Semivariogram parametreleri esas alinarak uygulanan blok Kriging
analizi sonucu belirlenen dagilim patemleri, ekstrakte edilebilir P un calisma
alanimin dogu ve giney kisimlarinda yitksek konsantrasyonlara ulagtigim
postermektedir (3ekil 3).  Elde edilen dagilim paternleri aynr arastirma sahast
igin radyoaktif Sezyum-137' nin jeoistatistiksel analizi yardimiyla belirlenmis
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SONUC

Ekstrakie edilebilir P' un jeoistatistiksel analizi sonucu belirlenen
dagiluim haritalan, ¢shyma elamnda gargeldestirilecek olan yeni arastirmalarin
tmekleme paternlerinin belirlenmest ve sdz konusu alamn ozellikle giibre
vonetimi olmsak iizere toprak ve bitki yonetimi icin gerekli temel bilgilen

safilamasi yéniinden son derece dnemlidir.
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Jeoistatistiksel Teknllderin Toprak Biliminde (versel
dediskenligin arazide) Kulanim

ibrahim ORTAS, Aytekin BERKMAR
C. Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bélimit. Adana

Jzet: Jeoisiatisiik genel anlamds versel degiskenlik kuranunin ugulamiabilen
teknipi olarak bilinir. Jeoistatistik  metodiar, deha Once maden  yataklanmm
hityiikliigiinit  belirlemek icin kulamimug olup deha sonralan toprak  biliminde
uygulanmugir, Gintmiizde arnk bu telmik yerbilimler], metoroji ve deniz bitimlerinde
genisce uygalama alam bulmugter. Toprak drelilderinin uzaldsga bagh degisiminin bir
ifadesi olan ven-varvogramlar isc jeoistatistigin esas unsurlanadan biridin,

Using of Geostastical Techriques in Soll Sciences

Abstract. Geostastistics is principally the application of regionalized variable
theory. Geositatistical methods have been widely applied in the mining industry and
today there arc many examples of their application in seil sciemce. It is widely
recognized that the theory is properly applicable in many other branches of earth,
atmospheric and marine science. The sermi-variogram is the canter tool of regional
variable theory which can quantify the scale and intensity of sampling.

{3iris

Toprak ve tanm alanlan bolgelereden-bélgelere jeoloji, fizografya, dogal
flora ve/veya fauna, toprak isleme teknifi ve difer faktorlerden dolay: farkdiliklar
ghstermektedir, Topraklann bu farkhi davranislar:, bir alan icerisinde uzakhSa
bagh olarak bir devamhlik géstermekte olup bu farklibklarm hepsinin aym anda
slciiimesi milmldin degildir. Acik arazide yiizeyde yapilan toprak etitdit ve benzeri
cahismalarda, dmelkdeme verleri kolayca gidilebilecek alanlar icinde olsa bile,
ekonomik nedenlerden dolayt en az sayida dmele kulamimast tercth edilmeltedir,
Bu baglamda, bu farklilikiarm uygun toprak Smeklemesiyle kestiimler yoluyia
belirlenmesi gerskir. Topraklarm dofasmdan kaynaklanan heterojenik dafiium,
wzun zamandir topral kulamceilan tarafindan bilinmeldedir ve bu farkls yansmann
belirlenmest toprak bilimeileri icin herzaman sorun olmustur. Degisik metodiar
uygulanarak arastrma  alammm  temsil edecek oSmelderin alnmasing  ve
deferlendirilmesing  ¢alighmugir,  Copunluldada random  toprak  &rneklemest
yapilarale defiskenin alam temsil edebilme orami tespit edilmeye cahsildr Yer
bilimlerinde, 1960’ yilarda uygulanan defisik metodlar defiskenin random
oldugu gibi uzakiiga bagh olarak degiskenillik gostermektedir. Topraldarm bu
degiskenlik &zellikleri belirli bir alanda dikey ve vatay boyuta bir iligki
gostermektedir. Depisik fakidrlere bagh olarak olugan defigkenler colc kompleks
olup anlagibr bir gekilde sunulmasmda istatistiksel teknikler kulamlmalktadw
Topraklarn degisebilir dzetiklerinin lgiilmesinde biigiine kadar cofuniukia klassik
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istatisikse] yontemler kulamlmaktaydt. Dogru ve gitvenilir taluninlerin yapilmast
copu zaman Omeklerin kigiik alanlarda daha c¢ok bilyitk degiskenlikler
gostermesinden dolayt olanaksiz olmaktadir. Fakat baz durumlarda degiskeniikler
bir birlerine bagh olarak belirli bir dogrultnda belirli bir patem gostermektedirler.
Toprak degiskenlerinin uzaklifa bagh bu sekilde ki davraniglart toprak zeliklerine
baghi olarak lkisa mesafeler arahginda oldugu gibi uzm mesafelerde ds
olabilmektedir, Klassik istatistiksel yontemin toprak verilerinin alana bagl
degiskenliklerinin dogruluk ve giiven derecelerinin  belirlenmesinde  yetersiz
kaldigu belirtilmigdir (1). Benzer vyaklagimlar (2) tarafindan da rapor edilmistir.
Tarun ve gevre biliminde genisce kulanilan klassik istatistiksel yontemde

omekleme;

1. Tanimlanmus bir alan belirlenir

2. Rastgele (random) toprak alimr

3. Genelde depiskenlerin oldugu alanlarda émekleme ihmal edilir

4. Omekleme genelde kiigiik ve degiskenlifi daha az olan alanlarda yapihr.

Klassik istatistiksel yaklagimda 6rnek daglimmin belirlenmesinde ve analiz
sonuclarmin degerlendiriimesinden;

1. Orneklerin normal daglim gosterdigi varsayihr. Ortalama, mode ve median
belirli smurlarda ve giiven araliinda hasaplanir.

2. Hata ortalamasmm sifir oldugu kabul edilir.

3. Hatalarm birbirinden bagimsiz davrandif varsayilir.

Meveut klassik istatistik bilgisiyle genelde elde elilen bilginin dogrulugu test
edilmez yalmz varsayshr ve agagidaki sorulara cevap vermekte yetersiz kalr (2, 3)

a) Nerede ve ne zaman Omek almmali ve omeklem alanm Omeklemeye
uygunlugu nedir. .

b) Hangi araliklarla ve bityitklikte drmekleme yaptimahdir,

¢) Omekier bireysel mi yoksa birlestirilerek mi yapilacak ve bu sekilde alman
omeklerin sonuglar {izerindeki etkisi nedir.

Jeoistastik tekniginin uygulama alanian

1960 yilarda Matheron maden yataklarmn genighiginin hesaplanmas ve
uzakhga bagh degisimlere ¢oziim getirmek iin geligtirdigi yoresel degiskenlik
kurami difer bir ifadeyle geoistatistiksel yaklasim klassik istatistiksel metodlara
alternativ olarak giiniimitze kadar genigliyen bir kulanim alan ile baganh bir
sekilde kulanilmakiadir. Cambell, (4); Burgess ve Webster, (5, 6) soz konusu
metodu  topraklarm  fiziksel ve kimyasal defiskenlert i¢in lulanmaya
baslamiglardir. Ortas (9) toprak zeliklerinden olan hacim aBulig ve su igerigi
degerlerinin uzakhga bagh olarak degistigini gukurova kosullarunda secilen bir
toprak serisinde gostermistir Son yilarda su kaynaklarinin arastirttmasinda, foprak
etitdlerinin giivenle yapilmasi ve haritalarmmn cizilmesi, giibre uygulamasmnda,
tuzluluk ve pestiside yikanmasinda, bolgesel yagis dagihinu ile verim arasmdaki
iligkinin  belirlenmesinden  taban  suyuna katilan besin  elementlerinin
belirlenmesinden kulanim olanaklar bulmalktadir (7). Ayrica son yilarda gevre
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parametrelerinin belirlenmesinde sikea kutantdmaktadir. Bu cahsmalar daha ¢
nefirli bir  dofruttude  veye diizenli grid  aralldarla alman  Sraeklerle
yivitiilmektedir

Transekt vaya grid yontemlal ,’"z% wmalarnds Smekler behrll veva sabn
aralitlaria almr ve mmmr d;itm sonra b mdx arplprmda karglagtirma vapdarak
atolorralasyon vEya }'z§r§~vzzf3!0““;11ﬂi ar olusturulur, Her ik va ‘z smdﬁ dr. her
Gmzgk her @cﬁcmda hir kavdiniarak bifin dmeklerier karsilastinlaralk Smelden

}

F'}

uzakli %mwiunc?'a hirbirlermni nasi {ﬁﬂ{iiedii{%m hesaplanarak ofocorraln r{:m;
katsayilari veya vyar-varyansiar belirlenir. Bu teknilder yardimiyvla  birbirmi

stkibiyen ,a?cmfi rin afrhik etkileri daha iyi tahmin edilir,

_

lassik istatistiksel teknikier
N@wmaﬂ Dadgum
WNormal daizhin belirfenmest igin ik farkl palar":tef kulanthie bunlar
smale ortalamas: (o) ve Smel varians §' amekler ;j{}pz: asyonu femsil eden
gézlemlerin toplammdan olugmustardir. Mormal da idm kurvesinde X = Xo 1se
kurvenin e@im her iki tarafinda merkeze dofru yaklagir r. O zaman ortalama, mods
ve mediurn olarak ifade edilir,

toon
Ko = remm-2 K Xi; omeklemedeld gdzlem sayist
N =l

populasyon variance ise v cofunlukia drnek variansmdan tahmin edilir

ki oda (8% olarak bilinir

I n
(8% = - ¥ (Xi-¥o} sekiinde ifade edilir
-1 =i

normal dagilm simetrik oldufundan gercek populasyon ortalamast Grek
ortalamasmdan  hesaplanabilir, Normal daghmm  simetr cimadig: kosularda
populasyon orfalamast log-normal daghimt kulanilarak tahmin edilmeve ¢ahgihr

jecistatistiksel Teknikler
Bolgese! Defiskenlik Teorisi
Roigesel defiskenlik sirekli bir dagilm  gbstermelde olup normal

dagi imla ifade edilmemekiedir, Bolgesel deftiskenlik belirli bir alanda her nokia

v belirli bir deferi temsil etiginden percek bir fonksiyondur. Yokandada
z)'Yf‘ihudf difi gibi, cok iyi harifalama birimlerinin tespit edildiz alaplarda varyans
betirflenmis émeklerin sabit olmayip Groelder arasi mesafeye baph olarak
degiskenlik gésterdigi belirfenmistir (2,3}, ¥1assik istatistiksel modefle yokandada
beiirtildii gibi normal daflim gosteren ortalama degerterdir hig bir zaman
degerjerin yersel korralasyonlarim ve yerin poZISyonu halanda bilgi edinmezler,
Bolgesel defishentik kurammn baz dzeliklent ac:'mdﬁ siralandif cibidin,




1. Belirli 6meklemeye dayanir.

2. Anisotropik ozsiik postermesi gereldr, farkh ydnlerde alinan omeklerin
degerleri yone bagli olarak degigebilir.

3. Devamhilik gstermest gerskir, betirli bir dogrultudakd degigkenler arghigma
bagh olarak vitksek veya digik deBerler arasmdan defisebilir fakat penelde
stizkonusu arahidz bir devamblik pOsterir. Bolgesst defiskenlike yokanda
sizkonusu edilen bu iic stken dikate almmak zorundadir, Boigesel defiskeniik
laraminm  belirlenmesinds  basit matamatiksel formuler kulandarak van -
varyogramiar olastimibmaltadic,

Herhangi bir cofrafik alanda vine toprafm berhangi bir Szeligi pH veya kil
icerigi gibi Z olarak tanimizyalm ve beiirli arahldardalki bu defiskenin deferi
Z{Xi) olacakur ; Xi, i= 1,23, X omek yerlerini temsil etmekiedir, Eger ild
noktadaki deferleri dikate abisaniz iki noldadald deferier X ve X+h olarak
tamimlany ve b ise bir velaori temsi eder ki oda LAG (arabik) Srneklerin arahi ve
yonunu belirler. Bu iki degerin varyan51 ise

= (Z(X)-Zo)* + (Z(X+h)-Zo) -

Zo iki deferin ortalamast, 87 ise farklarin karesinin yansma esitir

% =1/2 (ZCO-Z(X+hy

S degers X ve X +h bagh olup daha ¢ok veri kulanim icin, topragm random
daghmmda dikate alarak, belirli alanlarda;

a) iki alan arasnda beklenilen deper farklitk mesafe h = 0 olur

E(Z(X)~Z(X+h))~0

b) eger variansm farklihg: degerlere degilde mesafe ye (h) baglrysa,

var (ZEX)-Z(X+h) = E(ZCO-+h)Y)

Bu durumda 6mek ¢ifleri arasmdaki iligki ki bu varianstir ve = 2y(h) ile ifade
edilir. Tek tek dmek ¢iftler i¢in varians ikiye boliimiir. '

y(h)= 1/2 var(Z(X)-Z(X+h),

Yar variogram h mesafesimdeki gifilerin degerlikleri arasmda beklenilen
farklih@m karesi ile egdegerdir.

()= 1/2 E(Z()-(X+h)D)

Vokandaki iki valdagim bolgesel defiskenlik teoreminin oluswmunu
saglamaktadir. Toptaklardaki bu farkh defiskenlik matamatiksel olarak
modellenmek istenirse

Z) =m, +e(X)

m, omek oralamasy, e(X) ise herhangibir degiskenin uzakha bagimlhligmn
ifadesidir . y anlam1 veya bityikdiigd yan variogram olarak bilinir ve yokardaki s?
den farkl: bir anlam ifade etmektedir. Yar varyogram y mesafenin h nin bir
fonksiyonu olup Clark (3) a gore olgiimii yapilan random parametrelerin
ortalamasi sifir olmasi kosulu ile yokardaki esitlik yeniden agilarak asagida
gosterildigi gibi yazilir,

1
y ()= __ Z(Z XD)-Clith))*
Zn(h)
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Yan -Yaryenslarm hesaplanmasinda, Clark ve Gliver (2, 3, 8Yam beﬁréed%gé
yontemler kullamimisir. @mm giftleri her defasmda bir sonraki Smeide gekal 1de
c‘@raidnmz gibt karst karsiys geir:c&gu sekilde yokarida tanmlanan formiller ‘e gore

frctaki sekilde hesaplani

811 difer ifade ile versel defiskeniik var varvansiarm mesafeye kars olan
erafifidir. Clark (3% var varyanslann f‘rzmk fizerinde gdstereri yan- vary G“i‘ﬁfﬂi;z’
edb edilebiliv, Grafifin kurvest defiskenin fiziksel olarak devamblik o 1
sostermekiediy,  Yart-warvoglar  bukez  belirlendilten  sonrz we
verlestirildikten sonra daha dnce belirlenmis olan matamatikse! modelerden uy ah
ditsenin grafifi secilir ve ona pdre Smskleme arab@y ve almmam gereldi Smsk
sayist tehmint vapilsr,

En cok kulanilan van variogramlar sekil 2 de gstreldifi gibidirter ve her van
variogramin  ayi zamanda bir medelerdin, MQL»EJEE& degiskenin d&;@';aszm
gecerkilifmi ne kadar iy ifade ederlerse okadar gecerh olurlar

1y Kitresel yada matheron medely, Selal 2°de Id gibi bir gbriniium sergilemelie
olup yan-varyogram maksimum defers ulastikian sonra arhk uwzaklifa baBh
oimavan veya defismiyen sabit bir seyir lemekiedir,

3B toW
yhy=Co+C 0<h-<a
Za 2 &

v tiy= Co+C h>a
y{0)=0
C = 'Sill' random unsur olup yan varogramin uazakbiffa veya alana bafh
olarak defizmedigi alani bafl olarak defismedifl noldadald var varynas: ifade
gder.
= her hangi bir defiiskenin dmellerinin birbirinden bagminsiz oldufu ara
tzzakhk olup, anilan uzakhk dmek degerferinin birbirini etlileme uzakliy olarakta
tanunlanmakiadr, Kiresel modellds van -varyvogram deferi belirli bir defere
ulaghikian sonra defismemeldedir, Sz konusu defer densldeme arahfmin vapila
bilecefi aralildar arasmdadir,
ikici derecede vaygm olarak kulanilan bir difer matamatiksel model ise tGstel
modeldir. Sekil 2a'ds porildigh gibl cok kisa mesafeler de yan-varyslar
maksimum  defere ulagmakta ve kisa aralidarda yeniden yeni modeller
olugmaktadir.
v ()= C (1-axp (-b/a)}
Diger bir model ise liner model olup (Sekil Zb) bu modelde v () istikrarls bir
bigimde artmalkta olup hi¢ bir zaman 'Sill' degerine vlagmamalktadir
7h) = Co -+ Wh
W ise dofrunun efimidiv
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Sekil 1. Herbangi bir trasekt uzerinde glde edilen verilerin yar-varyans
degerlennimn hesdplanmasmda dmek ¢iltlerinin karguagtinmast.

;

.
| ": rﬁésafe E !

& h "L“=““,._m,m_;;#___,}l ;2

Sekil 2. Daha énce belirlenmis olan yar-varyogram modelleri (3)

A-286




seldlerde  goriildigt  gibi  ¢ofu  zaman  yane-varyogramlarn  orjinden
geememeldtedir ve bu hata etkisi olarak olarak anlagilmakia olup ‘nugget’ etki
olarakta anilir,

Kilasik istatistik lle Jeolstatistik teknikler! arasindala tarnel
Tarihilidlar

1, Klasik istatistilte omelder random olarsk shmr fakat geoistatistikset
vaklasimda ize random Ornekleme gerekimiye bilir genelde dizenli araliklarla
alunr.

2, Wlasik istatistikte ortalamanm variansr almir felat  peoistatistilise!
yaklagimda ise varyansm yapist ve verin uzaklikiga olan defisimi fnemlidir,

3. Klasik isiatistilde alan ethist thmal edilir fakat geoistatistiksel yakdasimda
ise bu etla cok dnemki,

Jeoistatistiksel telmikierin potansivel kulianimm ile elde
adilecek yarariar

I, Alnmas: gerekli dmek sayist azaftlabilir, buna sonucu olarak almmas
gereken Bmek savisinda tasaruf edilmis olur.

2. Omeldeme alanmina ba@hi olarak defigik Omekler arasindaki hata
diistiriiebilir,

3.0mek sayisina baggh olarak (kiiciik ve biyitk alanlar igin } hata daha
saghlch olaral degeriendirilir. )

4. Otokorralasyon yardmmiyla birbirini etkiliyen defiskenlerin bir analiz
edilerel diger parameirs halonda kestirimier vapilabilis,

5. Toprak kulamcilanna karar verme olanaffmi artirmaldadir,

By baglamda arastineilarm ve torak kulanoilan bir kez topraklann
degisebilir  ozelliklerinin  vzakhl  boyutunda  yan-varyansalammi
hesapladilctan sonra uzun sitrede sdz konusu alanda alinmas: gereld Grnek
sayist ve Grnekleme arah@s icin kulamlablin
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Kumiluca ve Finike Yorelerindeki Seralarin Toprak Tuglulugu
ve Mevsimsel Degigimi

Sahrive AKAY | Mustafa KAPLAN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimi, Antalya-TURKIVE
Ozef. Bu cahgma Kuomluca ve Finike vorelerindeld  toprak
izlolugunun  defigirnin mcelemek  amacvla  yinltlibmdisiir.  Yirelerde
damla ve salma sulama yapian hivar ve domates vetistirilen seralardan 21
Eviill 1993'de 1. dénem. 23 Kasum 1993'de 11 dénem, 12 Ocak 1994'de 110,
dénem ve 1 Hazwan 1994'de IV, dénem olarak, segilmiy 36 seradan ila
derinlikte  (0-20 wve 20-40 c¢m) olmak fizere toplam 288 foprak Grosdi
alinarak toprak tuzlutugunun mevsimsel de@igin mcelenmistir,

Fide edilen bulgulara gére sera toprak 8rnelderi ortalama tuzlufuk
degerlerinin Eyiil'den Hazivan ayma dofru artigr gbrithmeltednr. Kumbuca
viresinde ortalama toprak tuzlulugu I dénemde %6 0.137 iken, I donemde
% (.163%. IL dinsmde % 0.184%¢ wve IV. dinemde % {0.245%
vitkselmisiir. Finike véresinde ise ortalama toprak tuziulugu I dénemde %o
(0.110 iken 1. dénemde %% 0.128%a, UL dénemde % (0.223% vitkselmasg, TV,
dénemde %o 02102 dismiieilir. Bu somuglar vire sera  toprakdan
tuzluludunun bitkd yetistime ddnenn werisinde Snemli diizevde arthim
ortava kevmakiade,  Arten bu mziulufun wikama volwvla gideribmesine
calisimakia ancak bu c¢dziimiin gelecelie veni. daha bivik su ve toprak
sorunlarma neden olabilecedi edriiimekiedir.

The Seasonal Changing of Sod Saliniy of Greendiouses in
Kumluca and Finike Regions

Absfracd: This experiment was conducted to Invesligate the scasonal
changing of soil salinitv of greenhouses in Kumluca and Fiike Regions.
Drip and furrow irvigation methods are used and mostly tomatoes and
cucamber are grown mn the regions. From the 36 selected greenhouses m
the regions 288 sodd samples in total (rom the depth of 0-20 and 20-40 om)
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were taken {rom the regions on four occasions which were Hrst term (21
September), second term (23 November) i 1993, third term (12 January)
and tourth term (1 June) in 1994 respectively.

According to experimental results, fotal soluble salt contents of soif
samples in greenhouses mereased from the ist term io the fourth term.
While thic average of total soluble salt contents of soil samples in Kumluca
region was % (0.137 in the first ferm, it was %6 0.163 in the second term. %
0.184 in the third term and % 0.243 m fourth wenn. Whike ihe average of
total soluble salt contents of sof! samples in Finike region was % 0.110 in
the first term. this value increased fo %o (.126 m the second term and to e
0.223 in the third term; but decreased to %o 0.210 i the fourd e, These
restlts indicate that salinity of the snile in the region during the orawing
season in greenhouses increased sigmticaniv. s mereasing ievei ol soi
salindhy s prosently attempted o provent by leaching, bul such a solution

method could bring abmut some new water and soil problems.
Giriy

Bitki yetsiinlnesinn  sadece hiimin wygun oldugu bahar vo yae
aylarnda de&it biitiin hir vil gercoldestitiimesi, bitkisel firetimin artiImas,
vasam kalilesinin ivilegtinimesi igin by ¢Oziim olarak Kabul edimusur.
Baylece bithki yetigtirihmesine uygun olmayain mcovsinderde bithi yetipliniciligi
vapmava olanak saglavan ceralarm vapmu gerceklestiribmistiv.  Antalya ik
toplam 60605 da sera alam ve %o 72’k oranla 1. swada ver almakiadu,
Antalya'da Komluca ilgesi 2892 da cam sera ve 15608 da plastih sem
alantvla 1. sirada. Finike ilcesi ise 1142 da cam sera alam ve 6276 da plastik
sera alamyla 4. swada ver almakiadw (1).

Sera veligtiniciliginde gilbre ve su kulianum agikta vapilan vensuncihge
gore daha yikscktir. Daha yogua giibre ve su kulliunn boeraberinde toprak
tuzlulasmasim gitndeme getirmektedir (2). Sera topraklaninda mevdana
gelen wzluluk sonucu bitkisel Uretimde vern distigiind onayva kovan
pek gok aragtrma senuen bulonmalktado (3, 4, 5L Arojtumoanin
viritildigii Kumluca ve Finke flgeleri tanm toprakiannda ortaiama %o 9K
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Bulgular ve Turngma

Kumiuca ve Finike vérelerinden toplam 36 seradan U-20 ve 20-40 cm
derinlikieiden Eylal avinda aiman (I donem) toprak Orneklerinin baz
fizikse] ve kimyvasal analiz sonuclart Tablo 1'de verilmigtir. Toprak
drneklerinin pH analiz sonuclan Kellog (14)un verdigi smr degerleri ile
arsilagtrddifda; bityiik Slgiide notr ve Lafif alkali reaksivonly, CaCQOjy
analiz sonuclart Fvliva (15)'va gore smiflandimicdiginda gok vitkeek ve agm
kirecli, binye sunflan hafif ve orta bimyel, organik madde igeriklent isc
Thun ve ark. (16)Yna gére smflandirddi@nda humusca fakir w2 humusly
olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Toprak Omeklerinin Fizikse! ve Kimvasal Analiz Senuclarma
lligkin Minimum. Maksimum ve Ortalama Degerler.

Analiler | Iigeler 0-20cm 20 A0 cm
Min. | Mak. | Ort | Min. | Mak. | Orf,
pH Kumhical 7.10) 7.98| 7.54| 7.14| 8.02} 7.5%
Finike 7.061 834 7.70] 7.13| 827y 1.0
CaC03 % |Kumiuca| 1.9026.91 1441 | 265} 26.15) 1440
Tintke 1.53 (3983 §20.71} 1.53(39.12(20.33
Fum 74 [ Fumluca35.10186.96 1 61.03 1411018696 | 64.03
Finike 11,06 | 86.96 | 65,96 | 14,96 | RB.96 | 66.96
Kil % Kumiucal 3.28131.76|18.52] 5.28|3552120.40
ke $.76129.76 1 19.761 7.76133.76 | 20.70
it % |Kumluca| 5.28]42.00 |23.64] 5.28|34.00 {19.64
Finike 3.28133.28118.28 | 1.28 13400 [17.¢64
OrgMad. %! Kumluca] 1.45] 4497 297 L1375 4.36] 2.7°
Fintke | 1.72] 403} 28%) 126] 442| 284

Toprak ornekierinin Yo tuz analiz sonut,:ld.ll Soil Suvey Slail (17)a
adre smflandidarak Tzblo 2'de verilmigtiv. Tablo 2'den de g&ritldgt gibi
0-20 em'lik toprak derinligi dikkate ahndiznda Kumluca virest sera toprak
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Tuble 3. Kumluca ve TFinike Yoresi Sera Topraklanmm  Tuzluluk

Degisimieri
Yore Derintik Omekleme  Déncmlerd
fomn) I i ml Y
020 | 0ass {073 | 0253 | 0264
Kumbica | 20-40 | 0.116 0.152 | 0.173 0.327
Ortalama 0.137 (163 0.184 0.245
0-20 0.127 0.137 0.257 ont
Finike 20-40 1 0100 0.110 0.187 0203
Crtalama | 0.110 0.126 0,273 0,210
ORTAILAMA 0,124 0145 0,204 (1.228
[1Ortalama

Tuz Konsantrasyonu (%)

01|

0.05}

L Dépem IL Dénem ML Dionem IV. Dinem

Sedil 1. Kumluca ve I'inike ¥orest Sera loprak Orneklennin Urtalama

Tuzluluk Dedizimlen

A=294




Lablo o Ve opubdl ' mcelenmesinden goriidigh gibt Lomluca v

Tt P i RIS R I IR Tper Foygeresta LRV 13 JETT e,
P VeTes o syln calidommen oroloma tuslulelld winda Srneklema

dénemiering bagl olarak sened bir artis mevdana gelmekredi. L Ormeklone

'

j1:

doiteiibie  SVdaalie ol ilalbilg G . bed o WRETL i oG LICHTI

jeme  dfAneminds fee S (L3R

dineminds 9n 0 145 T fArns

vihsehmsin, Ancak b genel arism Orneh alinan her serada SOTLETICN »0L

R S T RUITUL SRR TS DS IS IPUR A N R T R T T
. Lj Gkl sova Lupul!\, musduiuldais u;i:;hi SURAITI S AR TEATRISRREAN]

Tarn vel agabilmekts e del yirele

Lr
ix

frhnlugunun Hazwan avinda Bvisl avima gore Yo rrarida aring

LA PR 1 17 Tyl T L et =) L D T A s TR L T T LT S PR, IR
arihnchicdn . Dovionn HoGn Uy Gl 1ol Poprds (U2 SR QI by

il siede by oseralardn Slonomyl biv bithi vetietirieilifint eno=llemes

beldenmeniedit,  Ancak  sera  oprab  zliued  Dikse  brelnm Du

TSNS P DU | a4 L e 1
B 4SL bt ik i e [N R S ¥R Llude [WRES R IV W bbby

niaemammshr, Bunua pedeni ise: fonrb mzlulnén oldudn va da olabilecedt
dustiniien  sefaiiide var  wvlaomdi saloe sulwmna de wprakism

:1@%”\“1'{
el il

B s po

[N F RIS A S

vikamalara ver ver gerekar oldugu da eoribmeliedy

Veapraltar avim alihrslems e ey enigma sularr Puliamiaral

tviuiastrymasy,  daha sonra se  vikanarak  uzivioeunun dusuriimes

0.

UVZIHGINLAGTY on nll e yediis SULANIC MY sl Sanhiiug VOrani
AN ¥ = R

=

enlnepn s kinteamesine neden olabilecekir. Owin ve nonm vadede b

uvgulamalarm voreleroe veler kablede birosulanis suvu sthanbsui orlavd

clee o R B T AT B
g hawndi e G afnnbindir, Neour &

nlarak kullamlan bircok kuve suvunun wivla olmas by iehlthenin uvakia

TR
Lol duinltily,

1 b L. SR
Uii!i.t.il,hl,_;_a'xlii! il

Sy ve (Anerier

oW wnmbues e Bimibe varelem  wers  fonealisrrman vinbnk rHizesn

Oribisel VOILL Ol duZevay dilylrecch buy atlandadis



15 Evliva, H., Kiltir Bitkilerinin Beslciunesi, Ankara Univ. Zir. Fakh.
Yavmlan Sayr:10, 1964

16. Thun, R., Hermann, R., Koickman, E., Dic Unlersuchung Von Boden.
Neumnan Verlag, Radelbeul und Berlin, s: 48-48 1955

17, Soil Survey Staff,, Soil Survey Manual  Agricultural Rescarch
Admimstration . LS. Dent. Agriculture, Handbnol No® 18 1931,
18 Pilanali, N Antalva Fumluea Yéresi Seralannda Yetigtinden Hear' in
Beslenme Durumunun Belirlenmesi, Akdeniz Umv. 7. bak.. Toprak

Ana Dilina Dal, Yikseh Lisans Tex, Antalva, 1993,

19. Maas, L. V., Holtman, G. J. Crop Salt Tolerance-current Assesment.
Journal of Irrigation and Dramage. ASCL: 115-124.

A-258



KIZILIRMAK OVASINDA VER ALAN BAZ] ALUY VAL
TOPRAKLARDA TUZLULASMA VE ALKALILESME
SORUNLARIE

Seyyid IRMAKIT  Recep GUNDOGAN2 Al CARKACI

QLT

Canlan -Kizlymak Ovasmda tuzlulagsma ve alkalisme problemi
gériten aluviyal topraklardan alnan G¢ toprak profilinin fiziksel ve kimyasal
tizellikleri bilinen yontemlerle belirlenmistir,

Toprak vyiizeyinde ve profil boyunca tuz akiimulasyonu gosteren
yofun tuz kristaller gozlenmigtir. Eriyvebilir tuz iceriklert % 0.650 -% 3.050
arasinda degigmekie olup, iki profildeld tuz vizdesi Salic horizon
olusumunu saflayacak diizeydedir. Toprak yizeyinde ve profil boyunca
vilksek Na konsantrasyonunun bozucu etkileri goritimekiedir.  Incelenen
profillerin pH st 7.40-8.80 arasinda; KDK' st 14 -42 meq/100 gr. arasinda;
kirec icerikleri % 8.7 - % 18.0 arasinda deZigsmektedir.

SALINITY AND ALKALINITY PROBLEMS OF SOME ALUVIYVAL
SOILS IN THE KIZULIRMAK PLAIN

SUMMARY

The soil samples taken from 3 soil profiles an salinite and alkalinites
problems of some aluvial soils in the Kizilirmak plain, physical and chemical
properties were analizied.

There were signs of salt crystals at soif surface and profile along
melting salt contents have between % 0.650 - % 3.05 and two profile salt
percent provide level of the salic horizon. Bad effect of Na concentration
was seen in soil surface and profile along, Examining profiles here having
value of pH 7.40 - 8.80, KDK 14 - 42 meq/100 gr. and lime contents % 8.7
~18.

.HR. U. Ziraat Fakiiltesi - SANLIURFA
 KMSE U, Ziraat Falailtesi - KAFRAMANMARAS
.HR. U. Ziraat Fakiiltesi - SANLIURFA
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GIRIS

Topraklarda tuzluluk arid bolgelerin tipik bir  ozelligidir.
Buharlasmann yagistan fazla oldufu durumlarda ortaya gikan bir sorundur.

Diinyamin kurak ve yart kurak iklim karekterinde olan bir gok
bolgelerinde, degisen biyikliikte alanlar kaplayan tuzlu ve alkali topraklara
rastlaniimaktadir, Bugiin, arid bolge topraklannin % 30 kadar tuzludur (
BURING,1979 ). Topragin tuzlulasmasi, eriyebilir tuzlarn toprakta
birikmesidir. Bu eriyebilir tuzlar, ashnda, topragin tabii bileskeleridir. Bir
cofu bitkiler igin 6nemh olan besin maddeleridir. Fakat eriyebilir tuzlarin
toprakta yuksek konsantrasyonda birikmesi halinde, gerek bitkilere yaptiklari
toksik etkileri gerekse topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda meydana
getirdikleri kotti degisiklikler nedeniyle kiltir bitkilerinin yetigtirilmesini
engelleyerek zararli durumlar ortaya gkarmaktadir.

Tuzlulasma ve alkalilesme aluviyal arazilerin  en oneml
sorunlarmdan birisidir, ~ Kurak ve yann kurak bolgelerin aluviyal
topraklannda yetersiz dranaj ve yiiksek taban suyu varhginda ortaya gikan
bir sorundur, Toprakta tuz birikiminde, taban suyu derinlifinin yant sira,
taban suyunun tuz konsantrasyonu da etkili olmaktadir. Kurak bolgelerin
yeralt: sulari, humid bolgelerinkinden daha tuzludur. Aynica arid bolgelerin
aluviyal topraklart da genellikle toprak yiizeyinde veya yiizeye yakin ya da
daha derinlerde bir miktar eriyebilir tuz igerebilirler. Bunun da en nemli
nedeni kaya ve minerallerin kimyasal ayrigmasi sirasinda goziinen eriyebilir
tuzlann, akarsularla taginarak aluviyal arazilerde taban suyuna kangmasidir (
BURING, 1979; DIELMAN, 1963; KIRIMHAN, 1974 ).

Topraklann tuzlulasmasinda, bilingsiz sulama, kotil drenaj ve yiiksek
taban suyunun etkisi biiyiiktiir. Bilingsiz sulama ile normal toprakiarin tuzlu
ve alkali hale getirilmesi, tuzluluk tehlikesinin en dnemli ekonomik yonidiir.
Cifigilerin ilave drenaj gebekesini ihmal etmeleri ve dolayisiyla taban
suyunun yiikseltilmesi, kurak bélgelerde tuzlulugun baghca nedeni
olmaktadir, Aynca sulamada kullamlan suyun, sulama suyu yéniinden
kalitesinin bilinmemesi, sulu tanma gegcilen bolge topraklarnm gerekli
etiidlerinin  yapilmamig  olmasi  tuzlu  topraklarn olusumunu
hizlandirmaktadr.

Bugiin, Tiirkiye' de ve dimnyada alkali topraklarin bityiik bir kasmu
aluviyal orijinlidir. Bu alkali topraklarm gogu etkili bir 1stah galigmasiyla,
sulama yapilabilecek duruma getirilebilir, Ulkemizde tuzlu ve alkali topraklar
Orta Anadolu, Ege, Cukurova ve Igdir ovalarindaki aluviyaller ve
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golcokelleri (izerinde olugmug toprakdarda yaygindyr, ( KIRIMEAN, 1974;
DINC wve Ark, 1987 ). Uretkenlikleri yiksek olan bu topraklann islah
edilmesi halinde ilke ekonomisine yapacafs katkilar gbzardi edilemez.

MATERYAL VE METOD
Materyat

Bu galismada, Cankinn - Kizthrmak ovasmda twziulasma  ve
alkalilesme problemi  gorilen ve gemiy  alanlarda  yayihm  gdsteren
toprakiardan alinan ti¢ farkl profil materyal olarak kullanlmigtir. yncelenen
topraklar Kizihrmak WNehrinin  aktivitest sonucu depolanan  aluviyal
depozitler tizerinde gelismigtir. Toprak profillerinin alindif yerler yan kurak
iklime sazhip olup, vazlan sicak ve kurak, kislamt soguk ve yafigh
geemektedir. Calisma alanmna en yalun Canlur meteorcloji istasyonu ikhim
kayitlarina gore yillik ortalama sicakhk 11,05 0C; yillik ortalama yagis 400
mm' dir.

Metod

Kizilirmak Ovas'nda tuzlulagma ve alkalilesme gésteren alanlardan
alinan (¢ farlkh toprak profili Soil Survey Staffa { 1975 ) gore incelenerek
tamimianmistir.  Arazide renklerin saptanmasinda Munsel renk iskalas:, kireg
tayininde % 10'Tuk Hidroldorik asit kullamliustir. Agilan toprak profiller’ nin
fizilsel ve kimyasal ézelliklerini belilemek amaciyla, bozulmus toprak
arnekleri alinmugtir. Alnan toprak drpeklerinin laboratuvarda 2Zmm' Ik
elelcten gegirildikten sonra pH, kireg, organit madde, total tuz, katyan
dedisim kapasitesi, degigebilir katyanlar, tekstiir gibi fiziksel ve kimyasal
analizleri bilinen yontemlere gore vapilmistr { BOUYCUCGUS, 1952,
JACKSON, 1956, BLACK, 1565; USDA, 1969 ). Aynca topraklarda
slicalilesmeye dofru bir geligmenin olup olmadigmm gozlemlemsk icin pH
1/1, 1/5, 1/10 toprak - su oranlaring gére hazirlanmis camur ekstratiarinda
ayri ayr: okunmugtur,

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Toprakiann Fiziksel ve Kimyasal fzellilder:

Incelenen (¢ toprak profili de orta tekstire sahiptir. 1 no' Iu profilin
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ortalama kum igerii % 13.1, silt % 59.6, kil % 27.3; 2 no' lu profilin
ortalama kum igerifi % 42.5, silt % 43.7, kil % 13.8; 3 no' lu profilin
ortalama kum igerigi % 34.8, silt % 39.1, kil % 26.2 arasinda degismektedir.
KDK degerleri yitksek olup % 14 - 42 meq/100 gram arasinda
degismektedir. Organik madde miktart dastik olup % 0.20 - % 2.17 arasinda
degismektedir.

Toprak pH' lan bazik reaksiyonlu olup 7.40 8.80 arasinda
degigmektedir. Kireg igerikleri % 9.70 - 17.8 arasinda degismektedir.

Total tuz igerikleri ¢ok yiksek olup % 0.50 3.05 arasinda
degismektedir. Eriyebilir total tuz ylizdesi 1 no' lu profilin Al horizonunda
% 2.75; 3 no' lu profilin A1 horizonunda % 3.05' ye kadar ytikselmektedir (

Cizelge 1 ).
Toprakiarda Tuzlulagma ve Alkalilesmenin Olusumu:

Arastirilan {i¢ toprak profilinde de gerek yiizeyde gerekse profil
boyunca tuz akumiilasyonunu gosteren yogun tuz kristatleri gézlenmigtir.
Ozellikle toprak yiizeyinde tuz bifikimi daha bariz olarak gorilmektedir. 1
ve 3 no' lu profillerde tuz birikimi Salic horizon olusumunu saglayacak
diizeydedir.

En yiiksek tuz konsantrasyonu 3 no' lu profilde gorillmektedir.
Bunun nedeni ise, bu profilde Kiziirmak Nehrinin yani sira Acigay Derest’
nin aktivitesinin de etkisinden kaynaklanmaktadir. Acigay Deresi' nin
beslenme havzasinin Cankir' min zengin tuz yataklarindan gegtigi, dolaysiyla
suyunun da daha tuzlu oldugu bilinmektedir. '

Topraklarda biriken tuzlarin esas kaynagin
kayalarda bulunan ana mineraller oldufu bilinmektedir ( MUNSUZ,
1969:AKALAN, 1971; DIELEMAN, 1963, DINC, 1987 ). Kaya ve
minerallerin ayrismast sonucu serbest hale gegen eriyebilir tuzlar, akarsularla
taginarak aluviyal arazilerin taban suyuna kangmaktadir. Kurak gegen yaz
aylarinda taban sulari kapillarite ile yukanya dogru yiikselerek buharlagirken
eriyebilir tuzlan da beraberinde tagimaktadir. igerdikleri eriyebilir tuzlar da
suyla birlikie yukanya dogru hareket ederek, suyun buharlagtifi yerde
birikmektedir ( DINC, 1987).

Bu birikme her zaman toprak yiizeyinde olmayabilir. Bazen tuz
kristalleri profil boyunca da gegitli derinliklerde birikebilir ( JOFFE, 1969 ).
Her iki profilde de Salic horizon toprak yiizeyinde olugmustur. Arastirilan
topraklarda tuz igeriklerinin profilin derinligine dogru azaldif: goriilmektedir
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{ Cizelge 1 .2 no' lu profil topraklan eski nehir yatafinda gelismis olup, 46
cm derinlilcten itibaren kum katmanlan icermektedir.

Toprakia tuz birtkimi bozuk drenajm sonucu olarak  ortaya
cikmaktadir { KIRIMHAN, 1974}, Omek toprak profillerinin bozuk drenaj
yaratacak kadar afr killi olmamalanina ragmen, cukur topofrafyalarda yer
asidiklanndan sirekil olarak taban suyunun ethilerine maruz kalmakiadir,
Toprakta tuz birikiminde, taban suyu derinlifi yanr sira, taban suyunun tuz
iconsantrasyonu da etkili olmaltadir.

Incelenen her iic toprak profilinde de giddetli tuzluiuk problem:
vardir. Henliz topraklarda tuzlulagmanin ikinei asamast sayilan tipik alkalilik
gorilmemeltedir. Ciinki alkali topraklann tipik kriteri olan Natric horizon
icermemelctedir ( DING ve Ark, 1987 ).

Ancak pH' da 1/1, 1/5 ve 1/10' luk gamur ekstraktlarindaki goreceli
art1s, bu topraklarda afkalilife dogru bir gidisin oldugunu gostermelktedir {
DING ve Ark, 1991 ).8iddetli tuzlu topraklarda, MNa' un diger katyonlara
oramnin fazlalasmasiyla, tuzlulugun ikinei devresi baglamaktadu. Toprakia
kolloidler tarafindan tutulan Ca ve Mg' un yerint de Na olarak, toprakia
baskin duruma gecmekie ve béylece toprak alkalilesmekiedir,

Alkall ortamda ¢ok az da olsa lareg varsa:

Ma - kompleks + CaCo3 «-www> Ca -kompleks+Na2CO3
Seldinde tepkimeye girerek Na2CO3 ( soda ) olugsmaktadir.

Tehlikeli bir bilesik olan Na2C03 da, toprakta tabansuyu varhgmda
suyla tepkimeye girerek NaOH' s meydana getirmektedir.  Cok kuvvetl bir
baz olan NaOH topraktaki her tiirlii organik maddeyi eritmektedir. Eriyen
organikk maddeden dolay, toprak yizeyinde vamk motor yag dokiimiss
izlenimi vermektedir. Bu durumda pH, derhal 9' un Gzerine criomaktadir. pH’
mn  vitkselmesiyle killer disperse olacaknir. Disperse sonucu  siritktir
bozulmakta koyu siyah benekler gortimektedir. Disperse olan killerin
profilde derinfere dogsu yikanmasiyla Natric horizon olugmaktadir.

Tuzlu topraklarda tuza dayenikh bazm  indikatér bitkilerin
yetigebilmesine rafmen, alkali topraklarde NaOH' 1 yakier dzelliginden
dolay: hic bir bitka tiirit yetigmemektedir.

T

uzhy ve Allkali Topraklarn Islahs

Tuzlu ve alkali topraklann slahi igin birgok galismalar yaprmugtir,
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Kelley { A.BD. ), Hissink ( Hollanda ); De Sigmond { Macaristan ) ve
Gedroiz { Rusya } alkali topraklann islahinda yaptiklan calismalanyle
tdnmmisiardzr

Ulkemizde Akalan ( 1958 ), Munsuz { 1969 ) ve Furimhan ( 1974 } alkali
Lagraklarm wslahu ile ilgili caligmalanyla dilkkat ¢ekmislerdir. Tuzlu ve alkali
topraklann slahinda ik iglem drenaj kenallan agdarak, taban SUyLaur:
ditgiiriilerek drene edifmesidir. Islah ¢nhismalarmda bagan elde ed b%ime?f
icin taban suyn seviyesinin arid bolgelerde 180 om, humid bolgelerde ise 75
~120 o' ye indirilmesi gerekmektedir { MUNSUZ, 1969 }.

Islah calismasmin ikincl asamasinda  eriyebilir tuzlann toprak
profilinden yikanarak uzaldagtinidmast perekmeliedir. Yikama Suyinan fuz
icerifiinin ditsitk olmast da dikkat edilmesi gereken difer bir husustur,
Drenaj kanali acilmadan yepillacak bir yikamadan milsbet sonuglar
beldenemez.

Ancak yikama da tek bagina yeterl daéiidir

Sodyumu kolloidlerden sokmek igin yikamayla birlikte jips, stiffiric asit,
Iitldirt ve demir siilfat gibi bam kimyasal maddelerin ilavesine de gereksinim
duyulmaktadir { AKALAN, 1971, MUNSUZ 1969; KIRIMEAN, 1974 ).

Allali mg:»raiddrda degisebilir N2’ la yer dedistrmede kullanilacak
icimyasal maddenin cinsi ve topraga verilscek miktari, toprafm kireg milctart,
pH degeri ve jips icerigi gibi toprak karekieristiklerine ve ekonomil gartlar
baghdir { SAATCI ve TUNCAY, 1071 }.

H2804 reaksiyon hizi bakimindan kirecli tuzlu -alkali toprakiar igin
uygun ve cabuk sonug veren bir slah maddesidir. Fakat, pahal olugu, Ozel
dikkat ve ekipman gerektirmesi gibi fakirler genis arazilerin islahinda
kuliamimasim siurfandirmalcadr { SAATCT ve TUNCAY, 1971},

Tuzlu ve alkkali topraklarin sslahinda en cok kullamlan ve nisbeten
ekonomik olan kimvyasal isiah maddesi jipstir. Kolloidlerdela Mat' un yerine
Ca+ katyonu gecmekte ve reaksiyon sonucu meydana gelen Na2504 suda
coziinerek, yikama suyu ile birlikte ortamdan uzaklagmaldadsr.

Uzun siire devam eden yikanma sonucunda toprak ¢bzeltisinde ve
kompleksierinde bulunan sodyum' un yerine H tyonu clmakia ve toprak
asitlesineye baglamaktadir. Béylece gorak toprakiarda Na yerine H iyonu
gecen lgiinett devrest ortaya gikomis olur { DING, 1987).

Asin yikama sonucunda pH 6 va kadar disebilir. Bu durumda
toprak pH' smt tekrar normale dondirmek ve uygun kiltir bitkisini
yetistirebilmelk igin topraja kireg ilavesi gerekebilir { KIRIMHAN, 1974 ).
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MALYA TARIR ISLETMEST TUZLY VE ALEALL
TOPRAELARINDA VIEANMA MODELININ PROGRAMEANBIART

Serten MLOMAR Mg BIUNEUZL
A, Zireat Falonltest Toprak Bolumn, ANKARA

OZET

Melys Tarmm Igletmeni ioprakian bOybk orands tuzlu alkali ve
jipali karakierdedir ve bu topraklammn tarsme kazandirdmes, Bretimin
artlmag amaciyla, oz ve iyon tagminagsin izlemek igin laboratuvards bir
deneme lnurolarak, basitlegtiviimiy similasyon modelleri mllaninmghr

Deneme  ie smﬁiasym mﬂésh sonuglan:  karglaghrilmas:,
bﬁgw&y&rmg@:&m iallanioral

Tangi et al (%%’7} ‘éam%ndan geh@iml@n Forian 4 bilgisayar
progren, Foriran 77've modifiye edildikten sonra kullamlrmghir. Belidli
nem kepsemlannds vizeyden mslatlan ve su gilam olmayan b topmak
kolonundaki tabakalar sramnda swren puyon kelitesd, tz  herelbell
ineelenerek belirlenmmigtir,

Doyguniuk noldasing petirilen topraldarda program, CI ve tuz
konsantrssyonunun foprak  iabekelan  icemindskn  dafbmnm
belirlenmesinde iyi sonuglar vermigtir. Fakat fopraldar tarls kapasitesine
getiriidifinds 1se tam bir uyum saflanmarmghir.

1 Girig

Tuzh toprakiarin wleby kok bolgesinde fhzla toman yikenmasma
baghdir, Resve ei al (1955), wlah edilecek toprafon 1 m dennlifine, 1 m
gy uygulamanin, toprakisli ortelama tuz konsantrasyonunu yeklagik %
80 azalthifpm iespil etmigiir. Bununla birlikfe her bifld belli bir tuz
toleranming sahip oldufunden, uygun yetigtiome kogullannin sagisnm
igin, fazls tuz kok blgesinden yxk&nmahéir Yeteraiz yikama firlin k&y@m
pebep olmakia, agm yikams ine sayun gerekeiz harcanmasinm yaninda
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drenaj problemi yaratmakta ve muhtemelen topragin tekrar tuzlanmasina
nieden olmakiadar. :

Toprak suyunun, toprak iginde harsket ederken icersindeki
¢Ozilmily maddeleri de beraberinde tagimasme koile akup (mass flow)
denir. Toprak ¢ozeltisinde erimiy olan maddeler, diffizyon veys kotle akigt
"konveksiyon” (nakil) yoluyla hareket ederlesr, diffizyon ve konveksiyon
olaylan birtikte aym veya zt yonde meydana pelebilir.

Vikanma clayt veya su harsketi sirasmds toprak gizenekierinde
akmakia olan siviun akig hizine bagh olarek ¢Ozimmby maddelerin
defigmesi, kangmam ve dafilmas: olaylanma hidrodinamik dagilim
(hydrodynasnic dispersion) denir. Bu dagilim, toprakiald su haraketleri ile
meydana gelir, Konveksiyon ve dispersion i¢ ige clugmakiadw, Topraga
giren yikama suyu ile foprak goeeltisinin kangherimas: suretiyle tuz
degigiminin meydana gelmesine "miscible displacement” adi verilmekie
olup, tuz yikanmas1 bu gekilde gergeklegmektedir.

Su ve gozell hareketi veya fuz yikanmasm apiklamak icin, son
yillarda cegiii  yaklagimlara dayanan modeller olugturulmakiadir.
Modeller, kavramsal yaklagmmlara ve karmagiklifina gore, genig Glgtide
depigiklik gosterirler. Modellerin olugturalmasinda gerekli olan veriler
temel iglemler, duyarhlik ve simulasyonlann dogrulufu, modellerin
araghirma ve idaresi agsindan onem tagimaktadir.

Bu gahigmada, Malya Tanm Igletmesi'nde bulunan tuzlu-alkali ve
jipsli topraklan terima kazanchrabilmek amaciyla, yikama suyn ihtiyact,
tuz ve iyon tasmmasim izlemek igin, laboratuvarda bir deneme
basitlegtirilmis  simdlasyon modelleri lkullamlmugtr. Deneme  ile
simolasyon modeli sonuglarmin kargilagtinimasi, bilgisayar programian
kullansdarak yapilmgisr.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Toprak drneklerinin alindiy Malya Tanm Igletmesi Kirgehir llinin
42 km kuzeydogusunda yer almaktadir. Malya Tanm Igletmesi smirlan
iginde bulunan fuzlu ve sodyumlu topraklar Seyfe Gold eirafindeki
arazilerde yer almaktadir.

Denemede kullanilan topragn bonyesi silthi tin ile siltli killi tin
arasmdadir, pH 7,41 ile 8,17 olup; elekiriksel iletkenlifii de 9,39 ile 73,20
mSem™~1 25 °C'dir. Degigebilir sodyum % 3,2 ile % 45,5 arasinda olup,
derinlifie bagh olarak defismektedir.
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2.2 Hetod

Miatye Tarom Ielstmesinde yer slan terls topraklards tuz yikams
denemelerinin kurnlmas:  ameciyls profil kazdeeak  topmsk  Grnedder
shinmighr. Denemede her bint § om yiksekliginde vo gap 9,45 om olan
birbirine geemsll 5 percadan olugen toplam boyn 25 ew'lile sert plastik
koloniar kullgminostr, Eolonun her bir perges, muzdelks tfoprak
keatmanlacie olughurnlen kolonda aynen terosil edilimiy ve A kolonu igin
Aq (0-103, Ag (020, Ay (10-205, ve Ayg (20-30) om, C kolonw igin Cy
(20-40), Cp (40-60), C3 (60-20) ve C4 (B0-100) em olaesk gekilde
verlegtirilmigtit,. Fion kwrn a@wbgme gbre 438 gr toprak homolen bir
gekilde kolons verlegtiribmigtir. Deneme stresince 5 omlik su sihinu
saglenrugty. Yikame suyn olask BC 235 uSoml cesme suyu
uygulanmaghn,

Toprak dmekler? jipshi oldufundan Hzkeel ve kimyssal analizler
jipali topraklara uygnlamas gereken yontemlere gre yaptinugtis.

3, BILGISAYAR PROGRAMI MODELINE ILISEIN TEORIE
YARLASIMLAR

Tanji et sl (19687) terafinden pelighivilen bilgissyer programi,
modifive edildilden sonra kullanddmugiy, Belirli nem kspsamlsninds
vizeyden wlatilen ve s cdag olmaysn bir toprak kolonundski tabakelor
srapnda mizan suyon kaliesi tuz hareketi incslenersk belilenmngtir. Her
bir tabakamn baglangietald nem mildsr: Fro ve gozensk hecmi Pv oldugu
ve Fr's, Pv've pliarmals icin, ¢ su derindifn gerskchidir.

G =0 Py -Fmpd 31
A+ tabaks vruniogn

Vizeyden verilen suyun konsantrasyonu Cp ‘dur. Bininel tebakays
(ddy) esu verildikden sorrz baglsnggtalone Ty, Pyvi's kadar nem
vikseliilitken Mj'in ¢bzelti konsentresyonu Cj asafdald  denldem
uygulanarak hesaplanr,
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Tt (1962), Duit and Donsen (1963)e gore pozellinin demgeye
gelmesi (equilibrium oycle) hesaplammgle. Islenma gephest danci
tebakaya (Mp) ulegmakia ofup, bu igl
em My, 'e kadar devam etmektedir. Toprak kolonunda bulunan biiin
iyonlarin tagnmes: pision yer defigimi (piston displacement) teorisine
gbre deferlendinlmugtir, '

4. SONUCLAR VE TARTISHMA

Kullanilan modele bilgisayar programs uygulayabilmek igin veriler

topragan y'kanmadan &nce baglangictaki nem mikianna gore, agafidaki
denklem yardimayla hesaplanmmsgtar.

Pwy : Topragn sature haldeki veya istenilen nem
mildarn,
Pwn : Baglangictaki nem inikiar.

Cat Mgt ve Mat-Cat™ 'un denge deBigim katvsys:, toprak
iabakalaring gore ortalams olarak belirlenmistir (Abbas 1984).

A ve C kolonlarma iarls kapanitesi (Fe) kadar 5,70 ve 4,20 em ve
aym iglem doyma nokiasi (Pv)'mna kadar 9,50 ve 7,67 em su uygulanarak
kolon digma su ¢iagr engellenmigtir. Program Foriren 77 dilinde
kuillambmastr.

Teori ile denemede elde edilen degerlerin kolon tabakalari boyunca
tuz dagnbim agendan kargilaginbmasmda A ve C kolonlanna doyma
noktasina (Pv) kadar su verilince ($ekil 1 ve 2) goroldagn gibi tuzlar st
tabakalardan ali {abakalers yikanmghr, Teori ile denemede elde edilen
degerlerin koralasyon katsayit A ve C kolonlan igin r=0,99 olmasina
ragmen efiri uywmlulufuna (curve fitting) gore bam farkhlik ortaya
¢tkymghr. Botiin iyon ¢ifileri ve degigebilir iyonlar, toprakia suyun yana
dogru olan akglan, iyon diffizyonu, hidrodinamik dispersiyon ve su
akginin gozonine alinmamasy, foptakta olgan katyon ve anyon tumlmas:
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Genet olarak, bilgieayar program modeli; fuzlu toprakiarda doyma
noktesma kadar yikems suyn verildiginde, fuz ve C1 iyony dafluni, mi
bir gekilde izhmin edilmekle birlikte yiksma suyunun drene olmaya
bagladsia nelta ve kangim sureliyle tuzun yer defigimi glzbniine almarak,
peligtiviimeni gerekir.

Cizelgel. A toprak kolonuna Pv'ye kader su uygulandiden sonwala CI
fyomu konsantmeyonu (baglangie nvibating bals olarak
program e side edilen sonuglan).

Toprak Fm%1 | Fm%5 | Fm %10 | Pm %15
Tabakalar O bonpanisagvom (mea/D
Ay 065 2.27 12.00 4400
An 1.85 2551 106.00 217.00
Az 75.00 13875 572.00 71400
Ag 2031.64 | 1790.00 148000 | 122000
Toplam 2i08.51 216053 1217100 |2195.00

Cizelge 2. C toprak kolonuna Pviye kadar su uygulandikian sonrakd CI7
iyonu konsaniragyonu (baglangie rutubetine bapli olarak
program ile elde edilen sonuglar).

Toprak Fm%l | Fm%5 | Fm%I0 | Fm%l5
Tabakalari Cl- konsantragyonu {meqa/l)
Cy 0.60 1.04 3.80 11.36
Co 1.19 12.70 41.16 73.79
Ca 24.60 96.62 141.56 149.48
Ca 439.60 | 350.00 264.40 202.47
Toplam 465.99 | 460.36 450.00 437.10
5. KAYNAKLAR

ABBAS, F.M., 1984. A simplified model for salt and boron transport in
goilz. Ph.D. Thesis, Utah University.
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CANAKKALE KUMKALE OVASI TOPRAKLARININ BAZI F1ZiKSEL VE
KIMYASAL OZELLtKLER® ILE TUZLULASMA VE ALKALILESME SEVIYES!
VE SURECININ SAPTANMASI OZERINE BIR ARASTIRMA

Dr.Meltem DUZBASTILAR, Hiseyin YENER
Taris Urin Alim Ve AR-GE Midir-lisl, Bornova / lzmir

OZET: Bu galismada, Kumkale DOvasinda pamulc tariminda kul-
lanilan sulama sularimn tuzlu olmas: redeniyle drin verimi-
nin giderek azalmas: sorunu arastivilmstir.Bu amacla calis-
mamizda Kumikale Ovasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimya-
sal dzellikleri saptanarak, donem boyunca ded@isimi incelen-
mistir. Bulgulara gore, sulama 1le topraklarin tuz igerigi
giderek artmaktadir.Ancak takibeden kis yatislari tuzlulasma
stirecini uzatmaktadir. Toprak kolloid lerince Na™  1yonunun
tutulmas: bdlgede ESP’ nin giderek yikselmesine,topradin
fiziksel dzelliklerinim bozulmasina ve verimsizlige neden
olmaktadir.

S0ME RESEARCHES ON PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF
THE SDOILS, THE DURATION AND LEVELS OF SALINIZATION AND
- ALKALINIZATION ON KUMKALE LOWLAND IN CANAKKALE

ABSTRACT: In this resesarch, the decreasing of cotton
yield, releated with the =salinity of irrigation water in
Kumkale lowland, has been studied. With this purpoze some
physical and chemical properties of soils analyzed and
alterations examined during the vegetation period in
Kumkale lowland. The salt content of the lowland soils has
increased by irrigation. But the salinization is decreased
by the following winter rains. Holding of the Na™ ions by
the soil colloids caused the increase of ESP  gradually and
destruction of the physical properties and unfertility of
the soils.

GIR1

Topraklarin verimlilik dozeyleri, onlarin Fiziksel wve
Kimyasal dzelliklerine basl: oclarak degigmekiedir.Bu toprak
grelliklerinden tuzluluk ve alkalilik problemleri, toprak
verimliligini giderek azaltabiimekte batta topraklarin
tamamen tarimsal amaglarla kullanilmalarini olanaksiz hale
getirmektedirler. Topraklarin Tuzlulasma ve Alkalilesmesi
ise dogal ve kaltirel Faktorlerin etkisiyle olmaktadir.
Dogal faktdrler igersinde. iklim, drenad. jeoladilk yapi.
denize yakinlik, vh. etmenler sayilabilir. KiGltirel fak-
térler ise. sulama ve drenaj tesislerinin yetersisc olmasi.
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suyu ylkesekligi gibi faktdrlere baglidir (4). Hatal:i sulama
ve uygun almayan sularin kullam lmasiyla topraklarin tuzlu
ve alkali hale gelmesi, sulu’ tarim uygulanan bélgelerde
tremli bir ekonomik sorun  olarak ortaya gikmaktadir. Bayle
alanlarda, verimsizlik pedenlerinin  arastirilarak,  sorunun
ne dizeyde oldugunun artaya konmasi, soran ilerlemeden baz:
tadhirlerin alinmasim sagliyabilecektir. Dinyamin bir gol
htilgesinde iyl kalite sulama suyu, sulanabilir alan potan—
siyelinin tdminG gelistirmeye yeterli degildir (2}, Bu ne-
dernle mevout kosullarda alinabilecek  anlemlerin  ortaya
konmas1 biiyll &nem tagimaktadir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmz alan: olan Kumkale fvasti. Canakkales ilinde yer
almaktadir. Kumkale Ovasi, bilgedeki Menderes deresinin
zamanla denizi doldurmas:yla wclusmus bir deita ovasidie.
Canakkale Mstegroloii istasyonundan alinan verilere gore,
hiilgede en fazla yagis sonbahar wve kis aylarinda olmakta,
yaz aylarinda yagis miktar: dismelctedir. ¥11li1k ertalama
vagis 408,5 mm, ortalams circaklik ise 14,8 °C’dir.Bu deger-
lere gire Lang yagmar faktdrd 41,127dir. Lang yagmur faleti-
Fii eeas alimarak dizenlenen iklim cetveline gére. biilge yar:
nemli iklim karakterindedir.

Arastirmada, tim avay: temsil edecek sekilde aulama
mevsimi fncesi ve sonras: agilan 19 toprak profilinden
aliman 103 toprak &rnedi ve 2'si bilgedeki derelerden 1732
artezyenlerden alinan toplam 18 su firneai materyel olarak
kullaniimistir. Toprak droneklerinin alinmas:inds  ve analize
hazirlanmasinda (9)°da verilen esaslara uyulmustur. Toprak
Grnsiclerinde Tekstar (10), gH(), kireg yUedesi(il). KDK(T),
Degisebilir Katyonlar (4)°de bildirilen esaslara gire ya-
pirlmstir. Sulama suyu drneklerinde  pH {(?), Elektriksel
gecirgenlik , Na*, K>, Ca™+ Mg™, CO3—- HCOS™, g1- wve
04— (1) ’e gire yapilmistir. Topraklards degigebilir Sodyum
yiizdesi (ESF) ve sularda Sodyum Adsorbsiyon Oramy  (BAR)
(1) ’e gore hesap yoluyla bulunmustur.

BULGULAR VE TARTIGMA

1- Sulama Suyu Analiz Sonuglari ve Tartismas:

Kumkale Nvasinda sulamada kullanilan artezyenlerden ve
dereden aliman su &rneklerinin  analiz sonuglari tablo 17de
verilmistir. Bolgedeki artezyen sularimin derinlisi -24
metre arasindadir. Gerelde 8-9 metre derinlikten su alin-
maktadir. Sonuglara giire; 11 su drnegi tucluluk yiandnden 8.
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Tatlo 1. Bulasa Suyu Hregklerinin dnaliz Sonuglart.
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aimf, 4 su drregi 3. s:mf. 1 su drrest 2. sioaf, dere
sular: ise, 2. simf sulama suyudur. Alkalililk yininden isea,
& su Brregi d.zimif, 9 su drnegi 3. saimaf, 2 su drnesi 2.
ginmf, 3 sy drregi 1. s1mf ve dere sular: losim:ft sula—ma
suyudur (1) . Bularda 10 me/lt den daha fazla miktarda bulunan
Cl bitkilere toksilk etkide bulurmalkta Vi el 1l
etkilemektedir (12}, Ovadan alinan 20 drneklerinis C1
icerikleri 1,0-124,5 me/lt arasinda degismelte wve cotiu  su
orreginde ylksek dizeyde bulunmaktadir. Sularin Bor ige-
rikleri ise, 0,11-1,27 ppm arasindad:r. Bilgede yetistiri-
ciligl vapilan bitkiler (pamuk, domates, aygigedi. buaday)
orta dayamikli gruba girdiginden Bor  igerigi  tehlikell
degildir(1). Genel bir de@erlendirme yapilacak clursa. Ovada
9 ve 16 ne"lu artezyen sulary ve dere sular: barig tim sular
asiri miktarda tuz, Bodyum ve Klor igermektedir. iklim ve
toprak tdzelliklerine badia olmakla birlikte, by sular
aulamaya uygun degildir. Artezyen sularimin tuz  igeridi
denize yaklastikga artmakta, denizcen uzal kisim larda (5,
&, 15 ve 16 o’ lu arneklerde! azalmalktadir. Ayrica Anyon ve
Katyon igeriklerine bakildigirnda, NaCl’in hakim tuz oldusu
anlasilmaktadir. Her iki dzellik nedeniyle taban sularinn
denizden etkilendigi stylenebilir.

2— Toprak Srneklerinin Analiz Sonuglari ve Tartismasi

Sulama mevsiml baslangicinda wve sonunda alinan  topral
drneklerinin analiz sonuglar: tabklo 2 ve 37te verilmistir.
Sulamanin bdlge topraklarinin  tuzloulasmas: ve alkalilesmesi
Uzerine olan stkilerinin gizlenmesi amaciyla., sulamadan tdnce
ve somra agrlan profillerin birbirine yalkain almasina dren
gisterilmistir. Ancak, ilk alinan drneklerds, denizden uzak
alanlarda sorum olmadiginmin teshit edilmes: lzerine sulama
sonrasl agilan profiller  daha gok  sorunloe bdlgelerde
yogunlastirilmistir. Toprak trneklerinin analiz soouglarina
giire, tgpraklarin pH’lar: 6,99-9,14 arasinda degismektedir.
Topraklarin reaksiyonlar:i genelde "Orta Alkali” wve "Hafif
Alkali" dizeyde bulunmustur. Ancak E£GP'si 157in dzerinde
bulunan profilierde toprak reaksiyonu “Kovwetli Alkali” ve
"Cok Kuvwvetli Alkali' clarak tesbit edilmistic{13). Toprak-
larin eriyebilir toplam tuz igerikleri %0.030-0,289 arasin-—
da bulupmustur. Sulama dncesi alinan Grneklerin ortalama tuz
igerikleri %0,150 iken b deger sulama sonunda =al:inan
drieklerde %0, 102 ye digmistilr. Eriyebilir tuzlarin profil
boyunca dagilimlar: incelendiginde. ilk agilan prafillerin
alt katmanlarinda tuz igeriginin daba fazla eldugu gierilmek
tedir. Sulamadan sonra agilan profilletrde ise, lst katman
larin tuz igerigi daha farladir. Bu da bize kis yatiislar:
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Tabln 3. Sutasz Hevaininden Soara Alinan Toprak Grneklerinin Analiz Sonuglart,
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alkalilik probleminin clmadig izlenmaktedir. Dyzsa  bu
hattin alt kesimlerinde, sularrin daha tuzlu olmas:
nedenivle, topraklarda hafif tuzloluk tesiri ortaya gik-
makia ve ESF degeri denize yaklastikga artarak. bazi yer-
lerde 157in Gzerine cikmaktadir. Topraklarin tuzlu sularcla
sulammas:na ragmen tuzlulugun gok  ylksek derecelere ulas-
mamasi. bdlgenin var: nemli iklim tipire sahip clmasi, cogu
yerde toprak hinyesinin uygun olmasy ve sezon haslangicinda
iyi kalitede dere sularimn sulamada kullan:lma=zina hagla-
nabilir,

Blge dreticileri, tim ovada panuk  veriminin ortalama
300-350 kg/da oldugunu. son yillarda bu degerin Tevfikiye
kity(: ile Yeniktyy hattinin yukar: kesimlerinde hamen hemen
ayni dizeyde almas:na karsin, alt kesimlerde 200250 kgfdz a
distiging belirtmislerdir. Sulama suyu  ve toprake analiz
sonuglary da bunu dogrulamaktadir. Bir dinem boyunca vapl lan
takiplerde tuzlulugun dedisik ratmarlara hareket stmesi,
toprag: yer yer l.simiftan  Z.simf turluluga gegiriyor
olmas: ve ESP’nin  %10°a  kadar  vyikselmesi., topraklarin
Fizikassl tzelliklerine yaptisr olumsuz etkiler nedeniyle,
verimde dilsmelere neden  olabilmektedir. Ayrica sulamads
kullanilan tuzlu sularin  6zel iyon etkileri ve osmatik
basinc: yikseltmeleri verimi olumsuz  etkilemekiedir. Hu
sularin strekli sulamada  kullamlmas: gelecek  yillarda
hilgede tuzluluk ve alkaliligi arttirarak ovanin tarim disi
kalmasina neden olabilir.

Biitin bu olumsuz sonuclara ragmen Ovada baska su kaynak-
larinin olmamas: (retizilerin bu suyu kullammalarim  zorun-
lu kilmaktadir.

Bu nedenle kisa dinemde,

- Yoksek tuz iceren sular, wolanaklar dlgistnde buluna-
hilecek iyi sularla rotasyonlu olarak kullanilmalidir.

~ Ureticilerin mevout dere sularindan dsha fazla yarar-
lanmalar: saglanmalidir.

— Tuzluluma ve alkalilige dayamkl: bitkiler ile daha a:z su
ihtiyacy olan hitkiler tercih edilmelidir.

- 8u infiltrasyonunun ve dolayisiyla kis  yamislarimn
yikama etkisinin arttirilmas:  amaciyla hagattan  sonra,
toprak islemesi yapilmalidir.

Uzun dbnende ise,

— Zaman zaman topraklarda tuzluluk ve alkalilik konirold
yvap1lmalidir.

- btlgedeki derelerin, vyazin kurak dbnemde deniz  suyunu
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gerive dogru hareketi ile pililermest onlenmelidir,

- Ararinin tesvivesinin wve drenajimn iyl olmas: sadlan-
mal i,

« Dwa icin sulamaya wygun sularin temin edilme galismalar:
Fizly bir sekilde tamamlanmalidic.
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AYDIN YORESINDE BOR’LU SULAMA SULARIYLA SULANAN
TURUNCGIL BAHCELERININ YAPRAK BOR ICERIKLERI

Giilter Puskiileii
Zeytincilik Aragtirma Enstitiisit, Bornova - lzmir

(Ozet: Jeotermal kuyulann atik sular ile kaplica ve maden suyu kaynaklanndan
¢ikan bor'lu sularn Mcaderes Nehri ve kollarma karismast bolgedeki en onemli
sulama suyu kaynaguun kirlenmesine neden olmalktadir. Yorede vogun bir sekilde
girclimi yaptlan ve bor fazlahgma hassas olan turunggillcrin bu  sularia
sulanmalarindan kaynaklanan zararlanmalarn isc giin geglikge artan boyutlarda
oldugu gozlenmelktedir.

Bu cahismada Aydm ilinin Kuyucak, Nazilli. Yenipazar, Seke ve Germencik
ilcelerinde  bor  ioksisitesi  belirtileri  gosteren bahgelerden alinan  yaprak
smeklicrinin, analiz sonuglart degerfendirilmistir. Anilan bahgelerdeki yaprak bor
icerikleri 163 ppm ilc 593 ppm arasinda degismekiedir. En yitksck bor kapsani
Nazilli ve Kuyucak ilgclerinde bulunmustur.  Nazilli ilgesindeki bahgelerden
alman omcklerin bor igerikleri 174-393 ppm. Kuyucak ilgesinden almman
srncklerin bor icerikleri ise 229-570 ppm arasinda degigmekiedir.

GIRIS

Bir mikro besin elementi olan bor bitki biinyesindeki Onemi
nedeniyle izerinde durulan bir elementtir. Noksanlid ile bitkilerde mey-
dana gelen arazlar dolayisiyla bir tir hastalik olarak kabul edilmesine
ragmen fazlaliinda da zehir etkisi yapar. Fazlahifinda tim bitkilerde
genellikle yapragin ug ve kenarlarinda klorozla baslayan benekler gdriilir
daha ileri safhalarda yapraklarda yanmg ve kavrulmus bir gorinti olugtu-
rur, kismi ve total yaprak dokiimleri ile yapraksiz dallar olusur(1). Ozel-
likle turunggil agaglarindaki ileri toksisitelerde yapraksiz dallardaki meyve
goriintileri tipiktir(2).

Bitkilerde bor fazlahiini hazirlayan nedenler arasinda topragin bor
minerallerince zengin materyallerden olugmas, bor kapsami yiiksek sularla

A-326



sulanma, asin bor uygulamalan ile endastriel atikian saymalk miimkiin-
dir(2).

Toprakta meveut ertyebilir B milktan 2,4 ppm’den itibaren yiksek
kabul edilmekiedir. 5 ppm ve daha yiksek dederlerde ise, bor bitkiler igin
toksik doza ulagmakta ve saghkl bitki yetistirimesint engellemeldedir(3).

Sulama sularinda 2 ppm Gzerine grikan bor miktarinda kiltir btk
lerinden randimanli sonug alinamaz ve zamanla bitlkide birtkimler meydana
getirerelk &ldirict doza ulasir(3).

Bor nolksanhil ve fazlaliGing hassasivet bitk tGrlerine gore farkhhik
giistermekiedir. Turunggiller bor fazlahfing en hassas bithiler gurubunda
ver almakta ve gerek sulama suyu gerelise topraktaki fazla bordan kisa
siirede etkilenmeltedir{1). Bu nedenle turuncgilierde bor noksanlhifindan
cok toksisite problemier: ile karsilagilmaktadsr,

Aydin yoresinde Buyilk Menderes nehn ve kollanindan sulanan
turuncgil bahgelerinde goritlen bor fazlahfr sulama suyundan kaynaklan-
makiadir(2).  Saraykoy-Kizildere ve Germencik-Omerbeyli jeotermal
fuyularindan gikan atik sular ile kaphea, sicak su ve maden suyu kaynal-
farmndan cikan borlu sularn Menderes nehrime kansmast ve bu sularla
yapiian sulamalar turunggillerde ¢nemli zararlar meydana getirmek-
tedir(4}.

Bu calisma turuncgillerde boyutlan giingegtikce artan zararlanma-
lara bir cozim getirilmesi caligmalari baslatabilmek igin konuyu devamk
giindemde tutmak amaciyla yapihmisor,

MATERYAL-METOD
Calismada materyal olarak 1990-1994 yillarr arasmda  Aydin
yoresindeki turungail bahgelerinden ahmip bor fazlahidr 6n teshisi ile Iabo-

ratuarimiza getirilen yaprak drneklert sonuglar kullamimstir.

Turuncgil yaprak referens dederlerine gore(5) bor'u 160-270 ppm
arasinda olanlar yiiksek, 270 ppm’den fazla olanlar ise toksik kabul edi-



lerek degerlendirmeler yapilmistir. Buna gore Aydin y(")resindeﬁ gelen bor
icerii 160 ppm iizerinde olan 146 yaprak ornedinin analiz sonuglan
degerlendirmeye alinmigtir,

Aydin ili Kuyucak, Nazilli, Yenipazar, Sgke ve Germencik
ilcelerinden gelen yaprak ornekleri stabil donem olan Eylal-Ekim ve
Kasim aylarinda almmustir(6). (Sekil-1)

Sekil 1 Orneklerin alindig1 ilgeler.

Bor analizleri Azomethine-H yontemi ile yapilmig (3) ve analiz
sonuglarina gore bahgeler yiiksek ile toksik seviye gosterenler olarak
aynimstir. Ilgeler iizerinden yitksek ve toksik seviyede bor igeren bah-
celerin yiizde dagslimlar hesaplanmig ve her ilgede bulunan minimum ve
maksimum bor degerleri verilmistir.
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BULGULAR

Aydm yéresi turunggil bahgelerinden abnmug ve bor igerikier: 160
ppm (zerinde olan 146 yaprak drneginin analiz sonuglarina gore en diisiik
bor seviyesine 165 ppm ile Stke ve en yiksek bor deZerine de 593 ppm
ife Nazilli ilcesinde raslanmustir (Cizelge-1).

Cizelge ©: Hcelere gore minimum ve maksimum Bor igeriklert.

lice B-ppim B-ppm
Minimum Makstmum
Kuyucak 229 570
Yenipazar 192 400
Nazilli 174 593
Germencik 174 378
Soke 165 463

Toplam 6rnek sayisinin %90.27'si toksik %9.7370 ise yiksek bor
icermektedir. ligelerden gelen ornek sayilanna gore yapilan dagihmda ise
Kuyueak ilcesinden alinan orneklerin %96’s1 toksik bulunmus ve toksisite
acisindan birinci durumda oldufu gérilmigtar.  Bunu takiben sirastyla
Yenipazar'da %80, Nazilli'de %79, Germencik'te %475 ve Stkede %656
oranmnda B toksisitesi bulunmustur (Cizelge-2). Bu oranlanm gematik
gériiniimii Sekii-2*de verilmistir,

Cizelge 2: Bor igerigi 160 ppm’den yitksek olan 6rneklerin iigelere gore
pp ;
Yo dagihmiars.

fge Bahce Yiiksek B Toksik B lcerenler
Sayist Icerenler (%)
(%)
Kuyucak 100 4 96
Y enipazar 5 20 80
Naziili 28 21 79
Germencik 4 25 75
Soke g 44 56
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Sekil 2: Bor igerigi 160 ppm’den yulisek olan orneklerin ilgelere gore %
dagilimlariun sematik gosterimi.

" Toksik B

Yiiksek B !

Yeni Pazar !
Nazilli

Germencik £

Toksik seviyede bor igeren turunggil yapraklarmin uglarinda ve
kenarlarinda sararmalar goriilmistir. Bunlar daha sonra yan damarlardan
orta damara dojru yayiimis ve saplarin dallarda kaldifr yaprak dokiilme-
lerine rastlanmustir, ileri toksisite durumlan olan 400-593 ppm B igeren-
lerde ise kavrulmug yapraklar ve ileri derecede yaprak dokulmeleri
gorilmiistiir. -

TARTISMA VE SONUC

Aragtirma kapsamina alinan 146 bahgede yaprak bor seviyeler
165-593 ppm arasinda bulunmustur. Aydin yoresinde yetigtirilen turunggil
bahgelerindeki toksisitenin bor’ca zengin sulama sularindan kaynaklandif
cesitli calismalarla tespit edilmigtir(2-4). Aym durum Izmir’de Narlidere
yoresi turunggi! bahgelerinde de goriilmiis, ancak bor toksisitesi tespitle-
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rinden sonra sulama sulan degistirilerek bor'suz  sularla sulamalar
yapilarak bahgeler daha fazla zarar gormeden toksisitenin giderdmest yo-
funa gidilmistir(2).

Bitkilerde bor immobil bir besin elementidir ve bitkinin bir or-
ganindan digerine tagmmaz (7). Bu nedenle toksisite belirtilert birkmeler
sonucy oncetikle vash yapraklarda gdriliir. Borun tagimmaz bir element
olusu nedeniyle toksisite borsuz sularla sulamalarda bile kolayhikla ve gok
lisa zamanda giderilemez Uzun bir sdreye ihtiyag vardir. Bu nedenle
tesbit edilen toksisite durumlanns dnlemel i acil ¢dztm yollar bulun-
mas: gereklichr,

Avydin voresindeld  turuncgil  bahgelerinde  gérilen bor  tok-
sisitesindeki siralamada, drneklerin %960 smm  toksik oldugu Ruyvucalk
ilcest birinct sirada ver almakta, Yenipazar, Nazili, Germencik ve Sdke
ilgelert bunu takip etmekiedirier.

Herne kadar en yitksek bor degeri olan 593 ppm’e Nazilli lgesinde
rastlanmug ise de Kuyucak ilgesinden gelen turunggil yapraklarmm bor
icerilder: dar bir yelpazede ve gok yiksek seviyelerde bulunmustur.
2696781 toksik olarak 220-570 ppm’ler arasmda bor igerikleri bulunan
Kuyucak ilgesindeki turuncgil bahiceleri en fazla risk igindedir.

Yorenin dnemii bir gecim kayna@ olan turunggd iretiminde bor
fazlahigmin  neden oldugu kayiplarn ve daha ileride muhtemel aZag
kurumalannin dnlenebilmesi igin ilgiilerin dikkatinin bu konuya cekilmes:
ve kisa sirede coziim bulunmas: gerelanektedir,
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DEGISIX BOR HONSANTRASYONLD SULAMA SULARINIK PRHUK
RITEISIHIN GELISHESIRE, VERIMINE VE TOPRRETA
oLUSABILECEY por BIRIEIMiNE ETHILERI

Doz .Dr.Sabri SENER, Fidan AKBAS, Cevdet KOSE
Yoy Hizmetleri Arastirma Enstitlsi, Menemen-IzZHIR/TURKIVE

{iZET: Bu aragtirma artan bor konsantrasyonlaripa karsi
pamuk veriminde mevdanz gelebilecek oransal azalmalarin
belirlenmesi ve pamuk bitkisi igin kritik bor konsantrasyo-
nunun saptanmagl amaciyla Menemen Koy Hizmetlerd Aragtirma
Enstitist lizimetrelerinds Stks Ovasi-ve Henemsn Ovasi top-
raiclarinds 1993 vilindan beri uvgulanmalctadir. Pamuk bitkisi
bhorsu: sy ve 0,5el.0-2.0-4,0-6.0-8.0-16.0C ppm. Bor lgeren
aularla sulanmaltadir.

Deneme vapilan S8ke ve Henemen Ovasi topraklarinin bor
igerilkileri sulamslar fncesi ve sonrasl incalenmekte, deneme~
de Yulianilan sularin gercek bor konsantrasvonlari Slellmek-
te, pamuk verimleri alinmskta, bitk:i boylara ile bitkide
ortalams dal ve koza sayisi teshit edilmektedir. Avrica
pamuk vapraklarinin bor enalizleri vapilmaktadir.

Pamuk yapraklarinin bir birikimi incelendiginde ozellilkkle
Menemen Ovasl topraklarinda yetigtirilen pamuk bitkilerinde
8.0 ve 16.0 ppm bor seviyelerinde sulama ile dnemli diizeyde
bor birikimi gérulmektedir. Zorunlu kogullarda 2.0 ppm bor
iceren sular sulama amaci ile kullanilsa bile, bitki wveri-
minde digme olabilecedi ve toprakta giderek bor birikiminin
aratacadi unutulmamalidir.

THE EFFECTS OF IRRIGATION EATERS HITH DIFFERERNT
BORON CONCENTRATION ON COTTON GROHTH, YIELD AND BORDH
BCCDHOLATION ON THE SOIL

ABSTRACT: This research has been carried out for
determining the effects of irrigation waters with different
boron concentration on cotton growth and yield and boron
accumulation in the soil profile in Lysimeters with tuwo
different soil (Menemen and Stke) since 1993. 0.0, 0.5, 1.0,
2.0, 4.0, 8.0 and 16.0 ppm boron containing irrigation
waters were used as treatments with three replications.
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Boron contents of Henemen and Sike soils were dete
cotton Lint Yield, plant heicht, number of balls and
branches per plant wers also determined. Leaf tissus
analyvsia were carried out feor boron content. Hessapch
resulte showsd that important boron accumulation occured at
plant leaf tissuss which lrrigated with 8.0 and 156.0 ppm
horon containing uwaters. Those waters also caused boron
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asotton irvigated with thoss water

ve agilmakta olan
rarimaal micadele
g ine karaigaralk denize
rahlive olmakte ve nehrin kirilenmesine nedsn olmaktadair.
Gediz havzasinin en Snemli su kaynadl olan Gediz nehrinde de
son yillarda kirlenme sorunu artmigtir. Ayrica izmir-Balcova
ve Seferihisar-lrkmez'de borca zengin kaplice sularinin,
yeralil suyuna karismaszivla, bu suyla sulanan bazl narencive
bahoelerinin kurududu ve diGer sulu tarim bitkilerinin
gelisnesini engelledifl saptanmistir (23,

Bor bitkilerin geligebilmesi icin toprak ve suda belli
oranda olmasi ogereken bir elementtir. Ancak fazlalidinda
tokailk etki varataral bitkinin gelismesini durdurmakta ve
bitlkinin Slmesine neden olabilmekiedir.

Bur calisma ile HMenemen ve Sitke ovalarinda vavgin clarak
tariml vapilan pamuk bitkisinin gelismesini wve wveriminil
athileven kritik bopr konsantragyonunun belirienmesi amaglan-
migtir.
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HATERYAL VE HETOT : .

Arastirma Koy Hizmetleri WMenemen Aragtirma Engt itisinin
38°35' N enlemi ile 27°05' E boyléml arasinda kotu 10.31 m.
olan Menemen ilcesine 3 km. wuzakliktaki arazisinde Soke
Ovasi topragdi ve Henemen Ovasi toprag:i doldurulmug lizimet-
relerde viiriitiilmektedir. Bdlgede vazlari gicak wve kurak,
kiglary 1lik ve yadigli olan Akdeniz iklimi hakimdir. Y:illak
ortalama yafiig 558.7 mm. ortalama gicaklik 16.6 °C dir.

Stke Ovasi topraklara aliivival biiylk toprak grubuna dahil
olup denemede kullanllan'topraklar siltli-killi ve siltli-
killi-tin biinyelidir. Tarle kapasiteleri % 30.39-33.46 ara-
sindadir. Kirec kapsamlari % 14.04-% 21.84 arasinda olup
%2.5 Organik Madde, 9.50 kg/da P_O_, 85.00 kg/da K_0 iger-
mektedir. Toprak pH dederleri 7.42-8.11, ESP 3.3-1%.4, bor
iceridi 0.014-0.287 ppm, tuz dederleri 0.540-1.436 milimhos/
cm arasinda defigmektedir.

Menemen Ovasi Topraklari aliiviyal biiyik toprak grubuna
dahil olup tinli blinyeye sahiptir.Tarla kapasiteleri %17.89-
28.13, kirec kapsamlari % 9.02-10.66 arasinda olup % 1.69
organik madde, 8.18 kg/da P,_0_, 97.56 kg/da K 0 icermektedir
Toprak pH dederleri 7.61-?.3@, ESP 2.9-9.9, bor Iigerigi
0.183-0.506 ppm., tuz dederleri 0.443-0.703 milimhos/cm.
arasindadir (3).

Sulama Suyu ve Toprak (ézeltisi analizleri (1) de verilen
esaslara gére vapllmigtar.

Denemede Nazilli-B84 pamuk ¢egidi kullanilmigtir.

Deneme konulari:

B-0 (Borsuz su= Enstiti yeralti suyu), B-1 (0.5 ppm),
B-2(1.0 ppm), B-3 (2.0 ppm), B-4 (4.0 ppm) B-5 (8.0 ppm),
B-6 (16.0 ppm) Bor igeren sulardir.

Aragtirma Hetodu: Arastirma tegadiif bloklar: deneme
desenine gbre i¢ tekerriirlii ve iki ayri deneme olarak yiri-
tilmigtiir.

BULGULAR VE TARTISHA _

Deneme topraklarinin 1993 yipli sulama dneesi (1.5.1993)
ve sulama sonrasi (16.9.1993) bor degerleri ile 1994 yili
sulama dncesi (27.6.19%94) ve sulama sonrasi (12.9.1994) bor
dederleri tablo l'de ve gekil 1, 2 ve 3 te goriilmektedir.
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Tablo 2 Sulams Suyw Bor Konsantrasyonuna Ba§l: Olavek Elde Edilen 1994 Yiiy Pamub
Kiitlis Verimlerl (kag/dal

A=342

gﬁiim:cr Henemen Qvasi Top. Stke Ovasi Top.-

Igerigi Teitrarlamslar (rtalama Duncen Tekrarlamalar Ortalams
{ppm} 1 2 3 Yerim Grg?é:rl 1 2 3 Verim
¢ 347 | 323 | 319 330 ab 358 | 329 | 325 337
0.5 358 | 335 § 328 3%0 a 303 | 327 | 317 316
1.9 336 | 318 | 298 316 be 362 § 295 | 320 326
2.0 312 | 310 | 39 310 cd 326 | 339 [ 329 331
4.0 321 | 304 | 312 di2 cd 333 | 332 3 331 332
8.0 311 | 302 1} 282 298 d 331 | 309 278 308
16.0 272 | 260 | 259 264 e 332 | 319 | 314 322

VERIM (kp/da)

2.0

4.0

MENEMEN
SOKE

BHt
BR¥2

BEkY
20

Hig
R

298
105

Sulaina Suyu o

Etkileri (1994)

MENEMEN

P leerigh (ppud

E] sOkE

Sekil 4 Farkll por Iceriltli Sulama Sularinmin Pamuk Kitli Verimine




r sularla su

Tablo 3 HMenemen ve S58ke Ovas: Topraklarindas Yetigtiril
Yapraklarinds Bor Icerikleri

Duncan sinafl

Sulama | Yaprakta Bor (ppm)
Suypn .
Bor } Henemen Ovas:i Sgke Ovas:
Teeridi %
PR . 1993 1694 1993 1994
0.0 { 173 193 134 149
| 0.5 152 183 127 148
LL.0 153 155 137 157
L z.0 143 230 163 522
; 4.0 204 319 g8 | 268
| 8.0 399 733 208 3264
| 16.00 655 1302 220 410
i i

Am343



PAMUK
BOR-1993

Yaprakta Bor {ppm)

700 4

apa 4

B |

400

oy o[ e i

100 AP T i

1.0 2.0 40 80 16,0
Sulama Suyu Bor Igerifl (ppm)

MENEMEN SOKE

PAMUK
BOR—-1994

Yaprakta Bor (ppm)

1400 ~

1200

1000 4

0.0 0,5 1.0 -_,_2.0 4,0 8,0 16,0
Sulama Suyu Bor igerifii (ppm)

JENEMEN SOKE

Sekil 5,Farkly Bor Igerikli Sulama Sularimn
Pemik Yaprafande Bor Birllcimins Etkilery
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bomular 2. gruba, 8.0 ve 16.0 ppm. bor lgeren sulama auvi

i1
omulary iss 3. va 4.gruba g
i o

irmigstip, Séke Ovas: toprakia-
T

Pamuk vapraklarinds b

le Henemen Ovas. toprak

Arastirmanin heniiz ikinci vilidar ancsk 1,0 ppm den fazls
bor iceren sular toprakta bor birikimi varatacafi ve bitkd
verimini olumsuz etkilevecedl lgin sulamade kullanilmamali-
dir. Zorunlu kosullarde 2.0 ppm bor igeren sular sulamadsa
kullantlisa bile bitki veriminde diisme olabilecedl ve toprak-

i
ta gideralk bor bhirvikiminin artecad: unubtulmamalidair,

3. Sener, §.F.Akbag, Dedisik Bor Honsantrasyonlu Sulama

Sularinin, Pamul Bitkisinin Gelismesine, Verimine ve Toprak-
ta Glugasbilecel k Birikimine Eeltileri, K86y Hizmetleri
Menemen Arastirme Enstitisll 1993 ve 1994 Yillik BSonug
Raporlar: Yavin Ho: 203-132 Menemen-lzmir, 1994



Tablo 1: Toprak Orneklerinin Alindig Yerler

Toprak No Omeklrin Alindusn Yerler
] Bayburl-Demirozd yohinun 23, Knv'si, Yolun Sagmda, Yola 20-30 n mesafede.
2 Bayburt Merkez, Baybur-Cluykara Yolunun 5. Kn'si, Yolun Sagnda, Yola 20-30 m Mesafede,
3 Maden Merkere 1 Kny uzaklikta, Bayburi-Maden Yolunun Sagmda, Yole 20-30 m Mesafiede.
4 Avdintepe Merkez, Aydntepe-Soganh Dagr Arast. Yolun Sagmds, Yola 500 m Mesalede.
5 Rize Merker, Rize Cay Arngtrma Fudtiliisl Merkez Fidanhgmdan.
G Kirazhtk {ay Ileme Fabrilan Mevkil, Rize-Hopa Yolunun Saginda Yola 20430 m Mesaleda.
7 Kalkandere Cuy fslems Fabrikast Mavidi, Rize-Kalkandere Yolunun Sagnda, Yola 20-25m Mesafede.
g fyidere Merkez, [yidere'ye 1 K uzakhikta, Rize-iyidere Yolumum Solunda, Yoln 30-10 m hMosafede.
G Narman Merkez, Narman-Oltu Yolu, Tuzle Yol Ayrmmnds, Yelun Sapmda Yol 40-50 m Mesafede,
10 Paginfer-Horasan Yolu, Horasan'a 20 Km Uzakidta, Yolun Saginds, Yela 30-30 m mesafede.
11 Erzurun+=1lies Yolunun 3. Km'si, Yolun Solunda Yola 120-150 m Mesafede, Universite Arazisinden.

12 Erzurum-Agkale Yolu, Agkale'ye 2 Kan uzaldidda, Yolun Sagndn, Yole [5-20 m mesafede,
13 Cot Merkez, Erzurum Cat Yolu, Cat'a 500 m Uzakhkta, Yolun Sagmdu, Yola 20 m mesafede.
14 Ersurum-Pasipler Yolu Uzer, Pasinler'e 3 Kin Uzakhikta, Yolun Solunda, Yola 150 m Mesafede.

Denemenin Kurulmasi ve Yiirtitillmesi

Usuliine uygun olarak kurutulup 2 mm'lik elekten gegirilen toprak-
larda mekanik analiz (9), pH (10) kireg (11), organik madde (12), KDK,
suda gozinebihir katyonlar ve degigebilir Al+H (13) ve degisebilir katyonlar
(14) belirlenmis, hesaplamalar kuru agirhk esasma gore yapilmister.

ki mm'lik elekten gecirilmis 5 g hava kurusu toprak érnegi 100
ml'lik plastik kaplara konularak tizerlerine farklh konsantrasyonlara sahip
nétral tuz gozeltlerinden 50'er ml ilave edilmistir. Bir saat calkalanan
toprak orneldert 25 °C'ye ayarlanmug firnnda 16 saat dinlendirilmigtir. Elde
edilen siizitkte ve geride kalan katyonlarla doygun toprak omeklerinde
¢oziinebilen ve deisebilen Ca'?, Mg*?, K*! ve Na*l katyonlart alev

fotometresinde okunmak sureti ile belirlenmistir (15).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak 6rneklerinin baz1 fiziksel ve kimyasal ézellikleri Tablo 2'de
goriilmektedir.

A=348



nden Alinan Deneme
imyasal Ozellikler.

Tabio 2: Bayburt, Rize ve Erzurum lerin
Topraldarmun Bazi Fiziksel ve K

Suda Cazimebiiir] Dedlsebilr Katyonlar

e Katyonler {(mefi00g)  (mel100g) Tefstin
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Dedisebilir Ca lyonu Uzsrine
v T
Kalsiyum gereek iyon olarak kabul edildiginde Mg, K*' ve Na!

ivonlarinm famamlayic: iyon olarak Ca'® iyonu tizerme olan etk itert Table 3

e Selal Tden goridmelbtedir,

&

t'den gériddign iizere, Co'? yonunu en fazla

dedistirme gi el :ﬁ*ijgcmiz-ug en giichiden en zayifa do@ru Mg

e takip etmislerdir. Mg yonunun 42 degerlikls

i i1

olmas K01 ve Natl g Getiinlik saglarken, K1 iyonunun dehidrate ¢apuun
(2.66 A0 biyik olmast Na*! ivonuna gire (1.96 A} dstinlith sa@lammstr

(16).
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Sekil % Deneme Toprak Ermeklorinin Crtatamas Nlarak De-
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Tkl Zunscmtenxsonlarma Bagh Olarak Doivimi



Tablo 3:Bayburt, Rize Ve Erzurum 14 Topraklannda Mg, K ve Na Denge Cozcliilerinin
{MgCly, KCI ve NaCly Konsantrasyonianna Bagh Olarak Ortalams Defisebilir
Ca tyonunun iller Ortalamas Dederlerinin Degigim Miktartar,

Denge Cazeltisi Konsantmasyonu, M
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Degisebilir Mg lvonu Uzerine Tamamlayict lvonlarm Etidsi.

Magnezyum gergek iyon olarak kabul edildiginde Ca™, K*! ve
Na'" un tamamlayici wyon olarak Mg*? wonu iizerine olan etluleri Tablo
d'de ve Selal 2'de verilmigtir,
Tablc 4 Bayburt, Rize Ve Erzurum ili Toprakdannda Ca, K ve Na Denge Cozeltiferinin

{CaCi_z, Kl ve NalCly Konsantrrasyonlarina Bagl Olarak Ortalama Defisebilir
Mg tycnumm Hler Ortalamas: Degerlerinin Degisim Mikiarlar,

Denge Cozellisi Konsanirasyonu, ©
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(1) D0 Degisim Grang {2y BB Birim Konsantrasyon Bagme Digen Degisim Oran,

Tablo 2 ve Sekil 2'den gortldijt iizere Mg'? iyonunu en fazla
defistirme glictine sahip katyoniar en giigliiden en zayifa dogru Cat> > K7
> Na*! gsekiinde bir sira takip etmislerdir. K*! tyonunun Na'! tyonuna gére
daha fazla Mg'? wyonu agifa cikartmas;, K*! tyonunun dehidrate capimn

Na*t wyonuna gore daha bilyik olmas: ile agiklanabilir. Konsantrasyon
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artigima bagh olarak Mg*? iyonunun de@isiminin artmasi, iyon deZisiminde
konsantrasyonun tesiri goriisitylede agiklanabilir (1-3).

Degisebilir K iyonu Uzerine Tamamiayici lyonlann Etkisi.

Potasyum gergek iyon olarak kabul edildifinde Ca*?, Mg ve
Na*"un tamamlayict iyon olarak K*! iyonu iizerine olan etkaleri Tablo 5 ve
Sekil 3'den gorildiigi tizere K*! iytmunu en fazla degistirme giiciine sahip
katyonlar swrasi ile Ca*? > Mg'? > Na'! siralamasm izlemistic. Aym
degerlige sahip Ca*? iyonun dehidrate gapmm (2.12 A°) Mg*? iyonuna gére
(1.56 A°) daha biiyitk olmast Ca*? ivonunun daha fazla K*? iyonu aqi@a
¢ikartmastina sebep olmugtur

Tablo 5:Bayburt, Rize ve Erzurum Ik Toprakianinda Ca, Mg ve Na Denge Cozeltilerinin
(CaCiy, MgCl2 ve NaCl) Konsantrasyonlanma Bagh Olarak Ortalama Degisebilir
K lyonunun [ller Ortalamast Deerlerinin Degisim Miltarlan.

Denge Cozellisi Konsantrasyoenu, N
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(1) DLO= Degigim Oram {2): B.K.B.D= Birim Konsantrasyen Bagua Dilgen Degisim Orane.

Degisebilir Na fyonu Uzerine Tamamlayici lyonlann Etkisi.

Sodyum gergek iyon olarak kabul edildiginde Ca'?, Mg*? ve

<*!"un tamamlayic iyon olarak Na*! iyonu lizerine olan etkileri Tablo 6 ve

Sekil 4'de gorilmektedir.

Tablo 6 ve Sekil 4'den gorildiigiu (izere Na*! iyonunu en fazla
degigtirme giiciine sahip katyonlar Ca™® > Mg*? > K+1 swalamasim
izlemigtir. Dehidrate gap1 bitytik olan Ca*? iyonu Mg*? iyonuna gore daha

fazla Na'l iyonu aqiga qikartirken, K*! iyonunun Ca'? ve Mg*? iyonlarna
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Tablo 7 ve Sekil 5'den gorilldiigi tizere degisebilir Al+H iyonu en
fazla Ca*? tarafindan degistirilirken bunu siras: ile Mg*2, K*1 ve Na'! iyon-
lar izlemistir. Degisebitir AI+H iyonu, disik organik madde, KDK ve yiik-
sek pH'ya sahip topraklarda oransal olarak daha fazla deZisime ugramstir.
Disgitk pH'da AMH iyonu kolloidlere daha kuvvetle baglanurken, yitksek
pH'da Al+H miktarnm az olmas: ve deZisim yiizeylerine Ca*? ve Mg™ gibi
bazik katyonlann gecmesi bu iyonun baglanma giictnii azaltmaktadir (9).

SONUGCLAR

Bu ¢alisma sonucunda iyonlarn birbirleri iizering tamamlayici fyon olarak
etlileri ve aralanndaki iliskiler konusunda su sonuglara vanlabilir.
1. Arastirma konusu topraklarda Ca*2 iyonu, Mg'?, K+ ve Na*! iyonlarina
gore daha bayiik giigle adsorbe olmustur.
2. Rize bolgesi topraklanmin organik madde miktannin yitksek olmasi se-
bebi ile Ca*? ve Mg'? gibi iki degerlikli katyonlar, bir degerlikli katyonlara
gore daha bityitk bir giigle adsorbe edilmigtir(19).
3. Ca*, Mg*?, K*! ve Na'! iyonlannmn topraklardaki iyonlari degistirme
giicii Ca*2> Mg*?> K*1 > Na'! siralamast seklinde olmustur.
4. Topraklarda denge ¢ozeltisi konsantrasyonun artmast ile géﬁeltiye gegen
degisebilir katyonlarin miktan da artis gostermistir. Katyon degisiminde 0.1
Nlik bastangic ¢ozelti konsantrasyonu diderlerine gore daha etkili olmugtur.
5. Topraklarda katyon degisiminde iyonun degerligi, dehidrate ¢apt ve iyo-
nun ¢ozeltideki konsantrasyonu yanminda degisim materyalinin yapisininda
etkili oldugu gorilmiistir.
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Ig Anadolu, GAP ve Cukurova Bélgelerinden
Secilen Topraklarn
Cinko Adsorpsiyon-Desorpsiyon Karakteristikleri

E. Biilent Erenoglu, M. Rifat Derici, {smail Cakmak
Cukurova Universitesi, Ziraat Faldiltesi, Toprak Boliimii, Adana

Oz: Bu arastirmada, ginko noksanhigt problemlerinin vasandigr Ic Anadolu
ve GAP ve problemlerin yagsanmodigi Cukurova Balgelerinden secilen
topraklarin cinko adsorpsiyon-desorpsiyon ozellikleri saptanmis ve bunlarin
gegitli fiziksel, kimyasal ve mineralojik dzelliklerle iliskileri irdelennisiir.

Arastirmadan elde cdilen sonuglardan, topraklarm  farkl
adsorpsiyon-desorpsivon dzellilderine sahip olduklar anfastimigtr, Noksanlik
probleminin yaganmadig:  Cukurova  Bolgesinden segilen Avik serisinde
adsorpsiyon kapasitesinin diigiik: olmasimm vanmnda, ardisik desorpsivomumun
da oldukea yiiksek oldugu bulunmustur.

Zinc Adsorption-Desorption Characteristics of Selected Soils
from
Central Anatolia, GAP and Cukurova Regions

Abstract: In this research, zinc adsor tion-desorption characteristics of
selected soils from Central Anatolia and GAP Regions where zinc deficiency
problems are widespread, and Culurova Region where :zinc degiciency
problems are not seen, were  determined.  The relationship  benveen
adsorption-desorption  characteristics and some physical, chemical, and
mineralogical properties of the soils were also evaluated.

The results of this research indicated that all soils have different
adsorption-desorption _characteristics. Although, Ark series selecte Sfrom
Cukurova Region has the lowest adsorption capacity, sequential zinc desorption
Jrom this soil is very high.

Giris

Tarmsal aragtirmalarda amag, diinya niifusunun hizla artmasindan, tarima
elverigli arazilerin arttk smira  yaklagmasindan hatta ve hatta yanhs
kullammlardan dolay yer yer azalmasindan &tiirii, birim alandan alinan riniin
miktarmi ve insan beslenmesi agisindan kalitesini arttirmak olmalidir.

Birim alandan alinacak olan {iriiniin miktarum ve kalitesini artirmak ancak
ve ancak bu drlinlerin {zerinde yetistifi ve hitkilere gelismelerini
stirdiirebilmeleri icin optimum kogul saglamaya calisan topraga, thtivac
duydukiarim saglamakla miimkiin olur.

Mikrobesin elementlerinin bitki icin Sneminin anlagilmaya baslandigt
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giinlerden bu yana, arastnicdar mikrobesin elementlerinin  topraklardaki
varayislihk durnmian ve bu yarayishbik durembann smelayan veya optimize
eden cevresel kosullan  sikbikle  arastrmslardr ve  glintimitzde  de bu
cabigmalarna devam etmekiedirler.

Mikrobesin elementleri icinde ver alan ve bitkide oldukea Snemii fizyolojik
faaliyetlere sahip olan, cinko da cevresel fakitrlerden kolaylikla etlalendift igin
topraklardaki dzellikleri oldukea sik arasunian bir elementtir,

Cinko nolsanh@ lo Anadolu ve GAP Bolgelerinde, &zellikle tahil
ftretiminde dnembl smmrlamalara yol semaktad, Yopilan cabigmalards, bu
bélgelerimizde bulonan topraklamn  bitkiler tarafindun  kubasadabiliv Zn
wertklerinin, bitkiler icin oldukea kritik bir sevivede oldufn ghzlemlenmigtir.
Ancak, bu durum toprakiarn total Zn iceriklerininde diigiik oldufu anlamina
gelmemelidir. Nitekin, Eyilpoglu ve Kurucu (1) I Anadolu Bolgesinde
yaptsklar arastirmalarda toprakiann total Zn geriklerinin cok yiksek oldugu
halde, bitkiler tarafindan luilandabifir Zn konsantrasyonlarnmn oo difsiik
olduguns saptamuglardiy. Bu béigelerde, topraklarda Zn'mun yarayishhiom
simirlayan, pH'yva bagimb olarak bilinen (2, 3} ve topraklarmn KDE'Tar: (2, 43,
organik madde (2, 4), kireg (4) ve oksitler tarafindan etkilendifi varsayilan,
adsorpsiyon reaksiyonlan 8n plana ¢ikmaktader.

Cinko desorpsivon reaksiyonlan Zn'nun ¢bzeltideks miktarm ve bitkilere
varayisiihifms belirlemede oldukca Snemii bir fakidrdir. Genellikle uygulanan
Zn dozlamnm, birkac glinkil resksivon zamam sonunda, neredeyse hemen
hemen tamam adsorbe edilmekiediv. Cinko bitkileri optimum geligimlerinde

tutmak  igin gerekii oldugundan, kendisinin devamly varayishliim e
etmede adsorbe ediimis Zn'smn desarpsivon oram oldukces Snemli bir faladrdiir,

Toprakiarda Zn desorpsiyonunu arastimak icin yvapilan caligmaloerda
furkly elstraksiyvon g@zc&ini&n kuilamitmakiadir,

Singh ve Abrol (5) ve Metwally ve Ark. (6) Hk olarak Tiller ve Ark, (7)
rarafmdan kullanilan elstralsiyon ¢livelilering nllanmslardir,

Tiller ve Ark. (7)nm ardipik olarak kullandii 6.5 M Cally, 2 N Mgl
0.005 3 DTRA ve 0.1 N HC sirasiyla, elekuosiatil olarak
o atfinitede gelatlanmis ve mineraller

anmng, spesiik

olarak baglanmis. viik m oyapisimda yer

alarn Zn frakaivontarmi temeail etmekiedin

Singh ve Abrol (5) sodik bir toprak dzerinde yapulklan cabgmalarmnda
topraklara 400 pg/g
deferlerde sabitdemiglerdin, pH 7.55-7.85 wrasinda desorbe edilen Zn'nun bilylik

Za ilave edip buniann pH'lanm: 4-11 arasmda de




bir kismimn DTPA'da ekstrakte edilebilir oldugunu, pH 6-6.8 arasinda ise
HCI'de ekstrakte edilebilir Zn'nun daha fazla oldugunu belirtmiglerdir.

Metwally ve Ark. (6) benzer sekilde, kirecli bir toprak igin yaptiklarn
caligmalarinda pH 5.5-9.0 degerleri arasinda desorbe edilen Zn'nun bityiik bir
kismuinin DTPA'da ekstrakte edilebilir oldugunu belirtmislerdir. Kireg icerigi
diigitk olan 1ki toprakta, aym pH aralifmda HCl'de ekstrakte edilebilir Zn'nun
daha fazla oldugunu gézlemlemiglerdir.

Bu caligmanin amac, I¢ Anadolu, GAP ve Cukurova Bélgelerinden secilen
topraklann ¢inko adsorpsiyon-desorpsiyon ozelliklerini arastirmak ve elde
edilen verilerin topraklarm kimyasal, fiziksel ve mineralojik &zelliklerle
iligkilerini incelemektir.

Materyal ve Metot

Materyal: Bu aragtrmada, seri bazinda smiflamalart yapilmis Ank Serisi
(8) ve Harran Serisi (9), ayrnica Biiyiik Toprak Grubu bazinda smuflamas:
yapilmig  Comakh-Konya (10) ve  heniiz  swflamasi  yapilmamus
Sultantnii-Eskigehir'den segilmig yiizey topraklan kullandmustr,

Metot: Orneklerin total tuz igerikleri Wheatstone kopriisii yontemi ile (11),
pHlarr 1:1 oraninda hazuirlantmy toprak-su sisiipansiyonlannda (12), kireg
icerikleri Scheibler kalsimetresi ile (13), Katyon Degisim Kapasitesi sodynm
asetat yontemiyle (11), kum, silt ve kil fraksiyonlar: hidrometre yontemiyle(14),
organik madde Walkley-Black yas yakma metoduyla (11} ve orneklerdeki
yararh Zn analizleri DTPA-TEA ekstraksiyon c¢ozeltisiyle ekstrakic edilen
toprak siiziiklerinde (15) belirlenmistir. Topraklarin mineralojik analizleri
Jackson (16)'a gore ve Serbest Fe-Oksitler'de Jackson (16)a gore yapilmistir.

Cinko  Adsorpsiyon  [zotermleri:  Topraklann  ¢inko  adsorpsiyon
izotermlerinin ¢ikartiimasinda, ilk olarak topraklarda P adsorpsiyonu icin Olsen
ve Watanabe (17) tarafindan ve topraklarda Zn adsorpsiyonu icin Udo ve Ark,
(4) tarafindan kullanilan ve o©nerilen Langmuir Adsorpsiyon Izotermleri
yontemi izlenmigtir. Onerilen bu yontem topraklarin sabit sicaklikta, degisik
konsantrasyonlarda Zn gtzeltileriyle calkalanarak dengeye getiritmesi ve ¢ozelti
fazinn  denge Zn konsantrasyonunun (C;) tayin edilmesi ilkesine
dayanmaktadir, Langmuir adsorpsiyon izotermi icin gerekli olan degerler
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmugtir:
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o= (G- Coyx V /A Burada,

s/m=Birim afirhkiaki topragin adsorbe ettigi Zn miktan (umol/e),
) = Baslan
= = Lenge Zn konsantrasyonu (Umol/L),

1¢c Zn konsantrasyonu (umol/L),

f“ }

r

J = A uh:uiumnn hacmi (L)

A = Kullamlan toprak nukmu 33

0.01 M CaCly iginde stok ZnS0.HoO kullamlarak O, 10, 25, 30, 75, 100,
150 ve 200 pg/ml Zn 1@;-&31‘6@&;

Gneeden 0.5 mm'lik elekien gecirilmiy ve O.4'%er g olarak 50'ser mITik santrifi

S £

bigimde huzmlanmis olan cfiveltilerden, daha

diplerine fartlan (oprak G HL rinin lizerine 20'er ml Have edilmiglerdir. Bu

stispansiyonlar 20 sanm siiveyle 25 °C'de calkalayicdr inkitbattird

e mkiibasyvonn
brrakylmmglardiv. Buo stirenin sonunda, stispansiyonlar santrifi] edilerek ve
ir

absorpsivon spe

suriiferek el

aktlar elde  edilmistir. Eksuaktlardaki 7Zn icerifi  atomik

sarbe edilen Zn

kirometresi vardomyin tayin ediimisir. Ads
mikian da baslangicta meveut olan ve dengeden sonma arta kalan Zn mikian
arasmdaki farktan besaplanmigur.

Baglanan  Zi'nun Ardigik Desorpsivonu:  Adsorpsiven  calismalarimda
kultendan  toprak i‘n:.la‘.«:-.z‘yzzi}ﬁ.ri. chksiralilar s;-mir%i‘iig ve  stizine vi:%mez"m“lf:-.
u.}t;}i:iazgz“srzlchktam sonra, syastyle 20%er ml 05 M CaClo, 1M MaChy, 0,005 M
DTPA ve 0,1 N HCVe chsis
anlatsidigs gii}i i‘u}fin c&diin‘;éfgiiz'. Bu Zn fraksivonlan smasiyla, topra

NEC a‘:d:lm;;gii *?d;r ve ekstrakilardala Zn vukarada

Llara

clektrostatil olarak baglanmig, spesifik olarak baflanmis, yiiksek afinitede

selationmus ve toprakdarm mineral yapsmdaki Zn'va femsil eder (74,
F Sl J 5

fazikesel, Rimyasal ve Mineralofik Apalizier: Arastirma matervali olarak

kutlanstan mpmk!aiz'in hizi ve  Limyasal  Szellikleri  we Ll

fvz‘u!c‘sivmwnu . 1 ’-*I'aiwiéai Tablo 1'de verthmistir,

‘ahemada kullamlan topraklar tarafindan

drelttterden Farkl mikiarlards Zn

ellikle, Zn noksanii@r problemierinin gdztemlenmedii,

Orre

Culurova Bolgesindon secilen, Ank se

adsorbe edilmistr,

isinde uygulanan biitlin Zn dozlarmda,

difer twpraklara gore daha yiksek Ce ve daha diisiik w/m deferleri elde

edilmistir. Cakmak ve Ark. (18) tarafindan yapilan survey cahsmalarmdan ve
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Cakmak ve Ark. (19, 20) tarafindan I¢ Anadolu ve GAP Bolgelerinde viiriitiiten
tarta denemelerinden elde edilen sonuclarn (GAP Bolgesinde Zn noksanlif
arobleminin talil verimi dizerinde, lo Anadolu'da ofdugu kadar fazla Sneme

sahip olmadify) puralel olarak, GAP Bilgesinden secilen Harran Serisi, e

16

Anadolu Bolgesinden secilen topraklara gére daha vilkeek Ce ve x/m defeorleri

vermmstir,  Comakb-Konya  topraZi  ise arasiirmada kullanslan toprak

miateryalleri icinde en ditsiik Ce ve en yi

srlerine sahip olam
olarak bulonmusiur.

ekit  Pde,  cahismada  kullamlan  topraldar  icin herhir denge

konsantrasyonunda (Ce)  adsorbe  edilen Zn mikuwlan  (x/m) Langmuir

[zotermine

grafiklenerek  glsterilmigtir. Sekil D'de giiriilecedt

Cukvrova'dan  secilen Ank  Serisi haric difer biitiin sldarda ditgiik
konsantrasyonlardaki Zn adsorpsivenu bzl bir gekilde gelismekiedir. Fukat

bu hiz Comakh-Konya toprafinda cok daha fazladie ve dofrusala yakin bir

igki vermekiedir. Cinko denge konsantrasyonlarmin artriasiyla arad ?ic'
ighi

egimlerinl kaybederek, Langmuir izotermine uyan saturasyon tipi bir i

Mr}makﬁ 1-Konya
154

L
| e Sultanéinii-Eskigehir
1207 . TR @%—“*" Harran Serisi
R = N
= o( - s S Arik Serisi
E S
CA ‘ﬁ"& Ll
é 50 " oy
P 5
30
%
(3 Ermmes 7 * * T E ?
{ 200 400 600 Bl 1000
Ce (umel/L)
Sekil 1o Aragtrmads Kullamlan  Topraklurde,  Denge  cézelt

Konsantrasyonlar {Ce) ve Adsorbe Edilen ¢inko {x/m) Arasmndaki Diskiler



Topraklarin  adsorpsiyon maksimumiart  (b) ve adsorpsiyon  enerji
katsayilarin (k) hesaplayabilmek igin, herbirisinin sahip oldugu Ce ve Ce/x/m
degerlerinin - Langmuir izoterminin  doZrusallastmlmis  bigimine  gore
degerlendirilmesi gerekir.

Calismada kullamlan tim topraklarda degigik Zn konsantrasyonlannimn
uygulanmasiyla elde edilen Ce ve Cefx/m deferleri arasindaki iligkilerin
denklemlerini bulmak i¢in bir dogru iizerinde bulunabilecek nokialara ait
deperlere dogrusal regresyon analizleri uygulanmustir (21). Bu  iglemlede
regresyon olasiliklan en yiiksek olan noktalar gruplara ayrilrmg ve bu noktalan
tanimlayan regresyon denklemieri Tablo 2'de gisterilmistir. Bu cizelgelerde
ayni zamanda efim ve interseptlerden hesaplanan adsorpsiyon maksimumu (b)
ve adsorpsiyon enerji katsayilan (k) ile regresyonlara ait istatisiiksel
parametreler gosteriimistir,

Cinko denge konsantrasyonlan (Ce) ile Ce/x/m arasindaki iliskiler Tablo
2'de kolaylikia gorilecegi iizere, aragtirmada kullamilan biitiin topraklarda
adsorpsiyonun 3 konsantrasyon bolgesinde Langmuir izotermi ile
agiklanabildigini gostermektedir. I, IL ve TIL. bdlge olarak ifade edilen bu
bélgelerin hesaplanan b ve k degerleri birbirlerinden farkli bulunmustur. L
Bslge b degerleri 19.763 pmol/g (Ank Serisi) ile 52.910  pmol/g
(Comakli-Konya) arasinda, k degerleri ise 0.587 L/umol (Ark Serisi) ile 2.11
L/pmol (Sultantnii-Eskigehir) arasinda degismektedir.

Adsorpsiyon denemeleri sonunda denge ¢ozeltilerinde Blciilen pH degerleri
7.59 ile 6.97 degterleri arasinda degismekte, ¢ozeltideki Zn konsantrasyonunun
artmastyla da pH diigmektedir.

Baglanan Cinkonun Ardisik Desorpsiyonu:

Sekil 2'de farkli ekstraksiyon giiclerine sahip ekstrakte edicilerle, siral
olarak, ekstrakte edilen Zn miktarlarinm adsorbe edilen total Zn'ya kargt
grafiklenmesiyle elde edilen iligkiler gosteriimektedir.

Grafiklerden de kolaylikla anlagilacag: gibi aragtirmada kullamian biitiin
topraklarda, adsorbe edilen Zn'nun gok biiyiik bir kismi DTPA ile ekstrakte
edilebilir formda bulunmaktadir,

Bitkiler tarafindan kolaylikla kullanifabilir olarak ifade edebilicegimiz, 0.5
M CaCly ile ekstrakte edilebilir Zn miktarlars, noksanlik probleminin
yasanmadigi Ank, Harran ve Saraggeyme serilerinde problemlerin yasandigs
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Tablo 2. Arastirmada kullamian iopraklann cinko adsorpsiyon Grellikderivie
Heili Langmuir denklomierinin kayma ve egim  deferler ile 131;?1'%3;‘@;1:1
hesaplanan adsorpsivon maksimumlan (), adsorpsivon encrji katsayilan () ve

istatistiise] parametreler (o, FLop)

Kayma Efim r b{pmoloy kEumely  F I

Comakli-Konva (I; Anpdole Béleesi)

I Biloe 0155 FHOEOY 0562 PE00 0924 0,100
11 Bilge  D.OBES EI3E-0Z 1000 LIBE-O1 - -
L Bilee 006374 445003 1.000 224718 698E-03 - -
Suliandni-Eskisehir (o Anadolu Bil pesi

[ Balge  0.0223  4H3E-02 0881 HLH19 0,100

05807 1.23E-02 0996 21304
LATYT G 36E-03 1000 137.159

4.050

Artkly Serisi (Crlarove Bl
I Botee 008682 B~
1L Batge 13790 LI7E-G2 (999 A0 BABE-03
HE Bolge 41331 4272E-03 0 1000 236011 102E-03 - -

Harran Serisi (GAF Bélposi)

I. Béslae a5 A00E-02 (UR5 20.408 POSERGO 31.006 0,100
IL Bolege 056220 134E-02 0 1.000 T4GE3T 0 24007 - -
I Bolge 16807 GASEAU3 (094 FES01S 0 3B4EA03 334557 0.025
fc Anadolu Balgesinde iprailars nazaran daha yiksektir

{ akh-Konya wpradn cok vitksek z/m deferlerine sabip olmakla beraber,
bitkilere yarayish (0.5 M CaCly ve T M MeClay ve bsmen varayish (00035 M
TR «} iom'}lm'u;i desorbe edilen 2 mikiarlan bir | *vh yitkseltiv, Bu da

aygulanan Zo'den bitkilerin kolayhikly yamrlanabilece Zini (hitki iy ve ¢esidine
bagh olamak kosuluvia) gosermekiedin.
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CUMUROVA MESINIYEN COKELLERININ STRATIGRAFIS] vE KL
winERALG.As!

Kapur, 8., Senoi, M., Karaman, C., Akes, E. ve Glvercin, B,
¢. [, Ziraat Fakitliosi, Toprak BsiGmi, Adana

374

Cukurova Boigesinde Gec Miyosen-Plivosen ysgiz olan Handere
Formasyonunun ait bolimlerdnl Mesiniyen ghkeller olugturmaktadir.

Akdenizin kurudufiu  WMesiniyen'de bilgede gelisen 51§ deniz ve gegis
oramisnnds (agin, kv, gel-git dozligl) svaporitasyon sonucy kiltagt, mam,
sifttasi, e ve anhidrider cokelmiglerdir. Pliyosen'de siregelen benzer
kosuliarda ve menderesli irmak ortamlaninda gegigli olark kiftagl, marm, siittag,
kumtag, kenglomera gibi birimler cékelmiglerdir,

Boigeds Kuvatemer birmleri olarak allvyon yelpszesifgamur akinhs
cokeller, palsosolik kalig, sert kalis, Akdeniz Kwmuzi Topradi/Terra-Rossa,
akarsu soif kongiomeralan, kKahverengl loprakiar, allivyon ve allviyal toprakiar
sluzmustur.

Handers Formasyonun degdisik seviyelerinde alinan sonds} Smekierinde
yaptian xagms kewum analizlerinde bagalltk swwasina ghre smekiit, paligorski,
kaokint kil mineraileri saptanmighr. X

#esiniven birimlernin cokeldidl oriamlarda avaporitasyon senucy pH ve
wer dizevi arimishr ve bu yikselmelsre bafh olarsk oriamda pailgorskit
olugmusgiur.

ABSTRACT

Messinien sediments underlie the Late Mioc-Pliosens Handere formation
in the Qukurova region.

Claysionss, maris, silistonas, salt and anhydrils were sedimentad in the
shaliow marine-sstuarins (agoons, coasis, tidal platforms) conditions of the
Wiessinian -the drying period of the Mediterranezn-. Similar conditions previsled
and sediments ‘urmed in the Pliccens azlong with meandering  rivers
conglomerates,

A-36T



Alluvial fans -mud flow sediments, paleosolic caliches calcretes,
Mediterranean Red Soils- Terra rossa, river terrace conglomerates, Brown soils,
and alluvials were formed during the Quaternary.

Chemical, physical and mineralogical analyses revealed the depth of the
Messinien Sea as well as the transgression-regression cycles.

X-ray diffractograms of the Handere formation indicate that smektite is
the dominant clay mineral and followed by palygorskite and kaolinite
respectively.

Due to evaporation the pH and sait rates were increased which favoured
the palygorskite formation in the Messinien units.

Glris

Tetis ckyanusunun bir kalintisi olan Akdeniz bugiin dogu-bat uzammi bir
ic denizdir. Galigma alan bu denizin kuzeydogu béliminde Adana ilinin
dofusunda yer alan Arapali kdylndeki tuz igletme sahasi ve cevresidir (Sekil
1).

Bir ¢ok Akdeniz Olkesinde, Miyosen-Pliyosen stratigrafisi ve stratotip
kesitlerin Ost ve alt sinirlarimin biyostratigrafik kargilagtinimast, Mesiniyen
evaporit fasiyesleri ve cBkelme ortamlar,  Mesiniyen resifleri ve rasif
karmasikian, Mesiniyen agindirma ylizeyleri ve paleocografyas;, Mesiniyen-
Pliyosen tektonizmasi ve Mesiniyen tuzluluk sorununun jeodinamik &nemi -
konularinda aynntit ¢aligmalar yapiimasina karsin Trkiye'de bu konuyla ilgili
dnemli galigmalar bulunmamaktadir.

Bu c¢aligma ile Akdeniz'in bazi dlkelerinde yapilan Geg Miyosenin
‘Mesiniyen katina ait galigmalarla korelasyon sadilanmas) amaglanmighir.

MATERYAL VE METOD

Araziden ve karotlardan alinan #meklerin fiziksel, kimyasal ve mineralajik
analizleri agadidaki metodiarla yapilmigtir.

Toprak reaksiyonu ve elektriksel gegirgenlidi (EC) doyguniuk gcamurunda
Chapman, (1965)gére; Kireg Scheibler kalsimetresi ile (Chapman, 1968), kil
mineralojisi Mg** ile doyurularak 3-13 (26) kum mineralojisi igin 1stak eleme ile
ayntan kumlar agat havanda ogatilerek  18-50 (28) acilarinda x-iginfan
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cifrakiometrest ile taranmushir. Doruk yObseldiiderini kullanarak  minsralojik

analizier vapiimstie (Jackson, 1878}

sTRATIGRAF]

Arazi caligmalan ve sonda] drmekelerinin incalenmeleri sonucy biigenin
siratigrafish, (A} Geg Mivosen  (Mesiniyeni-Plivesen  birimlerifMandere
Formasyona {(Schmidt, 1861) ve (B} Kuvaterner birimieri olarak thkive avrlmis ve
fasiyes Gzeflikier veriimigtiy (Sekil 2).

A} Geg Mivosen (Mesiniven) - Plivosen birimleri/ Handere Formasyonu

Bolgede ik defa Schridt (1961} tarafindan Handere Formasyonu ofarak
tanumlanan by birm belirgin ve farkh fasives dzelliklen gdstermaest sonucu
calgtlan bilgede (1) Gag Miyosen (Mesinivern) cikelleri ve (2) Plivosen cékeller
olarak i ayrn bilam altinda incelenmighiv.

i} Geg Mivossn (Mesiniven} Gdkelleri:

Cahsma slaninda mosiras: olmayan, sondal verilerine gbre incelenen,
Handere Formasyonun (Schrmidl, 1981) alf bbilmierini ofusiuran Mesiniyen
cékelier] altlan Gsfe dofru; a} Taban kaya (Tbk}, by Tuz zonu/cevher zonu (Tz)
ve ¢} Tavan kaya (Tvig olarak tge aynimigtir. Bunlar bélgeds gelfisen «1§ deniz
ve gecis ortame {agin, kiy, gelgit dizI080) sularmun evaporiiasyony sonucu
gakelmislerdir. Bu cbkellerden ahnan Hmelderde vapian kil ve kum mineralojis
#-rpiy Rivieitin analiz sonuglen swasivia sekil 3 ve 4'ds verilmistin, Mimyasal

analiz sonuclan ise sekil §, 8 ve 7'de giriimekisdiy,

ay Taban Kaya (Thk): Siysh-mavi renkdl, killas:, marm, silttas birimierinin
dadisik bigimlerde ardalanmalanndan olugmustur. Laminal ve ince katmaniidir,
Kiliaslan plastik dzefiik gostermekisdir. Yer yer birimin kalmanian arssinds
kil kristaller bigiminde pirt pargaciklan  bulunmakiadr, Senjenstik ve
eplenati yapdar {orklar, kemmlar, kaymalar, deformasyon yapllan sikgs
geligmistir, Ust bdiimiere dodru ince kalmaniar ve mercakler biciminde tuz ve

anhidrt bulunmakiadir,

b} Tuz zenyu § cevher zony T2k Bevaz-gri renkderds fuz ve anhidrit
katmandarn e mavi-glyah renkli kittag:, marn bifmlerinden olusmusiur, Zonun

oran olarak % 50 - 90wy tuz, %2-20's0 anhidrit ve % 5-25ni kiltasl - mam
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olugturmaktadir. Zonun oria-ist bolumlerine dodru 10-40m kalinlikta laminali
mam ara tabakalan vardir. Bu tabakalann kahnlfi kuzey bdlimlers dodru

goreceli olarak artig gostermektedir.

¢) Tavan Kaya (Tvk): Mavi-siyah renkli, kitagpi, mam ve silttag
birimlerinin ardianmasindan olugmug, laminall ve ince katmanlidi. Kiltaglan
plastikiik gbstermektedir. Senjenetik ve epijenetik yapilar {kinidar, krvamlar,
kaymalar, deformasyon yapilan) sikga geligmighir. Alt bolimlere dedru ince
katmanlar ve mercekler bigiminde tuz ve anhidrit bulunur. Yer yer kilglk
kristafler bigiminde pirit icermekiedir.

2. Pliyosen Cotkelleri/akiifer zonu (Az): San-pas renkli kiltag, mam,
silttag;, kumtagi ve konglomera birimlerinin defjisik bigimlerde birgok kez
ardatanmasindan olusmustur, Zonun alt bélimlerinde ince tuninbillar (kiltag,
marn, silttagi), st bdlimlerinde kaba kinntihlar (kumtasi, konglomera) daha
baskindir. Bagka bir deyigle istif igerisinde alttan Ostte dofru tane boyunda
kabalagma gérilor. Kaba kinintilar yassi-yuvarlak, orta ve iyi boylanms,
karbonat gimento ile gevsek-siki tutturuimugtur. Kaba kirntth birimier genellikle
¢ok degigik boyularda mercek ve kama gekillidir. Kum taglan iyi boylanmig,
iclarinde dalga npi, kiigiik Olcekli dalga ripih ve organizma yagam [zleri
bulunmaktadir. Konglomeralarda biyik digekli ¢spraz tabakalanma, c¢akil
dizilimi, leg depozit gibi sedimanter yapilar sikga goriidr. Kaba lunntiiiar
polijenik olup Ienntilann % 80'ini silisli ve ofiyolitik kayalardan, diger bdlimi
metamorfik ve sedimanter kayalardan tiremedir. Arazi diglimlerine gére dalga
doruk skseni kuzeybat-glneydofiu dofrultuludur. Bu zonu olugturan birimler,
s1fj deniz, gegig ortami {lagln, kiys, gel-git dUzI0§G, delta) ve menderasti akarsu
ortamiarinda gokslmiglerdir.

B) Kuvaterner Birimleri

Sekil 2'de gorlldagh gibi g¢aligian bolgede Kuvatemer birimleri; (a)
Aliivyon velpazest/icamur akintisi gokeileri (Aly), (b} Paleosolik kalig (Pk), (¢}
Sert kalig {Sk), (d) Akdeniz Kirmizi TopradW/Terra-Rossa (skt)materyali, (e)
Akarsu sek konglomeralan (As), (f) Kahverengi toprak materyali (KY), {g)
A!ﬂvybn {AD), ve (h) Allvival topraklar (Alf) olarak sekiz ayn birim olarak
siniflandirdimistir (Senol ve Ark. 1994).
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BULGULAR

Handere Formasyonu igerisinde, {Mesiniven cokelleri) bagaihk  siwrasing
gére smekiit, paligorskit, kaolinit kil minsralled saptanmugtr. Mesiniyen
evaporitierinde  paligorskit kil minsralinin  bulunusy, Weaver ve Beck'in
{1977) ABD'min glneydogu eyalellerinde Mivosen vagh evaportik ¢okslierin
paligorskit olugumy fgin uygun alanlar oldudunu ilerl slrdiiieri calismalarmim
senuglanyla uygunluk gistermeldedir. Si§ deniz ve gegis ortamiannda (laglna,
kiyi, gelgit dizlagd)y olustufunu saptadifimiz paligorskit kil mineral, Millot
(1970}, Singer ve Morrish (1874), Yaslon ve Wieder {1876}, Weaver ve Beck
(1877} ve Kapur ve Ark. (1985} tarafindan yapilan cahismalaria
destekienmekiedir.

Sekit 5 ve B'da gbrildids gibi pHmn  yOksek oldufu sevivelsrde
fuzivluida de artls saptenmusiin. Kireg  thm derindiklerde vakin dederlards
saptanmugtir (Sekil 7},

Derinlerde pH'run yikseimesivlie birlikie (Sekil B smekiiEin ve kuvarsm
araichf:, paligorkitin ise artd saplanmistir {Sekdl 3 ve 4). Bu bivik bir
olasitikda, viksek pH kosullarinda kuvarsin ¢dzinerek ortama silisyum vermesi,
gvaporitit cékellerin bulundudu ortamiarda Mg'un fazla olmas) (Singer, 1884)
ve Si oile Mg'ea zengin cdzeltinin  dodrudan  kristallegersk  paligorski
olusturmasing badlanabilir. Tavan kaye, tuz zonu ve taban kayammn bulundudu
seviyelerde (Sakil 2) pH ve fuz dizeyinin yidsellidi ortamin ayaporitasyonsa
ufrayarak kurumave basladifin gistermeldedir (Selil 8, 8). Kurumayls birikie

de ortarmds paligorskit olusmaya baslamisir.

BONUGLAR

Gukurova bélgesinde Gec Mivosen-Pliyosen vash  olan  Handere
Formasyonunun alt boldmisrini olugturan Mesiniven cilkelieri sif deniz ve pecis
ortarmlannda (Jagln, kiyy, gelgit dizHIgE) bulunan sedimaniann evaporitasyony
sonucl olugmustur.  Bu ¢ikeller genellikle kitasy, mam, siltas, tuz ve
anhidritierin degisik biginlerde vinslenmesindan olusmusiur,

Handere Formasyonundan alinan Smeklerde basathk swasina gére
smelktlt, paligorskit ve kaolinit kil mineralleri saptanmisiir,

Derinlikle birlikie pH ve paligorskit artmig, smekiit ve kuvars azabmishy,

+4

Bi#indidl  gibi  alkell ortamlarda kuvars coziinerek orfamdaki  8i iyon
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konsantrasyonunu artinr, Mg*2 ve Ca*2 iyonlan evaporitik ortamlarda yiksek
miktariarda bulunmaktadir. Bu ortamiarda Sit4, Ca*2 ve Mg*2 iyonlarnca
zengin cbzeltiler ¢okelerek paligorskit olugmasini sadlamaktadir. Biylece
caligma alaminda yiOksek oranlarda saptanan paligorskitin kékeni yukanda
agiklanmaya cahgilan kosullara baglanabilir.

Derinlere dofru pH ve tuzun artmas: buralarda bulunan Mesiniyen
birimlerinin ¢okeldi§i si§ deniz ve gecis ortamlannda kurumaya varacak
dazeyde evaporitasyonun oldufunu gostermektedir. Kuruma, yitksek dizeyde
pH ve tuz, bu seviyelerde paligorskit olusumuna neden clmugtur.
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Aluviyal Toprak (A1) ve Aldvyon [A]) Kahverengi
toprak (K1) ve alarsy seki kenglomeras) (As)
Akdaniz Kirmizs leprafiTerra-Resse (Ak)

Sert kaliy (Pk)

Alueryon yelparesifGamur skintist gokelisr (Aly)

Akifer zonu (Az): Bert - pas renldi, Witag,
konglomera  birimierinin  ardalanmsienndan
olugmug, kinntdar - yasst yuvardak ve ora - iyi
boylanmig, zonda yukan dogry tans boyunds
rilegme  gorOldr, s denlz, pegly  orimoy
(agun, kit gel-git  dozlofie,  delta)  ve
menderesh emak oramiannds cokalmigtin,

Tavah kaya {Tvk) Mavi slyab renkd, kifleg,
marn, slflagr bliimletinln  ardalenmasindan
cugmog, laminal va fnce katmaniis)d deniz ve
gegiy ortamunde (aghn, fyr gelgit doziogo,
delta) gbkelmislin. yar ver fur ve anhidril
mercekleri vardir,

Tuz zonu! cevher zonu (T2} Tuz anhigrit ve kil
tagt birimlerinl icerir. zemun ora ve Ost
tirimderine dofru 10-40m. kahnhida mavi renkli
marn arelabakes) bulunur, 8§ deniz ve gegis
orlami ((laghn, kiyr pel-git 80710303 sularinin
evoporifasyony sonuoy alusmusgiur,

Taban Kaya (Tbk): Siyah « mavi renidi, Kiflass
marn, sitfagr birimlerinden ofugma Gzelikers
lavan kayasing benzemektedir, sif deniz ve
gegly orlamindz (lgln, ko gebglt dozlogo)
cokelmigtin,

Sekil 2. Bolgenin genellestiriimis stratigrafik dikme kesiti [Yizey ve sGndaj

verilerinden yararlarlmistin
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Sekil 5. Orneklerin pH dlzeyleri
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(lines Sigorta'da hizmet amaci insancir.

(Giines Sigorta igin, bir insan hayati degerlidir,

(tines Sigorta icin, bir insarun gecesini giindiiziine
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